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基础 知识 与 实例 完美 结合 轻松 实现 入 门 到 精通 
本 书 将 理论 讲解 和 实际 操作 紧密 结合 ， 在 每 介绍 一 个 知识 点 之 后 都 会 给 出 相应 的 应 用 案例 ， 以 方便 读者 理解 和 掌握 所 


学 内 容 。 每 章 最 后 还 提供 了 针对 本 章 所 学 知识 的 精 选 范例 和 思考 练习 ， 学 与 练 的 完美 结合 ， 可 最 大 程度 地 提高 实际 应 
用 技能 


多 媒体 视频 教学 提高 学 习 兴趣 和 效率 


为 了 方便 读者 学 习 和 自学， 本 书 特 列 赠送 了 多 媒体 教学 光盘 ， 提 供 了 全 书 主要 实例 的 高 清 语 音 视频 教学 ， 手 把 手 的 
讲解 ， 可 以 大 幅 提 高 学 习 的 兴趣 和 效率 


包含 全 书 所 有 实例 的 源 文件 
及 高 清 语 音 视频 教学 
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本 书 以 中 文 版 Mastercam X7 为 蓝本 进行 编写 ， 详 细 介 绍 了 Mastercam X7 在 
绘图 与 数控 加 工 等 方面 的 功能 和 使 用 方法 。 

本 书 主要 内 容 包括 Mastercam X7 基础 知识 、 系 统 配 置 、 绘 图 基础 、 二 维 图 
形 绘制 、 二 维 图 形 的 编辑 、 图 形 尺 寸 标注 和 图 案 填 充 、 三 维 曲 面 的 创建 与 编辑 、 
三 维 实体 的 创建 与 编辑 、CAM 加 工 基 础 、 二 维 图 形 加 工 、 三 维 曲 面 加 工 以 及 多 
轴 加 工 等 。 

本 书 将 理论 讲解 和 实际 操作 紧密 结合 ， 在 每 介绍 一 个 知识 点 之 后 都 会 给 出 相 
应 的 应 用 实例 ， 以 方便 读者 理解 和 和 掌握 所 学 内 容 。 每 章 最 后 还 提供 了 针对 本 章 所 
学 知识 的 精 选 范例 和 思考 练习 ， 学 与 练 的 完美 结合 ， 可 最 大 程度 地 提高 实际 应 用 
技能 。 

为 了 方便 读者 学 习 ， 本 书 特别 赠送 了 多 媒体 教学 光盘 ， 提 供 了 全 书 主要 实例 
的 高 清 语音 教学 视频 ， 手 把 手 的 讲解 ， 可 以 大 幅 提高 学 习 的 兴趣 和 效率 。 

本 书 内 容 丰 富 、 结 构 清晰 、 讲 解 细致 ， 可 作为 高 等 院 校 CAD / CAM 专业 的 
培训 教材 ， 也 可 作为 从 事 CAD / CAM 工作 的 各 类 初 、 中 级 用 户 的 参考 书 。 
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Mastercam X7 是 美国 CNC Software 公司 最 新 开发 的 基于 PC 机 平台 的 CAD/CAM 一 
体 化 软件 。 它 集 二 维 绘 图 、 三 维 实体 造型 、 曲 面 设计 、 体 素 拼 合 、 数 控 编 程 、 思 有 具 路 径 模 
拟 和 真实 感 模 拟 等 功能 于 一 体 ， 对 系统 运行 环境 要 求 低 ， 并 将 铣削 系统 、 车 削 系 统 、 线 切 
割 系 统 、 悦 刻 系 统 和 设计 等 $ 个 功能 模块 整合 在 一 个 平台 上 , 使 得 操作 更 加 方便 。Mastercam 
由 于 其 持 越 的 设计 及 加 工 功 能 ， 成 为 国内 外 制造 业 广 泛 采 用 的 CAD/CAM 软件 之 一 , 广泛 
应 用 于 机 械 、 电 子 、 汽 车 、 航 空 等 行业 ， 特 别 是 在 模 上 其 制造 业 中 应 用 得 最 为 广泛 。 


四 本 书 内 容 
本 书 采 用 由 浅 入 深 的 方法 ， 循 序 渐进 地 全 面 介 绍 了 Mastercam X7 强大 的 设计 和 数控 
加 工 功能 。 全 书 共 分 12 昔 ， 各 草 内 容 如 下 。 
> 第 1 章 : 介绍 了 Mastercam X7 工作 模块 、 工 作 界 面 和 系统 设置 ， 以 及 快捷 键 和 
鼠标 按键 的 用 法 。 
> 第 2 章 : 介绍 了 Mastercam X7 文件 管理 、 构 图 平面 、 构 图 深度 、 图 素 属 性 、 坐 
标 系 、 群 组 的 创建 和 设置 方法 ， 以 及 选取 图 素 的 方法 和 视图 的 操作 ， 并 通过 一 个 
入 门 实例 介绍 由 产品 设计 到 数控 加 工 的 整个 流程 。 
第 3 章 : 介绍 了 二 维 绘图 命令 及 操作 方法 。 
第 4 章 : 介绍 了 二 维 图 形 编辑 命令 及 操作 方法 ， 从 而 能 够 设计 出 复杂 的 工程 图 。 
第 5 章 : 介绍 了 尺寸 标注 、 注 释 和 图 案 填 充 的 命令 和 操作 方法 ， 
第 6 章 : 介绍 了 三 维 曲 面 / 曲 线 的 创建 、 曲 面 /曲线 的 编辑 方法 。 
第 7 章 : 介绍 了 三 维 实体 创建 、 编 辑 命令 以 及 三 维 实体 造型 方法 。 
第 8 章 : 介绍 了 Mastercam X7 进行 数控 加 工 的 基础 知识 (如 工件 设置 、 材 料 设 
置 、 刀 有 具 管 理 等 ) 以 及 刀具 路 径 管 理 器 中 各 按钮 的 含义 。 
> 第 9 章 : 介绍 了 二 维 加 工 的 类 型 和 刀具 路 径 的 编制 ， 包 括 外 形 铣削 、 面 铣 询 、 控 
构 铣 削 、 钻 孔 加 工 等 ， 并 在 每 一 个 知识 点 后 面 配 有 实例 讲解 说 明 ， 最 后 再 通过 综 
合 实例 演练 各 种 二 维 加 工 方法 的 应 用 ， 
> 第 10 章 : 介绍 了 三 维 曲 面 粗 加 工 和 精 加 工 的 类 型 以 0 并 在 每 
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一 个 知识 点 后 面 配 有 实例 进行 说 明 ， 最 后 再 通过 综合 实例 演练 各 种 三 维 加 工 方法 
的 应 用 。 

> 第 11 章 : 介绍 了 多 轴 加 工 的 类 型 以 及 刀具 路 径 的 编制 ， 并 在 每 一 个 知识 点 后 面 
配 有 实例 解释 说 明 。 


> 第 12 章 : 通过 一 个 综合 实例 ， 介 绍 了 由 产品 设计 到 模具 设计 ， 再 到 数控 编程 的 
全 过 程 ， 综 合 应 用 了 二 维 加 工 和 三 维 加 工 的 知识 点 ， 以 达到 熟练 应 用 Mastercam 
2 实际 加 工 的 目的 。 
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Mastercam X7 基础 知识 








Mastercam 是 美国 CNC Software 公司 推出 的 CAD/CAM 集成 软 
件 , 具有 操作 灵活 、 易 学 易 用 和 功能 强大 等 特点 , 是 当今 世界 制造 业 
最 为 流行 的 CAD/CAM 软件 之 一 。X7 是 Mastercam 的 最 新 版 本 。 

本 章 主 要 介绍 CAD/CAM 的 基础 知识 、Mastercam X7 软件 的 功 
能 特点 、Mastercam 操作 界面 和 Mastercam X7 系统 设置 等 内 容 ， 使 
读者 对 CAD/CAM 系统 及 Mastercam 软件 有 一 个 全 面 的 了 解 和 认识 。 





> CAD/CAM 系统 概述 

> Mastercam X7 简介 

> Mastercam X7 工作 界面 

> Mastercam X7 鼠标 键 的 定义 和 快捷 键 
> 

> 


Mastercam X7 系统 设置 
思考 与 练习 








村 8 从 入 门 到 精通 一 一 记 记 7 


CAD/CAM 系统 概述 


CAD/CAM (计算 机 辅助 设计 与 制造 ) 技术 是 现代 计算 机 技术 、 信 息 和 机 械 设 计 制 造 扩 
术 相 结合 的 产物 ， 是 先进 制造 技术 的 重要 组 成 部 分 。 在 机 械 制造 领域 中 ， 由 于 市 场 竞 争 的 
加 剧 ， 用 户 对 各 类 产品 的 质量 、 价 格 、 更 新 换代 速度 以 及 产品 从 设计 、 制 造 到 投入 市 场 周 
期 的 要 求 也 越 来 越 高 ， 因 此 必须 采用 先进 的 制造 技术 。 计 算 机 技术 与 机 械 制造 技术 的 相互 
结合 和 渗透 ， 产 生 了 计算 机 辅助 设计 与 制造 这 样 一 门 综合 性 的 应 用 技术 ， 从 而 大 大 缩短 了 
产品 的 设计 和 周期， 降低 了 开发 成 本 ， 改 善 了 产品 的 质量 ， 提 高 了 产品 的 市 场 竞 争 力 。 


生生 : 生 CAD/CAM 系统 简介 


传统 的 产品 设计 ， 往 往 都 要 经 过 构思 方案 、 建 立 模 型 、 计 算 分 析 、 绘 制图 样 、 反 复 修 
改 等 过 程 ,才能 设计 出 满足 要 求 的 产品 。 在 整个 设计 过 程 中 , 有 设计 者 创造 性 的 思维 劳动 ， 
有 综合 的 分 析 与 判断 ， 也 有 复杂 精密 的 计算 ， 工 作 量 很 大 且 有 许多 重复 性 的 繁琐 邦 动 ， 因 
此 效率 很 低 。 
为 了 降低 设计 者 的 劳动 强度 ， 提 高 设计 效率 ， 人 们 利用 了 计算 机 技术 。 自 20 世纪 60 
年 代 以 来 ， 计 算 机 辅助 技术 在 工程 设计 中 得 到 了 广泛 应 用 ， 并 替代 了 手工 设计 ， 由 此 产生 
了 计算 机 辅助 设计 ( Computer Aided Design， CAD ) 技术 。CAD 技术 以 交互 式 二 维 绘图 
和 三 维 线 框 模型 为 主要 技术 特征 ， 使 用 解析 几何 的 方法 定义 基本 图 形 元 素 ， 并 以 此 来 显示 
和 绘制 由 直线 、 圆 引 和 曲线 组 成 的 图 形 。 纵 观 CAD 技术 的 发 展 ， 技 术 的 进步 是 设计 自动 
化 发 展 的 主要 推动 力 。 在 当今 高 、 精 、 尖 的 技术 领域 ， 功 能 强大 的 三 维 设计 软 件 正在 逐步 
满足 工程 设计 中 复杂 的 技术 要 来 。 
下 面 对 几 种 典型 的 国内 应 用 较 广 的 CAD 系统 进行 简单 的 介绍 
> AutoCAD 系统 : AutoCAD 系统 是 美国 Autodesk 公司 开发 的 产品 。 该 软件 最 初 以 
二 维 功 能 为 主 ， 这 种 情况 一 直 延 续 到 AutoCAD R13 版 的 发 布 。 R13 版 引入 ACIS 
模块 ， 将 三 维 造 型 功能 内 髋 到 AutoCAD 中 。 不 过 ，AutoCAD 的 精华 同时 也 是 其 
成 功 之 处 是 其 二 维 设 计 部 分 。AutoCAD 具有 非常 强大 的 绘图 、 编 辑 、 剖 面 线 与 
尺寸 标注 功能 ， 并 提供 多 种 方便 用 户 的 二 次 开发 工具 ， 
> UG 系统 : UG 了 最初 起 源 于 美国 麦 道 公司 ， 后 并 入 通用 汽车 公司 。 该 软件 是 一 个 
CAD/CAM/CAE 一 体 化 的 机 械 工 程 辅助 系统 ， 广 泛 应 用 于 航空 工业 、 汽 车 工业 
以 及 其 他 机 械 行业 。UG 给 人 以 最 深刻 的 印象 是 其 强大 的 CAM 功能 ， 系 统 采 用 
统一 的 数据 库 ， 实 现 了 CAD/CAM/CAE 之 间 自 由 切换 ， 可 以 进行 五 轴 联 动 的 复 
杂 曲 面 加 工 。 同 时 ， 它 还 可 以 模拟 或 修改 刀具 路 径 ， 生 成 如 Siemens、FANUC 
等 机 床 代码 的 后 置 处 理 程序 。 

> Pro/E 系统 : Pro/E 是 美国 参数 技术 公司 (PTC ) 推出 的 旗舰 产品 。1988 年 ， 该 公 
司 推出 了 Pro/E 的 最 初版 本 。Pro/E 是 一 套 大 型 三 维 参 数 驱 动 CAD/CAM 集成 软 
件 ， 它 集 多 种 功能 模块 于 一 体 ， 涵 盖 了 零件 设计 、 零 件 装配 、 零 件 制 造 、 饭 金 
设计 、NC 加 工 、 模 具 开发 与 设计 制造 、 机 构 运 动 仿真 等 多 方面 ， 广 泛 应 用 于 航 
空 、 机 械 、 电 子 、 模 具 、 汽 车 、 家 电 、 玩 具 等 行业 。 
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> CATIA 系统 CATIA 是 法 国 达 索 公 司 的 产品 。 它 具有 统一 的 用 户 界面 、 数 据 管 


理 和 应 用 程序 接口 ， 吸 收 并 综合 了 其 他 优秀 软件 的 特点 。1994 年 ， 波 音 公司 全 
面 采用 了 CATIA 系统 ， 完 成 了 有 史 以 来 最 高 水 平 的 工程 设计 ， 设 计 制 造 出 波音 
777。 不 过 ，CATIA 系统 对 计算 机 硬件 要 求 高 ， 这 一 点 可 能 不 利于 该 软件 在 国内 
广泛 应 用 。 

I-DEAS 系统 : 该 软件 最 初 以 工程 计算 和 结构 分 析 为 主 ， 后 来 逐步 发 展 成 为 
CAD/CAM 软件 。I-DEAS 系统 也 是 基于 特征 造型 系统 ， 除 了 基本 的 CAD/CAM 
功能 外 ， 工 程 分 析 是 该 软件 的 特长 。LDEAS 有 很 强 的 有 限 元 处 理 功 能 ， 并 且 提 
供 各 种 工程 分 析 功 能 ， 以 及 与 其 他 分 析 软 件 的 接口 。 不 过 该 软件 引用 的 是 “外 
来 ”的 数控 加 工 模块 ，CAM 方面 的 表现 相对 不 足 。 


计算 机 辅助 制造 被 称 为 CAM ( Computer Aided Manufacturing )。CAM 有 狭义 和 广义 
之 分 。CAM 通常 指 对 模具 加 工 NC 程序 的 编制 ， 包 括 刀 有 具 路 线 的 规划 、 刀 有 具 位 文件 的 生 


成 、 刀 有 具 轨迹 仿真 以 及 后 置 处 理 和 NC 代码 生成 等 。 


4 .1.2 CAD/CAM 系统 的 工作 流程 
CAD/CAM 的 工作 流程 如 下 : 


1. 


准备 被 加 工 零 件 的 几何 模型 


对 一 个 产品 进行 NC 编程 ， 必 须 首 先 获 得 产品 的 模型 信息 。 获 取 被 加 工 零件 的 几何 模 
型 的 途径 主要 有 以 下 3 种 . 

> 利用 CAM 系统 中 提供 的 CAD 模块 直接 建立 加 工 模型 。 

> 利用 数据 接口 读 入 其 他 CAD 软件 中 建立 的 模型 数据 文件 。 

> 利用 数据 接口 读 入 加 工 零 件 的 测量 数据 ， 生 成 加 工 模型 。 


2 


刀具 轨迹 生成 


根据 工艺 要 求 ， 选 择 加 工 刀 具 ， 生 成 不 同 的 零件 加 工 面 的 刀具 轨迹 。 


3. 


仿真 评价 优化 


当 文 件 的 NC 加 工程 序 计 算 完 成 以 后 ， 将 刀 位 数据 在 图 形 显示 器 上 显示 出 来 ， 从 而 判 
新 刀 位 轨迹 是 否 连续 ， 检 查 刀 位 计算 是 否 正确 。 并 根据 生成 的 刀 位 轨迹 ， 经 计算 机 的 仿真 
加 工 ， 模 拟 零件 的 整个 加 工 过 程 ， 根 据 加 工 结果 可 做 出 判断 ， 不 满意 可 返回 修改 。 


4. 


后 置 处 理 


不 同 的 NC 机 床 ， 其 NC 加 工 指 令 总 有 细微 差别 。 后 置 处 理 的 目的 就 是 根据 校 验 过 的 
刀 位 轨迹 ， 生 成 与 不 同 机 床 匹 配 的 NC 加 工 代 码 。 目 前 后 置 处 理 的 方法 主要 有 如 下 两 种 . 


> 


通用 后 置 处 理 。 通 用 后 置 处 理 系 统一 般 指 后 置 处 理 程 序 功能 的 通用 化 ， 要 求 能 
针对 不 同类 型 的 NC 系统 对 刀 位 原文 件 进行 后 置 处 理 ， 输 出 NC 程序 。 一般 情 况 
下 ， 通 用 后 置 处 理 系 统 要 求 输入 标准 格式 的 刀 位 原文 件 ， 结 合 NC 系统 数据 文件 
或 机 床 特 性 文件 ， 输 出 的 是 符合 该 NC 系统 指令 集 及 格式 的 NC 程序 。 通 用 后 置 
处 理 程 序 采 用 开放 结构 ， 以 数据 库 文 件 方 式 ， 由 用 户 自行 定义 机 床 运动 结构 和 
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控制 指令 格式 ， 扩 充 应 用 系统 ， 使 其 适合 于 各 种 机 床 和 NC 系统 ， 具 有 通用 性 。 

> 专用 后 置 处 理 。 专 用 后 置 处 理 系 统 将 机 床 特 性 直接 编 入 后 置 处 理 程序 中 ， 只 能 
适应 于 一 种 或 一 个 系列 的 机 床 ， 对 于 不 同 的 NC 和 其 置 和 NC 机 床 必须 有 不 同 的 专 
用 后 置 处 理 程序 . 


5. NC 代码 仿真 验证 


将 零件 的 NC 加 工程 序 读 入 CAM 系统 中 ， 在 图 形 显示 器 上 显示 对 应 的 刀 位 轨迹 ， 从 
而 检验 NC 加 工程 序 正 确 与 否 。 


6. NC 代码 传 至 NC 机 床 


如 果 装 有 CAM 系统 的 计算 机 通过 通信 接口 RS232C (或 RS422、RS432 ) 与 一 台 NC 
机 床 相连 ， 则 可 通过 通信 协议 将 CAM 系统 中 产生 的 NC 代码 直接 传 至 NC 机 床 ， 控 制 其 
进行 加 工 。 


Mastercam X7 简介 


Mastercam X7 是 Mastercam X6 的 升级 版 本 ， 是 Master CAM 软件 的 最 新 版 本 。 它 具 
有 强大 、 稳 定 、 快 速 的 功能 ， 用 户 无 论 是 在 设计 制图 上 ， 还 是 CNC 铣床 、 车 床 和 线 切 割 
等 加 工 上 ， 都 能 获得 最 佳 的 效果 。 


:42:14: Mastercam 的 发 展 历史 


Mastercam 软件 是 由 美国 CNC Software 公司 研制 开发 的 基于 微机 的 CAD/CAM 一 体 化 
软件 ， 它 集 二 维 绘图 、 三 维 实体 造型 、 曲 面 设 计 、 数 控 编程 、 刀 有 具 路 径 模拟 及 真实 感 模 拟 
等 功能 于 一 体 。 

Mastercam 目 1984 年 发 布 最 早 版 本 以 来 , 不断 进行 改进 ， 其 功能 日 益 完 善 , 得 到 了 用 
户 的 好 评 。 该 软件 可 以 辅助 用 户 完 成 产品 从 设计 到 制造 的 全 过 程 中 最 核心 的 功能 , 在 CNC 
加 工 编程 上 功能 特别 显著 ， 目 前 以 其 优良 的 性 价 比 、 常 规 的 硬件 要 求 、 灵 活 的 操作 方式 、 
稳定 的 运行 效果 、 易 学 易 用 的 操作 方法 等 特点 ， 成 为 国内 外 制造 业 广泛 使 用 的 CAD/CAM 
集成 软件 。 主 要 应 用 于 机 械 、 电 子 、 汽 车 、 航 空 等 行业 ， 特 别 是 在 模具 制造 行业 中 应 用 最 


Mastercam X7 包括 设计 (CAD) 和 制造 (CAM) 两 大 部 分 。CAD 部 分 可 以 构建 2D 或 3D 
图 形 ， 具 有 强大 的 构建 自由 曲面 的 功能 ; 在 CAM 部 分 可 直接 在 点 、 线 、 面 和 实体 上 产生 
刀具 路 径 ， 包 括 铣 削 模 块 (MilD)、 车 削 模 块 (Lathe)、 线 切割 模块 (Wire) 和 膨 刻 模块 Routen)， 
每 一 个 模块 都 各 有 其 特点 ， 加 工 出 来 的 形状 也 略 有 不 同 。 
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1. 设计 模块 (CAD) 

设计 模块 主要 用 于 加 工 产 品 的 形状 。 它 包括 二 维 绘 图 、 三 维 造 型 和 图 形 编辑 功能 ， 通 
过 这 些 功能 不 仅 可 以 更 方便 地 完成 各 种 二 维 平 面 绘图 和 复杂 的 三 维 产品 造型 ,还 可 以 用 于 
模具 设计 等 绘图 工作 ， 并 能 方便 地 对 它们 进行 尺寸 标注 、 图 案 填 充 等 。 同 时 也 提供 了 多 种 
创建 规则 曲面 和 复杂 曲面 的 方法 。 在 三 维 实体 造型 中 ，Mastercam X7 对 实体 的 功能 进行 了 
全 面 的 修改 ， 功 能 更 强大 ， 更 易于 操作 。 


2. 制造 模块 (CAM) 


制造 模板 是 将 设计 出 来 的 产品 图 形 进行 加 工 制造 。 加 工时 需 设 置 好 使 用 的 刀具 ， 只 
材料 与 运动 的 刀具 接触 就 会 被 切除 掉 ， 因 而 产品 的 形状 就 决定 了 刀具 的 运动 路 径 。 其 制造 
模块 的 功能 如 下 
> 铣 前 模块 : 主要 用 于 生成 铣 衣 加 工 刀 有 具 路 径 。 铣 削 模 块 中 拥有 多 重 曲面 的 粗 加 
工 、 自 动 清 角 、 去 除 残 料 、2 ~ $ 轴 的 联动 加 工 等 多 种 加 方式 ， 还 内 置 了 HSM 高 
速 机 械 加 工 模 块 ， 紧 跟 现 代 加 工 技 术 的 发 展 。 

> 车削 模块 : 主要 用 于 生成 车 削 加 工 刀 有 具 路 径 。 它 包括 粗 车 、 精 车 、 钻 孔 、 螺 纹 
加 工 及 各 种 切削 循环 指令 等 功能 ， 其 实体 切削 仿真 模拟 功能 可 迅速 排除 加 工 中 
所 出 现 的 失误 。 从 刀具 管理 器 中 可 以 快速 选择 好 相应 的 加 工 刀 具 ， 还 可 以 进行 C 
轴 加 工 。 

> 线 切 割 模块 : 主要 用 于 生成 线 切割 加 工 刀 有 具 路 径 。 它 为 编程 人 员 提 供 了 一 个 强 
大 的 线 切割 编程 方案 ， 更 加 容易 完成 编辑 各 种 加 工 零 件 的 加 工程 序 ， 还 支持 激 
光 加 工 机 床 功能 和 4 轴 上 下 面 异 型 零件 的 线 切 割 加 工 功 能 。 

> 雕刻 模块 : 主要 用 于 生成 雕刻 加 工 刀 具 路 径 ， 可 以 根据 简单 的 二 维 艺术 图 形 快 

速生 成 复杂 雕刻 曲面 。 


Mastercam X7 工作 界面 


双击 桌面 上 的 Mastercam X7 图 标 , 启动 Mastercam X7, 进入 Mastercam X7 欢迎 界面 ， 
如 图 1-1 所 示 ， 该 界面 会 显示 当前 的 版 本 和 相关 参数 。 





1-1 Mastercam X7 欢迎 界面 


中 文 版 
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系统 进入 Mastercam X7 欢迎 界面 后 ,需要 先 等 待 软件 初始 化 ,然后 才 可 进入 Mastercam 
X7 的 工作 界面 。 J X7 工作 界面 由 标题 栏 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 操 作 工 具 栏 、 操 作 
管理 器 、 绘 图 区 、) 兰 、 临 时 工具 栏 等 部 分 组 成 。 当 打开 一 个 支撑 染 模 型 时 ， 其 工作 界 
面 如 图 1-2 所 示 。 
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1-2 Mastercam X7 工作 界面 


与 其 他 Windows 应 用 程序 一 样 ， 标 题 栏 在 工作 界面 的 最 上 方 。 标 题 栏 不 仅 显 示 了 
Mastercam X7 图 标 和 Mastercam X7 名 称 ， 还 显示 了 当前 所 使 用 的 功能 模板 ， 如 图 1-3 所 
示 。 





1-3 ”标题 栏 


用 户 可 以 通过 选择 “机 床 类 型 ” 沫 单 中 的 命令 ， 进 行 功能 模块 的 切换 。 对 于 “铣削 系 
统 “车削 系统 - 线 切 审 系 统 ” 和 和 “ 雕 筑 系统 ”， re 进入 加 工 环境 。 


4 .3.2 菜单 栏 
Mastercam X7 菜单 栏 位 于 标题 栏 的 下 方 ， 它 包含 了 绝 大 部 分 的 Mastercam 命令 ， 并 按 
不 同 功能 进行 了 分 类 。 依次 单 击 菜单 栏 中 的 各 命令 , 可 以 完成 产品 的 图 形 设计 及 模拟 加 工 。 
菜单 栏 包 括 了 “文件 ” “编辑 “视图 ” “分析”“ 绘 图 ”“ 实 体 管理 器 *”“ 转 换 ”"”“ 机 床 类 型 ” 
“刀具 路 径 ” “屏幕 *”“ 设 置 ” 及 “帮助 ” 共 12 个 菜单 ， 如 图 1-4 所 示 。 
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1-4 菜单 栏 


“文件 ”菜单 : 用 于 文件 的 管理 ， 如 新 建 、 打 开 、 保 存 文件 等 ， 还 包括 
Mastercam 与 其 他 软件 系统 间 进 行 格式 转换 的 输入 、 输 出 功能 

“编辑 ”菜单 : 用 于 编辑 图 形 ， 如 复制 、 删 除 、 修 剪 / 打 断 等 

“视图 ”菜单 : 用 于 管理 绘画 区 的 显示 属性 ， 设 置 模型 的 显示 视角 ， 为 用 户 提 
供 最 佳 的 显示 视角 ， 以 及 视图 窗口 的 缩放 ， 如 平移 、 缩 放 等 。 

“分 析 ” 菜 单 : 用 于 对 绘图 区 的 几何 元 件 的 分 析 ， 包 括 图 素 属性 、 距 离 、 面 积 / 
体积 的 计算 、 和 角度 的 测量 以 及 曲面 分 析 等 

“绘图 ” 菜单 用 于 绘 | 和 编辑 名 种 二 维 图 素 、 空间 曲线 、 曲 面 模型 和 规则 实 
体 ， 也 可 对 图 形 进 行 图 形 注 释 、 尺 寸 格式 设置 和 标注 。 

“实体 管理 器 ”菜单 : 具有 将 二 维 图 形 转换 成 三 维 实体 的 功能 ， 也 可 以 用 于 三 
维 实体 的 编辑 。 

“转换 ”菜单 : 用 于 绘图 时 的 编辑 ， 如 镜像 、 旋 转 、 整 列 等 。 

“机 床 类 型 ”菜单 : 用 于 工作 模块 的 切换 及 加 工 机 床 的 选择 。 
“刀具 路 径 ” 菜 单 : 该 菜单 只 有 选择 好 一 种 机 床 类 型 以 后 才 会 被 激活 ， 它 用 于 
刀 有 具 路 径 的 创建 和 编辑 ， 以 及 加 工 后 处 理 功 能 。 

“屏幕 ”菜单 : 用 于 改变 绘图 区 图 素 的 属性 及 修改 系统 环境 

“设置 ”菜单 : 用 于 工具 栏 、 菜 单 和 系统 运行 环境 的 设置 。 

“帮助 ”菜单 : 提供 了 帮助 功能 、 版 本 介绍 及 技术 支持 等 内 容 。 


在 使 用 菜单 命令 时 ,应 注意 以 下 5 个 方面 : 


> 


菜单 命令 带 有 组 合 键 : 表明 在 键盘 ”上 上 轿 
上 按 菜 单 命 令 后 的 组 合 键 ， 将 执行 


该 菜单 命令 
带 有 小 二 角 形 WW 的 菜单 命 : 表 器 一 前 切 人 并) Ctrlt* 
明 该 菜单 命令 有 具 + 有 复制 从) CtrltC 
月 该 荣 竺 全 有 子 亲 年 。 国 用 二 Ctrlty 
这 有 省 略 号 的 菜单 命令 : 表明 单 击 山 除 癌 ) 
ei 时 ， 将 和 Ge Cn 名 * 全 选 并 ) Ctrl 
es Re 翅 乱 的 快捷 ”x 迄 芝 回来 四 请 多 物 修整 胃 
键 ， 即 可 调用 相应 的 命令 ， “更改 曲 线 人 0 案 两 点 打 断 包 ) 
© 在 交点 处 打 断代 ) 

念 ， 日 1 号 】 转 成 HURBS 血 ) 区 
灰色 显示 的 菜单 命 pe ee 
的 绘图 条 件 下 ， 该 菜单 命令 功能 5 是 将 尺寸 标注 打 断 成 若干 线段 和 
法 使 用 。 向 法 向 设 定名 .多 全 国 打 断 台 


在 “编辑 " 菜单 中 即 包 含 了 上 述 5 种 情况 ， 中。 G we 
如 图 1-5 所 示 。 1.5 “编辑 ”菜单 
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工具 栏 是 执行 Mastercam X7 命令 的 快捷 功能 ,包含 了 Mastercam X7 和 常用 的 一 些 命令 ， 
以 帮助 用 户 提 高 绘图 效率 ， 如 图 1-6 所 示 。 这 些 命令 以 按钮 的 方式 集合 在 工具 栏 中 ， 单 击 
即 可 执行 相应 的 命令 ， 这 比 使 用 菜单 要 方便 得 多 。 

与 菜单 栏 一 样 , 工具 栏 也 是 按 功能 进行 划分 的 , 不 同 的 工具 栏 集合 了 不 同 功 能 的 命令 。 
用 鼠标 左 键 拖 动 工具 栏 操 作 柄 ， 可 以 调整 工具 栏 的 摆 放 位 置 ， 将 其 放置 到 主 窗口 顶部 、 左 
侧 或 右 侧 。 此 外 ， 系 统 还 介 许 用 户 自行 设计 工具 栏 的 内 容 ， 自 行 增 减 工具 按钮 的 数量 ， 以 
满足 工作 的 需要 。 
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1-6 工具 栏 
技 巧 : 选择 “设置 " | “工具 栏 设 置 " 命 舍 ， 或 在 工具 栏 中 单 击 鼠标 右键 ， 可 以 打开 或 关闭 某 个 工具 
栏 
Mastercam X7 工作 界面 的 右 侧 有 一 个 临时 工具 栏 , 记录 了 用 户 在 操作 过 程 中 最 后 所 使 


用 的 10 个 命令 。 当 再 次 使 用 前 面 的 命令 时 可 以 直接 从 临时 工具 栏 中 选择 ， 以 提高 设计 者 
的 绘图 效率 ， 如 图 1-7 所 示 。 
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1-7 ”性 时 工具 栏 


Mastercam 有 一 个 比较 特殊 的 工具 栏 ， 成 为 Ribbon 操作 工具 栏 。 该 工具 栏 用 于 显示 当 
前 操作 的 参数 ， 并 提示 用 户 进行 相关 参数 的 设置 。 当 前 执行 的 命令 不 同 ， 操 作 工 具 栏 显示 
的 内 容 也 不 尽 相 同 。 如 在 绘制 直线 时 ， 它 显示 有 直线 长 度 输入 杠 、 角 度 输 入 框 及 绘制 直线 
的 形式 选项 ， 如 图 1-8 所 示 。 





1-8 ”Ribbon 工具 栏 


操作 管理 器 位 于 绘图 区 的 左 侧 ， 包 括 “ 刀 具 路 径 管理 器 ”和 “实体 管理 器 "。 它 将 这 
两 者 集中 在 一 起 , 显示 在 主 界面 上 , 充分 体现 了 新 版 本 对 加 工 操作 和 实体 设计 的 高 度 重视 ， 
事实 上 这 两 者 也 是 整个 系统 的 关键 所 在 。 通 过 “刀具 路 径 管理 器 ”可 对 已 经 产生 的 刀具 参 
数 进行 修改 ， 包 括 重新 选取 刀具 大 小 及 形状 、 修 改 主轴 及 进 给 速率 。 而 “实体 管理 器 ”能 
对 实体 尺寸 、 属 性 及 重 排 实体 构建 顺序 , 如 图 1-9 所 示 。 用户 可 以 通过 选择 主 菜单 中 的 “ 视 
图 ”| “切换 操作 管理 ”命令 ， 对 其 进行 打开 或 关闭 操作 。 
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图 1-9 ”操作 管理 器 


于 号 入 绘 图 区 


绘图 区 是 Mastercam X7 工作 界面 中 面积 最 大 的 区 域 ， 是 设计 者 最 主要 的 创作 场所 。 
在 这 里 ， 设 计 者 可 以 使 用 Mastercam X7 中 的 所 有 命令 来 实现 各 种 设计 和 意图， 使 目 己 的 创 
造 力 得 到 淋漓 尽 致 的 发 挥 。 同 时 绘图 区 也 是 定义 刀具 路 径 及 模拟 加 工 的 区 域 ， 并 在 其 左下 
角 显 示 工 作 坐 标 系 图 标 、 图 形 视 角 、 坐 标 系 、 刀 有 具 平 面 、 构 图 平面 的 设置 类 型 。 





状态 栏 位 于 绘图 区 的 下 方 , 它 显 示 了 当前 所 设置 的 颜色 、 层 别 、 构 图 深度 、 点 的 类 型 、 
直线 的 类 型 、 线 宽 及 状态 栏 定义 按钮 等 。 用 户 可 以 通过 它 来 设置 绘制 图 素 的 属性 及 新 建 群 
组 ， 如 图 1-10 所 示 。 
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图 1-11 右键 快捷 菜单 


Mastercam X7 鼠标 键 的 定义 和 快捷 键 


通过 鼠标 和 快捷 键 可 以 加 快 操作 速度 。Mastercam X7 为 用 户 提 供 了 大 量 的 快捷 键 ， 同 
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时 用 户 可 以 根据 目 己 的 喜好 重新 定义 快捷 键 。 





”鼠标 键 的 定义 


在 Mastercam X7 中 工作 时 ， 应 该 使 用 三 键 滚轮 鼠标 。 鼠 标 各 按键 功能 如 下 : 

> 左 键 : 用 于 单 击 各 种 菜单 命令 、 工 具 栏 以 及 选取 对 象 。 

右键 : 用 于 打开 快捷 菜单 。 

中 键 : 按 住 中 键 不 放 并 移动 鼠标 ， 可 以 在 绘图 区 内 任意 旋转 图 形 。 

滚轮 : 用 于 放大 或 缩小 视图 ， 其 中 向 后 滚动 为 缩小 模型 ， 向 前 滚动 为 放大 模 
型 。 光 标 所 在 位 置 不 同 ， 缩 放 模 型 的 结果 也 不 同 。 如 光标 位 于 绘图 区 的 左下 朋 
时 ， 向 前 深 动 ， 视 图 模型 朝 右 侧 放 大 ; 向 后 滚动 ， 视 图 模型 朝 左 侧 缩小 。 


> 
> 
> 





在 Mastercam X7 中 ， 系 统 默 认 情 况 下 的 党 用 快捷 键 见 表 1-1。 
表 1-1 Mastercam X7 快捷 键 






快捷 名 功 能 

Fl 将 视窗 指定 区 域内 的 图 素 放大 将 视图 窗口 内 的 图 形 缩小 一 倍 

F3 刷新 屏幕 调用 分 析 图 素 属性 命令 
Alt+Fl 退出 Mastercam X7 
An 文人 

Alt+F5 删除 绘图 区 内 的 图 素 系统 配置 

Alt+0 设置 构图 深度 后 视图 

Ai 人 

A SR 

An 5 号 示 工具 

Alt+A 调用 尺寸 标注 参数 设置 选项 
Alt+B 设置 图 素 线 型 和 线 宽 
AlttG ”| 调用 屏幕 栅 格 设置 切换 操作 管理 器 

Alt+N 视角 管理 切换 显示 刀具 路 径 

car TL 
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快捷 键 功 能 快捷 键 功 能 
Caix Esc | 中断 执行 命令 








在 Mastercam X7 中 也 可 以 目 己 设置 习惯 的 组 合 快捷 键 ， 在 菜单 中 选择 “设置 ”|“ 定 
央 捷 键 ”命令 ， 将 弹出 “快捷 键 设置 ”对 话 框 ， 如 图 1-12 所 示 ， 按照 自己 的 习惯 设置 快 





Wy 
捷 键 即 可 。 


























快 潮 妊 设 各 
捏 示 : 洗 反 一 类 型 . 单 击 拉毛 查看 它 的 撒 壕 , 然 后 在 * 技 键 的 虽 率 “区域 选择 对 应 名 快 捷 委 
类 型 : 
功能 | 表 
2D 县 路 径 ~ 
| 人 / 昌国 图 国 邮 回 回回 困 草 回避 国 匀 全 
新 的 快 瓜 键 0". OEE 辐 的 | 加 图 乓 吕 口 的 图 | 纠 
当前 快 扶 键 ; 
分 醒 
重 设 所 存 | 
国 || 局 | MsTExcMm | yf | 就 | | 9 ] 











图 1-12 “快捷 键 设置 ”对 话 框 


Mastercam X7 系统 设置 


在 Mastercam X7 中， 系统 介 许 用 户 根 据 自 身 所 需 对 原 有 的 默认 设置 进行 一 些 修改 。 
依次 选择 “设置 ”|“ 系 统 配 置 ”命令 ， 将 弹出 如 图 1-13 所 示 的 “系统 配置 ”对 话 框 。 下 
面 详细 讲解 对 话 框 内 各 选项 的 含义 。 





八 行 分 折 . 小 鹅 点 后 面 位 DYfv 我 


分 大 尺寸 记 胸 
分 拓 尺 :| 单 fy 


分 扰民 二 被 股 











dM avnl Vvcanusls my mc ‘ 





图 1-13 “系统 配置 ”对 话 框 





上 要 邓 从 入 门 到 精通 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 OUI 


公差 设置 是 指 Mastercam X7 在 进行 某 些 具体 操作 时 设置 图 形 元 素 的 精度 , 如 设置 “ 曲 
线 ”“ 曲 面 的 光滑 程度 ”等 。 在 “系统 配置 ”对 话 框 中 选择 “公差 ” 选 项， 即 会 在 其 右 侧 
出 现 “公差 ” 选 项 的 参数 设置 区 域 ， 如 图 1-14 所 示 。 其 中 各 选项 含义 如 下 : 





' 3 i 
cm 设 办 -一 一 
国 队 。 [TI 

皇位 迹 加 I RY 
| EI 
“路 主 富 于 i 
/六 科 窜 汪 0 
站 折 

-要 生 
太医 
范 行 息 济 
SHULF 直 是 
Sky[ 库 和 

i 2 ; 

提出 ee 井中 四 
站 体 绾 证 让 ET 
了 主 竹 
玄 丫 和 畦 境 | -一 
1 归 而 是 具 这 巷 
韦 畦 修志 
人 在 人 








[2 | 四 营 | 当前 的 J: Ne sed Nien ny mm a ul Ml = i | 笠 于 十 到 午 





图 1-14 ”公差 设置 


> 系统 公 差 : 该 值 决定 了 系统 能 够 区 分 的 两 个 位 置 间 的 最 大 距离 ， 同 时 也 决定 了 
系统 中 最 小 的 直线 长 度 。 如 果 直 线 的 长 度 小 于 该 值 ， 则 系统 认为 直线 的 两 个 端 
点 是 重合 的 。 

> 串 连 公差 : 用 于 对 图 素 进行 串 连 时 ， 确 定 两 个 端点 不 相 邻 的 图 素 仍 然 可 进行 串 
连 的 最 大 距离 。 如 果 图 素 两 端点 间 的 距离 大 于 该 值 ， 则 系统 无 法 将 两 图 素 串 连 
起 来 。 

> 最 短 圆 歼 长 : 用 于 设置 最 小 圆 陶 尺寸 ， 防 止 生 成 很 小 的 圆 陶 ，。 

> 曲线 最 小 步 进 距离 : 用 于 设置 构建 的 曲线 形成 加 工 路 径 时 ， 系 统 在 曲线 上 单 步 


移动 的 最 小 距离 。 

> 曲线 最 大 步 进 距离 : 用 于 设置 构建 的 曲线 形成 加 工 路 径 时 ， 系 统 在 曲线 上 单 步 
移动 的 最 大 距离 。 

> 曲线 弦 差 : 用 于 设置 系统 没 着 曲线 创建 加 工 路 径 时 ， 控 制 单 步 移动 轨迹 与 曲线 
间 的 最 大 误差 值 。 


> 曲线 最 大 误差 : 用 于 设置 从 曲线 创建 曲面 时 的 最 大 误差 。 
六 ”刀具 路 径 公 差 ， 用 于 设置 刀具 加 工 路 径 的 公差 值 。 


文件 设置 是 指 设 定 开始 运行 时 默认 的 调用 文件 、 格 式 和 数据 路 径 等 参数 ， 同 时 也 可 以 
设置 文件 的 自动 保存 功能 。 在 “系统 配置 ”对 话 框 中 选择 “文件 ”选项 ， 即 会 在 其 右 侧 出 
现 “ 公 差 设置 ” 选项 的 参数 设置 区 域 ， 如 图 1-15 所 示 。 大 部 分 的 文件 管理 参数 按 系统 默认 
设置 即 可 ， 其 中 各 选项 含义 如 下 : 
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> 数据 路 径 : 


Mastercam X7 基础 知识 


用 于 设置 存放 各 种 相关 文件 的 默认 路 径 ，Mastercam X7 中 的 专用 文 
件 都 可 以 设 定 存 放 在 硬盘 的 相关 子 目录 中 。 选 中 所 需 指 定 的 文件 类 型 ， 


然后 单 


击 项 目 所 在 路 径 栏 右 侧 的 路 径 按 钮 ， 打 开 指 定 目录 的 对 话 框 来 进行 定义 ， 指 定 
后 的 目录 路 径 将 出 现在 项 目 所 在 路 径 栏 中 。 

> 文件 用 法 : 用 于 设置 系统 启动 后 相关 的 默认 文件 ， 包 括 默认 的 后 处 理 器 等 ， 可 
在 栏目 中 选取 后 单 击 下 面 的 路 径 选 择 图 标 ， 选 择 所 要 使 用 的 文件 。 




































































统 瑟 置 区 强 | 

CAD 设置 i . 

由 标注 与 注释 数据 路 径 

: 传输 各 

由 …… 串 连 选项 

“#7 II 文件 (TXT, CsY, Doc) i! ley) | 
站 县 路 径 管 理 和 : 
刀具 路 径 管 理 器 A eo arin 件 ri) 人 
分 析 Autodesk Inventor 交 件 (IFT, IAMMN) : 
4 5 
加 工 报表 Catia v4 如 (EXP, MODEL) 于 永 件 (FST) 
路 径 模拟 Catia VS5 文件 (CATPART, ChTProduct) 到 于 执 行文 件 _ 外 并) 村 

1 后 H 

人 选择 项 上 选择 项 目 

由 ,… 屏幕 D;AFERSOHALSDOCUWNENTSSNY 人 ICANKT% 吕 | DEFAULT, NATERIALS-T 

: 启动 /退出 

0 局 使 用 数据 默认 申 径 显示 已 执行 过 的 命令 的 数目 : Fr 
文件 转换 尽 | 司 用 临时 目录 窗口 

7 钱 切 割 模拟 站 课 存 时 也 含 预 览 的 图 片 
旋转 控制 站 保存 时 提示 输入 文件 注解 

页 避 打 开 文 件 时 恢复 元 整 的 刀具 路 径 数 据 
着 色 [打开 文件 时 是 除 重复 的 图 素 
[应 用 最 后 的 机 床 定义 
[ 纺 | | | | | 戎 | 当前 的 :| d: per sonalh\ docunents\my mcamxT\. . .Amcamxm. config 《公制 > v Sd 党 区 总 9 








图 1-15 文件 设置 





文件 转换 用 于 设置 系统 在 输入 或 输出 文件 时 默认 的 初始 化 参数 。 在 “系统 配置 ”对 话 
框 中 选择 “文件 转换 ”选项 ， 可 以 设置 Mastercam X7 系统 与 其 他 软件 进行 文件 转换 时 的 
人 参数， 如 图 1-16 所 示 ， 建 议 按 系统 默认 设置 。， 其 中 各 选项 含义 如 下 . 






































: 统 配 置 广 - 
C&D 设置 ER 
由 …… 标注 与 注释 汇 入 实 a 
传输 人 @ 实体 管理 器 癌 边 界 曲 线 基体 汇 出 
ee 修复 曲面 汇 出 Parasolia 格 式 的 版 本 
| a 回 汇 入 时 尝试 修复 实体 汇 出 cIs 格式 的 版 本 
刀具 路 径 管理 器 器用 曲 可 全 入 的 实体 
a 同 汇 入 Soli 必 orks 实体 历史 
中 oh terrr pte es 
一 黔 座机 口 汇 入 实体 使 用 系统 颜色 名 复 盖 现 有 的 单位 
| 避 隐 藏 DWGADXF 文 件 内 的 “图纸 空间 ” 图 过 sIL 文件 
实体 管理 器 司 打 断 IWG/DXF 尺 寸 标注 汇 入 图 素 STL 网 状 加 
申 … 文件 使 用 IGES 文 件 自 带 的 公差 值 汇 出 sTL 
| 问 从 rz5 江 入 核 图 素 文件 下 标 设置 
转 控制 回 从 WEX 文件 导入 刀具 路 径 天 Soli aforks de 
颜色 i 回 二 进位 AscCII 
和 解析 度 : do 
区 是  enmeonfie GM [| [其 [四 ?| 





图 1-16 文件 转换 





V Vv VY 


可 


7 


在 “系统 配置 ”对 话 框 中 选择 “屏幕 ”选项 ， 


村 7 从 入 门 到 精通 一 DO 


汇 入 实体 : 用 于 设置 其 他 软件 生成 的 图 形 输 入 Mastercam 时 初始 化 参数 和 所 使 用 
的 修补 技术 。 

实体 汇 出 : 用 于 实体 输出 的 文件 版 本 的 设置 。 

创建 ASCII 文件 的 图 素 : 用 于 设置 输出 图 素 的 类 型 。 

单位 换算 : 设置 模型 转换 时 的 单位 是 按 比例 换算 还 是 履 盖 现 有 的 单位 。 

隐藏 DWG/DXF 文件 内 “图 纸 空 间 ” 图 素 : 该 选项 用 于 设置 图 纸 中 空间 图 素 是 
否 隐 藏 . 

打 断 DWG/DXF 尺寸 标注 : 该 选项 用 于 设置 图 形 中 尺寸 与 图 素 的 关联 性 。 

使 用 IGES 文件 自 带 的 公差 值 : 该 选项 用 于 指定 是 否 使 用 IGES 文件 的 公差 值 。 


可 设置 系统 屏幕 显示 方面 的 参数 。 设 置 


栏 中 的 大 多 参数 为 系统 默认 , 对 于 使 用 栅 格 绘图 的 用 户 , 可 按 如 下 说 明 进 行 设置 , 如 图 1-17 


所 示 。 


















































系统 配置 E33 

C&D 设置 A Ee 
标注 与 注释 图 象 显示 模式 图 层 对 话 框 的 显示 
传输 GDI 司 0penGL 全 ti) | 已 使 用 或 已 命名 的 层 别 | 
0 | 禁止 硬 件 加 禁用 无 效 的 组 中。 回 给 图 导 烙 终 打开 时 示 
刀具 路 径 管理 显示 层 别 名 称 
刀具 路 会 管 理 器 动态 施 转 时 显示 的 图 素数 量 lm 
分 析 刀具 路 径 错 误 信 息 显 示 到 去 下 回 允 许 预选 职 

v 姥 。 屏幕 和 日 志文 件 | 。 园 显 示 部 分 图 形 信息 
加 工 报表 NMRV 选项 | 财 显 示 视 区 的 XYZ 轴 
路 径 模拟 显示 HRU 按 钮 在 工具 栏 的 数量 Ti 显示 Wcs 的 XYz 轴 
-A 本 包括 当前 的 模式 功能 在 模拟 时 自动 隐藏 操作 管理 器 

机 放大 按钮 
| 丰 m 政 据 党 国门 的 项 目 数 鲁 a 动态 旋转 时 使 用 自由 模式 
实体 管理 器 划 使 用 RU 下 拉 式 功能 表 避 自 动 -突显 
文件 鼠标 中 键 /鼠标 轮 的 功能 可 实体 面 
文件 转换 平移 昌 旋转 避 启 用 状态 栏 形式 
线 切 割 模 拟 相 尽 鼠标 滚轮 使 用 学 习 提 示 模式 
旋转 控制 仅 线 切 害 有 效 的 设置 避 显 示 刀 有 具 提 示 
颜色 加 显示 停止 /信息 / 旗 标 的 符号 带 状 列 文字 显示 延迟 
普 色 本 显示 穿线 切割 符号 [ 适 Ro.so 各 "| 
B| [可 EE 当前 的 : | ad: Npersonal\documents\my mecamxT\. . .Amcamxm. confieg < 必 市 |> ”| | S | | bp | | 中 | | 多 | 
图 1-17 屏幕 设置 


启用 栅 格 : 单 击 选 中 该 选项 表示 绘图 时 光标 会 自动 捕捉 到 栅 格 点 。 

显示 栅 格 : 单 击 选中 该 选项 时 绘图 区 会 显示 有 定 间 距 的 栅 格 点 。 

间距 : 该 选项 只 有 在 启用 栅 格 绘图 时 会 被 激活 ， 用 于 设置 栅 格 点 间 在 X、 立 的 间 
距 。 

抓 取 设 定 : 当选 中 “ 当 靠 近 栅 格 时 才 抓 取 ” 时 ， 表 示 光 标 与 栅 格 间 的 距离 小 于 
捕捉 距离 时 启动 捕捉 功能 ; 当选 中 “始终 在 栅 格 上 抓 取 点 ”时 ， 表 示 在 绘图 区 
绘图 时 光标 始终 以 捕捉 栅 格 点 进行 绘制 。 


二 :5:5 凑 色 


在 “系统 配置 ”对 话 框 中 选择 “颜色 ”选项 ， 即 可 设置 图 素 的 显示 颜色 。 大 部 分 的 颜 


色 参 数 按 系 统 默 认 即 可 ， 当 要 对 绘 区 


育 景 颜 色 和 绘图 颜色 进行 设置 时 ， 可 以 在 颜色 文本 框 
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中 选取 工作 背景 颜色 和 绘图 颜色 ， 再 单 击 右边 颜色 选取 设置 对 话 框 ， 选 取 相 应 的 颜色 即 可 
完成 ， 如 图 1-18 所 示 。 




































































































































CAD 设置 
由 本 Me: 5 国 辣 显示 258 名 
由 串 连 选 下 安 情 一遍 “^| 图 加 回国 加 国 加 司 国 古国 辐 国 加 了 _ | 
洁 尺 盖 户 = 
Hm -i 站 十 司 司 恒 国 JJ 司 司 男 国 图 司 司 男 国 面 
7 生理。 -隐语 国 司 司 国 国 画面 司 司 国 加 画面 面 国 面 
分 析 - HE 国 国 -加固 四 因 国 加 因 因 国 国 国 国 则 
2 - me 司 辐 司 国 国 四 国画 画面 面 男 面 面 面 面 
后 站 理 - 区 me -| 国 国 国 国 面 下 国 国 面 面 面 面 男 国 面 面 
人 LIE IIUEISL LIE IILLILI 
mh 回转 抗 时 使 用 群 组 和 结果 中 设置 的 颜色 -二 二 HH 
i cp 群 组 歌 色 选区 
由 …… 文件 
… 六 件 转换 人 @ 使 用 图 素颜 色 加 加 加 加 
线形 使 用 群 组 中 设置 的 新 色 一 | 十 上 HH 
工 
颜色 绘图 朋 录 颜色 新 变 的 方 可 回国 国 国 国 国 
看 色 5 
京 息 区 
[无 (必用 背景 颜色 ) | 回国 加 国 回国 
Ey EN EN 国 | ml WN! HN HN! WN! WN! HN HN! WN | 
SMA). [vpersond Vaoements Ww mew wewm entie 和 | | XN) DY 








图 1-18 颜色 设置 
连 选 项 


串 连 就 是 将 一 些 首尾 相连 的 图 素 连接 起 来 的 一 种 选择 对 象 的 方式 。Mastercam 系统 中 
的 图 素 是 指点 、 直 线 、 圆 红 、 样 条 曲线 、 曲 面 上 的 曲线 、 曲 面 、 标 注 和 实体 ， 也 可 以 指 在 
绘图 区 能 画 出 来 的 东西 。 而 且 每 一 种 图 素 都 设置 了 相应 的 线 型 、 层 、 颜 色 及 线 宽 等 ， 这 些 
消 意 定义 ， 定 义 以 后 还 可 以 改变 。 串 连 的 两 种 方式 分 别 为 开放 式 和 封闭 式 。 其 中 
en RE 
鼠标 首次 单 击 选取 的 图 素 为 起 点 来 进行 串 连 ,而 且 在 其 过 程 中 可 将 已 选取 的 图 素 全 部 显示 
ks 



















































































和 5 了 证 中 连 异 式 封闭 式 圳 连 产 向 
人 1 使 己 图 素面 版 加 2 © 31 合 顺 时 针 交 逆 时 针 
Wp 时 限定 任用 颜色 模式 串 连 =] 。 回 以 光标 所 在 位 置 决 定 申 连 方向 
辣 限 牢 任用 层 别 
刀 且 路 径 管 理 | A 内 本 
有 中公 芝 昌 团 开 让 未 串 演 -= 所 开放 式 申 连 
“ 抽 [ 报 表 人 这 吉 式 中 大 图 素 对 应 模 无 i 
路 径 植 拟 知 胸 深 队 03D 模式 时 ) 排序 力 式 ”小 一 个 最 年 近 的 _~| 。 标准 限定 选项 
认 后 处 浊 ee ee 址 内 全 部 自 ; Se 
ee 局 允许 单 一 曲面 边界 模式 口 区 或 内 全 部 绅 连 器 限定 于 同一 平面 内 选择 让 连 
由 芒 回 动态 打 断 图 素 更 改 内 部 串 连 的 方 占 申 注 31 图 系 时 名 辽 深 误 
ead 一 似 呈 切割 有 有效 的 设 和 
ke 日 由 起 7 始 电 生 轿 襟 在 切入 上 所 册封 闭 图 素 
文件 转换 
线 切 割 模 状 
旋转 控制 
颜色 
着 色 
3 当前 的 : | a: Npersonal\documants\my meamxT\. . . ‘mcamxm. config < 汉 刷 |> | ¥ 头 下 十 要 | 多 





1-19 ”上 串 连 选项 
在 “系统 配置 ”对 话 框 中 选择 “ 串 连 选项 ”选项 ， 即 会 在 其 右 侧 出 现 “ 串 连 选项 ” 参 





了 多 下 了 从 入 门 到 精通 一 一 一 一 人 LILI 


数 设置 区 域 ， 如 图 1-19 所 示 。 可 在 其 中 选择 包括 串 连 的 方式 、 串 连 是 选择 采用 封闭 式 还 是 
开放 式 等 内 容 。 选 中 “区 段 的 停止 角度 ”选项 前 面 的 复 选 框 ， 并 在 其 右 侧 的 “角度 ”输入 
框 中 输入 角度 值 ， 可 以 设置 系统 在 自动 寻找 串 连 元 素 时 所 包 合 的 最 大 角度 值 ， 也 就 是 说 ， 
系统 在 寻找 到 某 两 个 元 素 的 角度 大 于 设 定 的 数值 时 ， 束 停止 串 连 寻找 。 





着 色 用 于 设置 Mastercam X7 的 图 形 演 染 。 在 “系统 配置 ”对 话 框 中 选择 “着 色 ” 选 
项 ， 即 会 在 其 右 侧 出 现 “ 着 色 ” 选 项 的 参数 设置 区 域 ， 如 图 1-20 所 示 。 该 对 话 框 主要 用 于 
对 曲面 和 实体 进行 表面 着 色 处 理 ， 其 中 各 选项 含义 如 下 : 












































系统 配置 
| C&D 设置 
+ 2 3 Y| 甩 有 图 束 
中 而 
i 9 原始 图 开颜 
刀具 路 径 管理 
站 县 路 径 管 理 器 二 
分 析 黄 祝 
v 公差 参数 
io [0 工 报 去 弦 差 : 
路 径 模拟 源 
默认 后 处 理 了 动态 旋转 时 着 色 灯光 类 型 
默认 机 床 半 透 明 电灯 泡 
a 实体 着 色 参 数 聚光灯 
实体 管理 隐藏 线 显 才 的 襄 度 % 6 Wy 
- 放射 式 显示 弧 线 角度 60.0 站 
线 切 天 模拟 光源 
ee ee 光源 颜色 
着 包 ”名 红 一 眉 15 
号)| [可 [ 诬 | 当前 的 ; a: Npersonal\document sh\my mcamxT'. .. mcamxm. confie 《公制 |> | | A | | 各 | | 十 | | 多 | 
图 1-20 着 色 设 置 
1. 局 用 着 色 
~、 ~ ~ A 人 已 
选中 此 选项 ， 系 统 将 启用 着 色 功 能 。 
2. 所 有 图 素 


选中 此 选项 ， 在 着 色 时 将 对 所 有 的 曲面 或 实体 进行 着 色 处 理 。 

3. 颜色 

> 原始 图 形 颜 色 : 表示 着 色 的 曲面 或 实体 的 颜色 与 它 原来 的 颜色 相同 。 

> 选择 颜色 : 表示 对 曲面 或 实体 进行 着 色 处 理 时 将 使 用 某 一 种 颜色 进行 着 色 显 


人 直 。 
> 材质 : 表示 对 曲面 或 实体 进行 着 色 处 理 时 以 菜 一 种 材料 的 磊 色 进行 着 色 显示 。 
4. 实体 着 色 参 数 
> 隐藏 线 显示 的 亮度 %: 在 此 选项 后 的 输入 框 中 输入 一 定 值 可 以 提高 实体 隐藏 线 的 
显示 亮度 。 


> 放射 式 显 示 弧 线 角 度 : 在 此 选项 后 的 输入 框 内 可 以 输入 一 个 角度 数值 ， 数 值 越 
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实体 用 于 设置 实体 操作 方面 的 参数 ， 如 实体 的 生成 和 显示 等 内 容 。 在 “系统 配置 ”对 
话 框 中 选择 “实体 管理 器 ”选项 ， 即 会 在 其 右 侧 出 现 “ 实 体 ” 选 项 的 参数 设置 区 域 ， 如 图 
1-21 所 示 。 





Pan 谎 置 
蒜 注 与 注释 | 月 用 着 色 
疡 色 


告 征 
串 连 选项 
可 印 


原始 习 形 项 
刀具 路 径 管理 过 拌 歼 色 





本 动态 旋转 时 着 色 
半 透 了 

实体 车 色 参 数 
隐藏 浅显 示 化 识 度 
动 射 式 显示 弧 线 角 度 
光源 

环境 灯光 
| 














| [局 | 它 | 当前 的 : |d: hpersonal\ dycument smy meanxT\. .. “meamxn. config 《公制 > | | ¥ | | 4 | | 十 || 多 | 





图 1-21 ”实体 管理 器 
1. 原始 曲面 
> 保留 : 选中 此 选项 表示 在 曲面 转换 为 实体 时 保留 原 曲面 ， 这 可 以 通过 着 色 观 察 
出 来 。 
隐藏 : 选中 此 选项 表示 在 曲面 转换 为 实体 时 隐藏 原 曲面 。 
删除 : 选中 此 选项 表示 在 曲面 转换 为 实体 时 删除 原 曲 面 。 
2. 实体 层 别 


选中 使 用 当前 图 层 时 ， 在 曲面 转换 为 实体 后 ， 其 实体 和 原 曲面 在 同一 个 图 层 上 。 用 户 
也 可 以 将 转换 的 实体 转换 到 指定 的 图 层 上 。 


> 
> 


在 “系统 配置 ”对 话 框 中 选择 “打印 ”选项 ， 即 会 在 其 右 侧 出 现 “ 打 印 ” 选 项 的 参数 
设置 区 域 ,如 图 1-22 所 示 。 该 对 话 框 用 于 在 打印 图 形 前 对 打印 图 形 中 的 图 素 属性 进行 设置 ， 
如 线 型 、 线 宽 等 内 容 ， 其 各 参数 说 明 如 下 : 

> 使 用 图 素 : 该 选项 表示 在 打印 时 以 在 绘图 时 设 定 的 图 形 线 宽 进行 打印 。 

> 统一 线 宽 : 该 选项 表示 以 其 右边 的 文本 输入 框 中 的 数值 作为 图 形 中 所 有 图 素 的 

线 宽 进行 打印 。 
> 颜色 与 线 宽 的 对 应 如 下 : 该 选项 表示 通过 在 列表 中 对 绘图 区 内 图 素 的 颜色 进行 
线 宽 设 置 ， 在 打印 时 就 以 颜色 来 区 分 线 型 的 打印 宽度 。 
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线 宽 
@ 使用 图 志 
DS 壬 一 上 砍 为 - 
疡 色 和 尘 窜 的 对 应 加 下 

















误 凋 宇 部 











口 己 种 /日 
中 屏幕 信息 
吝 到 虚 线 比 例 
0 贱 阿 大 


应 用 到 所 有 打 Ep 的 图 素 
@ 单一 应 月 到 新 的 打印 








当 间 的 : 


| personsl\document smy mzarxT\. .. mcamzm. coanfig < 公制 > ™ 
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图 1-22 打印 设置 





在 “系统 配置 ”对 话 框 中 选择 “CAD 设置 ”选项 ， 即 会 在 其 右 侧 出 现 “CAD 设置 ” 


选项 的 参数 设置 区 域 ， 如 图 1-23 所 示 。 该 对 话 框 用 于 在 绘 


到 前 设置 相关 参数 ， 如 中 心 线 显 


示 的 形式 、 线 型 、 点 类 型 等 内 容 。 各 选项 的 含义 说 明 如 下 : 


18 




















人 = 一 eg 
CD 3 
种 汗 与 汀 后 站 站 产 二 区 阴山 了 村 
们 区 由 二 诗 长 
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洪 认 机床 _ "FF -一 一 一 一 一 
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六 切 判 桩 氢 - SR 所 习 芯 尝 
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而 名 国 允 守 太守 宙 丙 时 站 0 轩 Pr 且 忆 下 人 再 和 刀 呈 了 而 避 呈 工 k 蚤 路 心 < 
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1-23 CAD 设置 


1. 自动 产生 圆 缴 的 中 心 线 
> 中心 线 的 形式 : 

素 的 设置 ， 和 包括 “无 ” 
> 线 长 : 


该 选项 用 于 在 绘制 圆 级 时 是 否 产 生 中 心 线 ， 
& 27)? 和 “直线 7? 
该 选项 只 有 在 以 直线 的 形式 产生 圆 弧 的 中 心 线 时 才 会 被 激活 。 


以 及 产生 中 心 线 图 
三 种 形式 。 
其 中 心 线 


的 长 度 可 通过 按 占 直径 的 比例 进行 换算 或 直接 指定 某 个 数值 。 


> 顾 色 : 
心 线 的 显示 颜色 ， 用 户 可 以 通 
取 相 应 的 颜色 。 


该 选项 只 有 在 以 点 或 直线 产生 圆 约 的 中 心 线 时 才 会 被 激活 ， 用 于 设置 中 
过 选中 定义 选项 ， 再 单 击 右边 


的 顾 色 选取 按钮 选 
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> 层 别 : 该 选项 用 于 设置 中 心 线 产生 所 在 的 图 层 ， 用 户 可 以 通过 选中 定义 选项 ， 
再 单 击 右边 的 图 层 设置 按钮 来 设置 相应 的 图 层 ， 

> 类 型 : 该 选项 用 于 设置 产生 中 心 线 的 线 型 ， 系 统 会 默认 第 三 种 线 型 为 中 心 线 ， 

所 以 不 需要 对 其 再 进行 设置 。 

转换 


打印 预览 : 该 选项 用 于 设置 在 对 图 形 进 行 转换 编辑 时 是 否 显 示 出 预览 功能 

检查 重复 的 图 素 : 用 于 检查 在 进行 转换 编辑 时 是 否 产生 了 相同 的 图 形 . 

曲线 /曲面 的 构建 形式 

参数 式 : 选中 此 选项 ， 表 示 绘 制 的 样 条 曲线 为 参数 式 曲线 。 

NURBS: 选中 此 选项 ， 表 示 绘 制 的 样 条 曲线 为 NURBS 型 曲线 。 

曲线 生成 (假如 不 允许 则 为 参数 式 ): 选中 此 选项 ， 表 示 在 绘制 曲面 时 ， 如 果 不 允 

许 产 生 曲 线 ， 则 使 用 参数 式 绘制 。 

六 ”曲线 生成 (假如 允许 则 为 NURBS): 选中 此 选项 ， 表 示 在 绘 曲面 时 ， 如 果 人 允许 产 
生 曲 线 ， 则 使 用 NURBS 型 绘制 。 

> 曲面 的 显示 密度 : 用 于 设置 在 曲面 用 通过 线 蜗 显示 时 其 线 框 中 曲线 的 间距 大 小 。 


4. 显示 圆 喘 中 心 后 
表示 在 绘制 完 圆 大 的 同时 产生 圆心 点 。 


V VYV HO vyv DN 





该 选项 用 于 设置 在 启动 /退出 Mastercam 时 各 方面 的 参数 ,如 构图 面 、 启 动 时 的 模块 类 
型 等 内 容 ， 其 中 部 分 参数 按 系 统 默认 设置 即 可 。 一 般 所 需 设 置 的 参数 为 配置 文件 ， 用 于 设 
定 系 统 司 动 时 目 动 调 入 的 单位 制 ， 有 公制 和 英制 两 种 单位 ， 一 般 选 择 公 制 单位 ， 这 样 系统 
每 次 启动 时 都 将 进入 公制 单位 设计 环境 。 在 “系统 配置 ”对 话 框 中 选择 “启动 /退出 ”选项 ， 
对 话 框 的 右 侧 即 为 “启动 /退出 ”选项 的 参数 设置 区 域 ， 如 图 1-24 所 示 。 






































系统 配置 层 

cMD 设置 
标注 与 注释 自动 产生 圆 引 的 中 心 续 
传输 中 心绪 的 形式 线 长 
无 手动 村 回 线 占 直径 的 % [125.0 固定 长 度 10 
分 析 当前 的 ”110 [| 当前 的 [1 当前 的 |， 

公差 定义 定 X 定 X 
加 工 报表 
路 径 模拟 默认 属性 曲线 /曲面 的 构建 形式 
-i 线 型 线 离 点 类 型 [NURBS 
屏幕 es "用 = ”曲面 的 显示 密度 Ee 
启动 /退出 
实体 管理 器 人 可 加 之 显示 曲 盏 背面 的 颜色 
文件 i . 
文件 转换 @ 开 三 适度 f yj 维持 不 变 图 素 属 性 管理 
0 检查 重复 的 图 素 能 速度 会 威 慢 ) 启用 |[ 设置 
Ee 习 改 变 屏幕 视角 时 同时 改变 构图 平面 和 刀具 平面 机 显 示 圆 弧 中 心 点 

中 在 等 视角 重 设 绘图 平面 到 凡 视 图 使 用 23 圆 角 曲 下 他 | 建 
站 启用 修剪 预览 
FF 加 F 当前 的 : | ad: hpersonalhdocumentshmy mcamxTY .meamxm. config 《公制 > =| | yf | | > “4 | | 十 | | 多 | 











1-24 ”启动 /退出 
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刀具 路 径 选项 用 于 设置 在 模拟 加 工 前 刀具 路 径 时 的 参数 。 在 “系统 配置 ”对 话 框 中 选 
择 “ 刀 具 路 径 管理 颖 ”选项 ， 即 会 在 其 右 侧 出 现 “ 刀 具 路 径 ” 选 项 的 参数 设置 区 域 ， 如 图 


1-25 所 示 。 其 对 话 框 内 各 选 


项 的 含义 说 明 如 下 : 


> 刀具 路 径 显 示 的 设置 : 该 选项 区 域 用 于 设置 刀具 路 径 是 逐步 模拟 ， 还 
拟 ; 是 要 动态 显示 ， 还 是 静态 显示 。 逐 步 模拟 是 让 刀具 路 径 一 步 步 显 示 ， 连 续 
2 尾 , 连 续 不 断 地 显示 出 刀具 的 加 工 过 程 。 静 态 显 示 EN 
点 上 都 显示 ， 动 态 显示 是 指 刀 有 具 路 径 在 每 一 个 点 上 都 先 显示 
> a 


> 删除 记录 文件 : 用 于 设置 删除 生成 文件 的 准则 . 





























系统 瑟 仁 

[一 中 证 具 路 径 群 拒 文人 

此 率 连 选项 回 提 示 选 取 回 提示 选取 团 指示 选取 
于 ED 加 Hicx 文 件 名 了 WCX 文 件 名 9 第 一 个 操作 
7 及 人 管理 避 机 床 名 称 ) 机 床 名称 二 

| 加 使 用 自 定义 略称 全 使 用 自 定 义 铝 称 JJ NICX 六 件 铝 

.相差 Nartine Grann Tonlnath rann 机 床 安 称 
人 ]) 刀具 路 径 群 组 名 称 
点 认 后 和 本 最 后 的 操作 了 WC 康 件 
加 认 机 床 使 用 自 定义 名 称 

EF…… 压 融 FC Group 
启动 /退出 

人 附加 值 附加 值 附加 逢 
立 件 转 接 趾 阶 加 值 
绪 切 割 植 拟 分 隔 符 = 分 隔 符 = 分 隅 符 
3 起 蝗 增 时 a 起 始 增 里 Fa 起 始 增 里 
韦 色 指 量 值 | 增 量 值 | we 增 量 赴 

EE | | Wl | 节 | 当 衣 的 : |d:Apersonalydocumentsmy mcamzTh. meanmxn config < 公制 > [¥ | [ 祷 区 二 到 多 | 





图 1-25 刀具 路 人 径 设置 


鞠 思考 与 练习 


1. Mastercam 的 主要 功能 有 哪些 ? 
2，Mastercam X7 的 工作 界面 都 由 哪些 主要 部 分 组 成 ? 
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名 2 重 


Mastercam X7 操作 基础 








用 户 在 进行 绘制 图 形 前 ， 需 要 先 了 解 一 些 Mastercam X7 的 基本 
操作 知识 ， 如 文件 的 操作 、 图 素 属 性 设置 及 选取 、 构 图 平面 和 构图 深 
度 的 设置 ， 以 及 视图 的 基本 操作 等 内 容 。 





Mastercam X7 文件 管理 
设置 构图 平面 和 构图 深度 
设置 图 素 属性 

坐标 系 

点 的 选取 方法 
选取 图 素 的 方法 

群 组 

视图 操作 

视 口 设置 

Mastercam X7 入 门 实例 一 一 热 片 设计 加 工 
思考 与 练习 


> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
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Mastercam X7 文件 管理 


每 一 个 应 用 软件 都 有 文件 管理 及 文件 转换 功能 ， 它 是 用 来 管理 上 自己 生成 的 文件 或 从 其 
他 的 软件 读 取 来 的 不 同 格 式 的 文件 。 在 Mastercam X7 中 ， 文 件 管 理 主 要 包括 新 建文 件 、 
打开 文件 、 保 存 文件 、 合 并 文件 和 转换 文件 等 内 容 。Mastercam X7 的 文件 管理 功能 是 通过 
“文件 ”菜单 和 “文件 ”工具 栏 来 实现 的 ， 如 图 2-1 所 示 。 


汪汪 寺 新 建文 件 


“新 建文 件 ” 命 令 可 以 恢复 Mastercam 到 初始 状态 ， 清 际 绘 图 区 的 图 形 和 所 有 
Mastercam 操作 命令 的 记录 以 及 图 形 数据 ， 并 返回 所 有 的 默认 值 。 
Mastercam X7 每 次 启动 后 ， 系 统 将 目 动 新 建 一 个 扩展 名 为 MCX 的 图 形 文件 。 用 户 也 
可 以 使 用 下 列 方 法 手动 新 建文 件 : 
> 菜单 方式 : 在 主 菜 单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 新 建文 件 ” 人 命令 。 
> 工具 栏 方 式 : 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建文 件 ” 按 钮 1 
> 快捷 键 方式 : 在 键盘 上 按 住 “Alt+F” 组 合 键 ， 接 着 在 键盘 上 按 “N” 键 . 


NN 提 示 : 在 Mastercam X7 软件 中 ,同一 时 刻 只 允许 打开 一 个 文件 。 


在 调用 新 建文 件 命令 之 前 ， 如 果 前 面 创建 的 文件 没有 进行 保存 ， 系 统 将 弹出 如 图 2-2 
所 示 的 信息 提示 对 话 框 ， 提 示 用 户 是 个 保存 当前 文件 。 如 果 用 户 单 击 信息 提示 对 话 框 中 
是” 按钮， 系统 将 弹出 “另存 为 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设 定 保存 路 径 以 及 文件 名 进行 
保存 即 可 ; 如 果 单 击 “ 否 ”按钮 ， 系 统 将 直接 关闭 当前 文件 ， 并 自动 新 建 一 个 空 日 的 文件 。 


| Mastercam X7 Se 


@ MCX-7 文件 已 更 改 星 否 要 保存 它 ? 








File 
六 苞 目 时 | sam |][ sw | 
2-1 “文件 ”工具 栏 2-2 ”信息 提示 对 话 框 


打开 文件 操作 可 以 打开 已 经 存在 的 图 形 文件 ， 以 查看 文件 内 容 或 编辑 该 文件 。 打 开 文 
件 方法 如 下 : 

> 菜单 方式 : 在 主 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 打 开 文件 ”命令 ， 

> 工具 栏 方式 : 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 晤 ， 

> 快捷 键 方 式 : 在 键盘 上 按 住 “Alt+F” 组 合 键 ， 接 着 在 键盘 上 按 “O” 键 . 

使 用 上 述 任意 一 种 方法 ， 系 统 都 将 弹出 如 图 2-3 所 示 的 “打开 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 
中 ， 先 在 “打开 ”对 话 框 中 单 击 “查找 范围 ”下 拉 列 表 ， 找 到 要 打开 的 图 形 文 件 ， 然 后 再 
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单 击 “ 文 件 类 型 ”下 拉 人 蚀 表 ， 设 置 碍 找 文件 的 格式 ， 再 选取 该 图 形 文件 ， 单 击 对 话 框 中 的 
“打开 ”按钮 ， 即 可 完成 该 图 形 文件 的 打开 操作 。 


二 
区 打开 
OO BB « Persnnal y FO my mcamrT b MCX "| 和 1 其 去 万 
Ri >。 入 于 灾 上 0 人 @ 
本 两 上 ~ “名称 性 攻 互 了 二 大 
本 允 西 
oh = [一 和 LE 
;| 三 让 
息 十 及 鱼 (C 
3 址 放下 至 心 
cs 本 沪 正 如 ([: 
EN 二 起 磺 条 人: 
军 网 泊 
laf 
实 科 三 IN] 22.1 二 EMCX- 习 =- |AlMostcrcomX biles ("MES = 
打开 (O) 可 疝 








“打开 ”对 话 框 


2-3 


在 绘制 图 形 的 过 程 中 ， 每 隔 一 段 时 间 就 应 该 对 所 做 的 工作 进行 保存 ， 以 避免 断 电 或 系 


统 故 障 造 成 不 必要 的 损失 。 保 存 文件 有 如 下 方法 : 
> 菜单 方式 ， 在 主 菜单 栏 中 选择 “文件 ”| “保存 文件 ”命令 ， 
> 工具 栏 方式 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “保存 文件 ” 按 甸 司 . 
> ”快捷 键 方式 ， 在 键盘 上 按 住 “AltHF” 组 合 键 ， 再 接着 在 键盘 上 按 “S” 键 . 
如 果 是 第 一 次 对 该 图 形 文件 进行 保存 操作 ， 系 统 将 弹出 如 图 2-4 所 示 的 “另存 为 ”对 
话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “保存 ”按钮 ， 即 可 完成 该 图 形 文件 的 保存 操作 。 


是 

并 为 
(jy [|W * Personal » aN ; my mcamx7 » MCX | 村 站 基 
-~ [a 


SEC 和 
* #4 从 应 月 加 > 





hh= (MX 刀 


在 二 2 1): Waneanrn KS " 
他 和 人 Rw 











“另存 为 ”对 话 框 
类 型 。 在 系统 默认 的 情况 下 ， 图 形 文 


二 


2-4 


在 Mastercam 中 ， 用 户 可 以 选择 多 种 保存 文件 的 
件 将 以 Mastercam X7 的 文件 格式 ( *.MCX-7 ) 进行 保存 。 用户 也 可 以 通过 单 击 “ 保 存 类 型 - 


下 拉 列 表 来 选择 其 他 的 图 形 文件 格式 ， 如 图 2-5 所 示 。 
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astercar TT es ss EMCAT) 
| 降 证 误 件 友 1GES 灾 储 全 1G5:*JGES) 

i WG 辫 件 人 .DWEG] 

BtecAD CXF 立业 .DXF) 

Paraselid Text 灾 ("TRAT 了 区 全 

Parasolid Binary 灾 苯 [XB) 

而 后 二 er SAT 变 师 人 GAT: ,SBD 

TEP 朗 件 [$1TP:".$1TED 

WDB 到 件 [WDA) 

SC 变性 [TNT CB. DO 

ierealihegraphy 3 .STLY 

i de| 站 性 [RICE 

| EapPer 员 度 特 [ED 


Catia V5 Catps 误导 eet 日 


所 有 六 性 全 





图 2-5 “保存 类 型 ”下 拉 人 列表 图 2-6 “确认 男 存 为 ”对 话 框 


NAN 提 示 : 如 果 保 存 的 文件 名 与 当前 目录 中 的 文件 名 相同 ， 系 统 将 会 弹出 如 图 2-6 所 示 的 “另存 为 "对 
旗 框 。 在 这 种 情况 下 将 覆盖 掉 原来 的 文件 ， 所 以 看 到 这 个 信息 提示 对 话 框 时 要 慎重 选择 。 





所 谓 合并 文件 ， 实 际 上 是 将 选 定 的 图 形 文件 中 的 图 素 插入 到 另 一 个 图 形 文件 当中 。 合 
并 文件 的 方法 如 下 : 

> 菜单 方式 ， 在 主 菜单 栏 中 选择 “文件 ”| “合并 文件 ”命令 

> 快捷 键 方 式 .， 在 键盘 上 按 住 “Altt+F” 组 合 键 ， 接 着 在 键盘 上 按 “M” 键 . 

下 面 介 绍 合并 文件 的 具体 操作 过 程 : 
的 在 主 菜单 栏 中 选择 “文件 ”| “打开 文 件 ” 命 令 ， 打 开 如 图 2-7 所 示 的 球体 图 形 . 
本 在 主 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 合 并 文件 ”命令 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 
一 个 圆柱 体 图 形 文件 ， We 








站 站 村 PINE 21 加 捧 坟 休 风 J = | 市 
| 
| 


| EE 世 
转角 : 恬 祯 图 。 C3: 情 冤 图 。 崇 病 盏 而 :位 社 用 时 





图 2-7 打开 球体 图 2-8 “打开 ”对 话 框 


03) 未 统 弹出 “合并 /模型 ”工具 栏 ， 设 置 好 “插入 点 位 置 ”“ 缩 放 比 例 ”“ 旋 转角 度 ” 
等 参数 ， 单 击 工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 ， 圆 柱 体 即 合并 至 当前 图 形 中 ， 结 果 如 图 2-9 所 示 。 





全 二 去 在 全 光 作 良 Fi ,着 丢 取出 另 一 个 文件 ,系统 则 不 能 人 和 给 图 区 现 有 的 文件 为 了 避免 
覆盖 合并 原 有 文件 ， 要 定义 一 个 新 的 文件 名 。 合 并 文件 时 ， 新 旧 档 案 各 图 素 绝对 坐标 值 不 变 。 
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2-9 ”合并 文件 结果 


入 提 示 : 在 Mastercam 中 有 “部 分 保存 " 命 人 ,可 以 保存 在 绘图 区 中 选择 的 图 素 ,但 是 不 能 储存 刀具 
路 径 参 数 。 


Sp, 


在 Mastercam X7 中 ， 不仅 可 以 将 其 他 的 CAD/CAM 软件 ( 如 AutoCAD、SolidWorks、 
CATIA 等 ) 的 图 形 文件 打开 ， 还 可 以 将 Mastercam 图 形 文件 转换 为 其 他 CAD/CAM 软件 的 
图 形 文件 格式 ， 以 方便 与 其 他 软件 进行 数据 交换 。 


1， 汇 入 图 形 文件 


在 主 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 汇 入 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 图 2-10 所 示 的 “ 汇 入 文件 夹 ” 
对 话 框 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 汇 入 文件 的 类 型 ”下 拉 列 表 ， 选 择 需要 输入 的 文件 类 型 ， 如 图 
2-11 所 示 。 单 击 “ 从 这 个 文件 夹 ” 按 钮 指定 源 文件 所 在 的 文件 夹 ， 单 击 “ 到 这 个 文件 夹 ” 
按钮 指定 转换 文件 的 保存 文件 夹 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | ¥ |， 即 可 将 其 他 
CAD/CAM 软件 的 图 形 文件 转换 为 Mastercam 图 形 文件 。 























IGES 立 件 (tk. IGS:*. IGES) 
汇 入 文件 去 Em AutoCAD 文件， DNG:*. DXP;*. DRP*. Dx) 
Par 4 文件 人 Ti *. X_B:*. XMT_TXT) 
ay o Files 人 了 RT;# .AS 用 水 . PRT. 来; 六 . 
汇 六 玄 件 的 类 型 : 人 kernel 3 We Tr A SAB) 
[IGEs 文件 fk. IGS:*, IGES) ”| VIA- 文件 的 加 WAY sang) 
‘加 小 十. Soli 和 lorks 女 件 (x*. SLDPRT.;*. SLDASM) 
从 这 个 文件 去 Soli dW orks Wins 立 件 人 
Solid Ed 玉 , 了 上 AR ;来 .PS 阴 ; 水 .上 SS 册 
D:\FPersonal\lNocuments"my meamxT\ Pipe ra sn hh 慨 作 Ge Bhs A) | 
Autodesk Inventor Drawinge 水 . 工 了 DW 
到 福 个 文件 来 : KeyCreator 女 件 人 CI) 
Uni gaphicsf 娘 件 (x*. PRT) 
DT:APersonalAllocunmertswmy meamxTY ASCII 文件 人 
StereoLithography *. STL 
是 下 Catia V4 文 种 tk. MODEL 
四 在 子 文件 夹 内 查找 tia 85 间 件 rk. CATPART:*. CATProduct) 
SpaceClaim 女 件 (+. SCDOC】 
I - Alibre Desien 信件 (x. AD_PRT:;*. AD_SMP) 
SA/ | 党 | | JPGL Flotter 次 件 (x. FLT) 
Cadkey en. 立 件 .CDL) 
FostSer 件 (x. EPFS;*. AI;*. PS) 








图 2-10 “ 汇 入 文件 来 ”对 话 框 图 2-11 “ 汇 入 文件 的 类 型 ”下 拉 列 表 


2. 汇 出 图 形 文件 


在 主 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 汇 出 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 图 2-12 所 示 的 “ 汇 出 文件 夹 ” 
对 话 框 。 在 对 话 框 中 单 击 “输出 文件 的 类 型 ”下 拉 列 表 ， 可 以 选择 需要 输出 的 文件 类 型 ， 
如 图 2-13 所 示 。 然后 分 别 指定 “从 这 个 文件 夹 ” 和 “到 这 个 文件 夹 ", 单 击 对 话 框 中 的 “ 确 
定 ” 按 钮 | ¥ |， 即 可 将 指定 目录 下 的 Mastercam 图 形 文件 转换 为 其 他 CAD/CAM 图 形 格 
式 o 
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日 























汇 出 文件 夫 

得 出 文件 的 类 型 : 

|IGES 文件 kr. TI65 ;#. IGES) | 

从 这个 文件 来 : 
D:AFersomnalLADocumertswmy meamxTy| | 中 “TEF 们 性 tk. STP :w. STEF) 

到 这 个 文件 丈 ， VDA 信件 评 . 加 站 
D:YPFersomalLDocumertswmy mcamxTA | 局 ACII 至 全 EE Ta. CW DOC) 

. 可 StereoLithoeraphy HY 性 

在 子女 件 夫 内 查找 Catia Y4 Nodel 就 忻 名 ,MODEL) 

TE 2 Catia VY4 Export 全 件 tr. EXP) 

| 3 | 多 Catia VY5 CatFart 信件 tt. CATPART) 
Ee Cadkew CDL 识 忻 tt. CDL) 
图 2-12 “ 汇 出 文件 来” 对 话 框 图 2-13 “输出 文件 的 类 型 ”下 拉 列 表 


四 设置 构图 平面 和 构图 深度 


在 Mastercam X7 中 ， 构 图 平面 和 构图 深度 是 两 个 极为 重要 的 概念 。 构 图 平面 决定 绘 
图 平面 的 方向 ， 构 图 深度 则 决定 绘图 平面 的 具体 位 置 。 

Mastercam 绘图 区 左下 角 总 显示 构图 视角 、 坐 标 系 和 刀具 /构图 平面 等 信息 ， 以 提示 用 
户 目前 所 处 的 作 图 环境 ， 用 户 也 可 以 对 这 些 信 息 进 行 设 置 ， 如 图 2-14 所 示 。 

.于 构图 平面 设置 

构图 平面 就 是 用 来 创建 二 维 截 面 图 形 的 平面 ， 它 包括 前 视 构 图 面 、 侧 视 构 图 面 、 俯 视 
构图 面 、 空 间 构 图 面 、 实 体 构图 面 等 。 用 户 要 在 XY 平面 上 绘图 ， 则 构图 平面 必须 为 众 视 
或 仰视 构图 面 ， 要 在 YZ 平面 上 绘图 ， 则 构图 平面 必须 为 左 侧 或 右 侧 ， 要 在 ZX 平面 上 给 
图 ， 则 构图 平面 必须 设 为 前 视 或 后 视 构 图 面 。 其 中 系统 默认 的 构图 面 为 众 视 构图 面 。 

设置 构图 平面 有 以 下 几 种 方法 : 

1. 选择 标准 视图 为 构图 面 

依次 选择 “视图 ” |“ 标准 视角 ”命令 ， 或 单 击 状态 栏 中 “屏幕 视角 ”按钮 ， 在 菜单 中 
通过 选择 某 个 标准 视图 来 确定 构图 平面 ， 如 图 2-15 所 示 。 








全 工 二 寓 发 
感 | 工 前 视 国 
靖 E 后 视图 
蝇 立 怀 视 图 
睛 右 视图 
病 | 在 视图 


的 IT 二 角 往 图 1 
| 
驳 三 由 图 责 定 立 输 遇 
确 3 由 这 体面 定 雪 视角 
| 标准 视角 (由 邑 十 视图 人 Cs) 人) 入 tt1 | | 请 & 袁 种 十 而 
定 方位 印 * 本 去 视图 人 cs) (L) Ntte | | 怠 了 动 者 妨 轴 
上 国 后 视图 (Wcs) 芭 ) 各 13 | | 语 上 前 一 视 入 NL 
开 生前 视图 Wcs) 区 ) Ntt2 | | 名 工 技击 面 铀 肌 
pe 潮 石 视图 (Wcs) @) M445 | | 地 上 刘 贡 视角 = 许 图 而 
王 


国 不 议 图 WSJ ALtt4 | | 刻 工 习 再 说 册 = 内 面 


视 肯 :等 视图 。 FCs: 娘 视图 壮 图 平面 : 娘 视 图 了 浅 等 视图 mrsl 人 A11+47 


二 二 本 二 要 归 : 
明王 师 号 


图 2-14 构图 信息 图 2-15 选择 标准 视图 构图 平面 
> 俯视 图 和 底 视 图 : 选择 XY 平面 为 构图 面 ，Z 坐标 为 设置 的 构图 深度 。 
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> 前 视图 和 后 视图 : 选择 XZ 平面 为 构图 面 ，Y 坐标 为 设置 的 构图 深度 。 

> 右 视图 和 左 视图 : 选取 YZ 平面 为 构图 面 ，X 坐标 为 设置 的 构图 深度 。 

如 图 2-16 所 示 ， 圆 A 是 以 构图 平面 为 “ 众 视 图 "、 构 图 深度 为 “0” 绘 制 的 ; 圆 B 是 
以 构图 平面 为 “前 视图 ”"、 构 图 深度 为 “25” 绘 制 的 ， 圆 C 是 以 构图 平面 为 “ 右 视 图 ”、 构 
图 深度 为 “25” 绘 制 的 。 

2. 指定 视角 

在 状态 栏 中 单 击 “屏幕 视角 ”按钮 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 “指定 视角 ”选项 ， 系 
统 将 弹出 “视角 选择 ”对 话 框 ， 如 图 2-17 所 示 。 在 该 对 话 框 中 列 出 了 所 有 已 经 命名 的 构图 


面 ， 包 括 标准 构图 面 。 选 择 其 中 一 个 构图 面 ， 再 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [CY ]， 即 
可 完成 构图 面 的 设置 。 














图 2-16 ”构图 平面 
3. 按 图 素 定 义 视角 


按 图 素 定 义 视角 是 指 通 过 选择 一 个 平面 、 两 条 直线 或 者 3 个 点 来 确定 构图 平面 。 其 操 
作 方 法 如 下 

(0j》 在 状态 栏 中 单 击 “ 屏 幕 视角 ”按钮 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 “ 按 图 素 定义 视角 ” 
选项 。 

(0 如 图 2-18 所 示 ， 选 择 模型 中 的 两 条 直线 ， 系 统 弹出 “选择 视角 ”对 话 框 ， 从 中 先 
择 一 个 合适 的 视角 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | |， 结果 如 图 2-19 所 示 。 





图 2-18 选择 视角 图 2-19 ” 按 图 素 定 面 
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4. 按 实体 定义 视角 面 

按 实体 定义 视角 面 是 指 通 过 选择 一 个 实体 的 表面 来 确定 构图 面 。 其 操作 方法 如 下 
0 们 在 状态 栏 中 单 击 “ 屏 幕 视角 ”按钮 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 “ 按 实 体面 定义 视 
角 ” 选 项 。 

(03 如 图 2-20 所 示 ， 选择 模型 中 国 柱 的 上 表面 ， 系 统 弹出 “选择 视角 ”对 话 框 ,选择 
一 个 合适 的 视角 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | ¥ |， 结 果 如 图 2-21 所 示 。 






选择 此 面 < 时 





图 2-20 选择 视角 图 2-21 按 实体 定义 视角 面 


5. 法 线 面 视角 

法 线 面 视角 是 指 通 过 选择 一 条 直线 作为 构图 面 的 法 线 来 确定 构图 面 。 其 操作 方法 如 
下 : 
1》 在 菜单 栏 中 单 击 “视图 ”按钮 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 “ 定 方位 ”选项 ， 再 先 
择 法 线 面 视角 。 
本 如 图 2-22 所 示 ， 选 择 模型 中 的 一 条 直线 ， 系 统 弹出 “新 视角 方向 ”工具 栏 ， 单 击 
工具 栏 中 的 岂 | 按钮 ， 系 统 弹出 “选择 视角 ”对 话 框 ,选择 一 个 合适 的 视角 ， 单 击 对 话 框 中 
的 “确定 ”按钮 | |， 结果 如 图 2-23 所 示 。 












图 2-23 ”法 线 面 视角 





构图 深度 的 设 定 是 立体 构图 的 基础 。 通 过 设 定 不 同 的 构图 深度 来 定义 构图 面 ， 就 能 准 
确 地 构建 模型 的 立体 轮廓 。 构 图 深度 必须 在 2D 状态 下 设置 才 会 有 效 , 它 有 正 值 也 有 负 值 ， 
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沿 构图 面 法 线 方向 的 为 正 ， 反 之 为 负 。 

构图 深度 的 设置 可 以 在 绘图 区 下 方 状态 栏 中 的 “Z” 输 入 框 中 直接 输入 构图 深度 ， 并 
按 回 车 键 ， 其 中 系统 默认 的 构图 深度 为 “0"。 

除了 直接 输入 数值 外 ， 用 户 还 可 以 通过 自动 捕捉 功能 在 屏幕 上 选取 某 个 点 ， 系 统 会 自 
动 测 出 该 点 位 置 ， Re 单 击 绘图 区 下 方 状态 栏 中 的 

7Z”， 系 统 会 提示 选取 一 点 定义 新 的 构图 深度 ， 移动 光 标 选 取 指 定点 后 ， 系 统 会 自动 测 出 
aa “Z” 值 会 发 生 
Ed 

图 2-24 所 示 为 构图 深度 为 “0” 时 绘制 的 圆 ; 图 2-25 所 示 为 构图 深度 为 “50” 时 绘制 
的 圆 。 


SU 














图 2-24 构图 深度 为 “0” 图 2-25 构图 深度 为 “50” 


SS 提 示 : Mastercam 绘图 区 左下 角 的 X、Y、Z 是 指 系统 坐标 系 的 X、Y、Z 轴 , 而 在 右上 角 坐 标 提 
示 区 中 的 X、 Y 坐标 值 是 相对 于 用 户 坐 标 系 的 。 


设置 图 素 属性 


在 Mastercam X7 中 进行 设计 建 模 或 数控 编程 时 ， 可 以 根据 不 同 的 模型 或 加 工 零 件 设 
置 不 同 的 图 素 属 性 ， 如 图 层 、 颜 色 和 线 型 等 ， 从 而 区 分 模型 或 加 工 零件 的 特性 。 


2.3. 图 技 芭 置 


对 于 较 复杂 的 图 形 ， 如 果 全 部 绘制 在 一 
个 图 层 上 ， 在 修改 时 肯定 不 方便 ， 稍 不 小 心 
就 可 能 就 误 选 了 其 他 线条 。 这 时 可 以 将 同一 
类 的 图 素 男 在 一 个 图 层 上 ， 而 将 另 一 类 图 素 
男 在 另 一 个 图 层 上 。 在 一 个 图 层 上 绘制 图 形 
时 ， 则 可 以 将 不 相干 的 图 层 暂时 关闭 ， 这 样 
就 会 只 显示 要 修改 的 图 层 上 的 图 形 ， 答 修改 
完 后 ， 再 将 关 掉 的 图 层 重 新 设 为 可 见 即 可 。 
单 击 绘图 区 下 方 的 状态 栏 中 的 “图 层 设 置 ” 
按钮 ,或 按 "Alt+Z "组合 键 就 会 打开 如 图 2-26 
所 示 的 “ 层 别 管理 ”对 话 框 。 








图 2-26 “ 层 别 管理 ”对 话 框 
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1. 新建 图 层 

在 “ 层 别 管理 ”对 话 杠 中， 用 户 可 以 在 “ 主 层 别 ”下 面 的 “ 层 别 号 码 ” 输 入 框 内 输入 
> 展 司 ， 并 在 “名 称 ” 输入 框 内 输入 图 层 的 名 称 ， 然后 按 回 车 键 ， 束 新 建 了 一 个 图 层 。 

2. 设置 当前 层 

当前 层 是 指 当 前 用 于 操作 的 层 ， 此 时 用 户 创建 的 所 有 图 素 都 将 放 在 当前 层 中 。 在 
Mastercam X7 中 ， 有 两 种 方式 设置 图 层 为 当前 层 。 

> 在 图 层 列表 中 : 单 击 图 层 编号 即 可 将 该 图 层 设 置 为 当前 层 。 

> 在 状态 栏 中 : 在 “图 层 ” 下 拉 列 表 中 选择 或 输入 当前 层 号 ， 从 而 将 该 层 设 置 为 

当前 层 。 

3. 显示 或 隐藏 图 层 

如 果 想 要 使 某 图 层 的 图 素 不 可 见 , 用 户 就 需要 隐藏 该 图 层 。 单 击 图 层 所 在 行 与 “突显 ” 
栏 相 交 的 单元 格 ， 就 可 以 显示 或 隐藏 该 图 层 。 图 2-27 所 示 的 中 心 线 是 在 图 层 1 上 绘制 的 ， 
单 击 图 层 1 所 在 行 与 “突显 ” 栏 相 交 的 单元 格 ， 此 时 可 见 表示 符号 “MV” 被 去 掉 ， 所 在 图 
层 1 上 的 所 有 图 素 将 被 隐藏 ， 结 果 如 图 2-28 所 示 。 


~ 














图 2-27 设置 图 层 图 2-28 ”隐藏 图 素 


SS 提 示 : 在 状态 栏 中 的 图 层 以 及 图 形 元 素 属 性 所 显示 的 都 是 图 层 序 号 ， 而 不 是 图 层 的 名 称 。 每 个 图 
形 文件 都 只 有 一 个 工作 层 ,系统 默认 工作 层 为 1。 





在 “颜色 ”对 话 框 中 可 设置 绘制 图 素 时 在 绘图 区 内 所 显示 出 的 颜色 。 在 颜色 设置 功能 
中 ， 系 统 提供 了 16 色 和 256 色 的 颜色 样板 ， 可 以 在 这 些 颜色 样板 中 选择 一 种 颜色 作为 当 
前 系统 颜色 ， 还 可 以 根据 自己 的 喜好 自 定 义 颜 色 。 单 击 状态 栏 中 的 “系统 颜色 ”按钮 ， 弹 
出 “颜色 ”对 话 框 ， 如 图 2-29 所 示 。 


图 素 属 性 集合 了 赢 色 设置 和 层 别 设置 ， 通 过 图 素 属 性 可 以 调整 图 素 的 颜色 、 图 层 、 点 
的 类 型 以 及 线 宽 和 线 型 。 单 击 状态 栏 中 的 “属性 ”按钮 ， 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 如 图 2-30 
所 示 。 设 置 对 话 框 中 各 选项 ， 就 可 改变 相应 图 素 的 属性 。 
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磊 色 Ee 
es 颜色 
颜 名 I F 有 本 
当前 颜色 : 。 辣 到 
国 国 加 ”加 - 
_j 避 加 加 国 Ee 
国 固 固 国 图 * 
国 国 _|_| 二 
了 | 本 
国 国 图 国 图 | 
国 国 回国 四 
国 _| | ER 
曲面 密度 
| 
其它 图 素 (4%) 
国 国 回国 加 加 加 加 加 加 加 加 加 加 国 国 回 | ”属性 管理 
| 蕊 名 LY | LNX | L2 
图 2-29 “颜色 ”对 话 框 2-30 “属性 ”对 话 框 


“属性 ”对 话 框 中 ， 各 主要 选项 的 含义 说 明 如 下 . 

颜色 : 该 选项 用 于 设置 当前 绘制 图 素 的 颜色 。 用 户 可 直接 在 对 话 框 的 “颜色 ” 
输入 框 中 输入 颜色 号 码 ， 或 直接 单 击 转 按钮 ， 在 婵 出 的 “颜色 ”对 话 框 中 选择 
颜色 。 

线 型 : 该 选项 用 于 设置 当前 绘制 图 素 所 用 的 线 型 。 用 户 可 以 直接 在 对 话 框 中 单 击 
下 拉 列 表 来 选择 线 型 。 系 统 提供 了 5 种 线 型 ， 如 图 2-31 所 示 。 

点 型 : 该 选项 用 于 设置 当前 绘制 点 的 类 型 。 用 户 可 以 直接 在 对 话 框 中 单 击 “点 
型 ”下 拉 列 表 来 选择 点 的 类 型 。 系 统 提供 了 8 种 点 的 类 型 ， 如 图 2-32 所 示 。 
层 别 : 该 选项 用 于 设置 当前 绘制 图 形 所 在 的 图 层 。 用 户 可 以 直接 在 对 话 框 中 的 
“图 层 ” 输 入 框 中 输入 图 层 号 ， 或 直接 单 击 “选择 ”按钮 [ 浊 笃 . ]， 在 弹出 的 “图 
层 ” 对 话 框 中 选择 图 层 。 

线 宽 : 该 选项 用 于 设置 当前 图 形 所 用 的 线 宽 。 用 户 可 直接 在 对 话 框 中 单 击 “ 线 
宽 ” 下 拉 列 表 来 选择 线 宽 。 系 统 提供 了 $ 种 线 宽 ， 如 图 2-33 所 示 。 


见 ， 








“ 线 型 ”下 拉 列 表 图 2-32 “点 型 ”下 拉 列 表 图 2-33 “ 线 宽 ”下 拉 列 表 
曲面 密度 : 该 选项 用 于 设置 曲线 在 线 框 显示 时 使 用 的 线条 密度 。 
参考 某 图 素 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 返回 到 绘图 区 中 ， 通 过 在 绘图 区 中 选择 点 或 


线 ， 将 它 的 点 类 型 、 线 型 、 线 宽 或 颜色 等 属性 设置 为 当前 绘图 属性 。 

属性 管理 : 在 对 话 框 中 选中 “图 素 属 性 管理 器 ”选项 前 面 的 复 选 框 ， 其 
[ 国 过 属性 管理 器 | 按钮 将 被 激活 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 将 弹出 如 图 2-34 所 示 的 “图 素 属 
性 管理 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 用 户 可 以 对 图 素 属 性 进行 管理 。 
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坐标 系 


为 了 正确 掏 述 物体 在 空间 所 处 的 位 置 ， 我 们 使 用 了 坐标 系 的 概念 ， 利 用 相互 垂直 的 三 
根 轴 ( 分 别 为 X 轴 、 轴 和 乙 轴 ) 形 成 一 个 坐标 系 , 所 以 党 将 空间 称 为 三 维 空间 。 在 Mastercam 
X7 中 ,坐标 系 可 分 为 世界 坐标 系 ( World Coordinate System ) 和 工作 坐标 系 ( Work Coordinate 
System )。 系 统 中 默认 的 坐标 系 称 为 世界 坐标 系 ， 在 键盘 上 按 “F9” 键 ， 所 切换 显示 的 3 
条 轴线 就 是 世界 坐标 系 的 坐标 轴 ， 如 图 2-35 所 示 。 


| 
1 


[ee | Bi 


时 
证 


后 || | 后 


总 
] 回 ] ] 外 回 ] 


| 加 1 |] 1 时 | 
] 回 | |] 1 回 | 
和 | ， 
[Ti 
| 国 | jl 加 


- 
3 
上 


Es 








图 2-34 “图 素 属 性 管理 ”对 话 框 图 2-35 ”坐标 轴 


在 设 定 构图 平面 后 ， 系 统 所 采用 的 坐标 系 由 世界 坐标 系 转换 为 工作 坐标 系 。 工 作 坐 标 
系 由 世界 坐标 系 绕 原 点 旋转 ， 虽 然 坐 标 轴 变 换 了 ， 但 工作 坐标 系 的 原点 默认 与 世界 坐标 系 
原点 重合 。 设 定 工 作 坐标 系 的 方法 是 在 状态 栏 中 单 击 “WCS ”按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 2-36 
所 示 的 下 拉 菜 单 ， 选 择 相 应 的 命令 进行 设置 即 可 。 设 定 坐 标 系 的 方法 与 设置 构图 平面 的 方 
法 相同 ， 故 不 再 重 述 。 在 下 拉 菜 单 中 选择 “打开 视角 管理 器 ”命令 ， 系 统 将 弹出 “视角 管 
理 ” 对 话 框 ， 如 图 2-37 所 示 。 





本 | 六 物 图 RS 生 ) 
斋 | 前 视图 ES 时) 
国 后 天 图 加 
国 不 视图 ws 和 | 怕 到 
畏 有 有福 图 本 地 
目 ] 者 物 图 区 3 夸 ) 


中 
区 韩 蔓 视 图 rcs (I) 


辆 ，- 
对 


项 指定 视角 

困 动 小 砚 面 心 

国 1 国 系 定员 刷 | 
栈 实体 是 面 虽 ) 

国 全 5 圩 生 定 而 疝 
的 晶 后 合用 时 的 Tes (5) 
国 上 噬 正则 击 面 吕 
基本 内 面 电 ) 

蕉 到 3= 些 图 面 避 ) 


并 沉 当前 的 损 几 与 靶 点 


和 急 | 十 


wn mmm mn 





加 打开 祝 坟 管理 风 届 ) 








图 2-36 下 拉 菜 单 图 2-37 “视角 管理 ”对 话 框 
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点 的 选取 方法 


在 Mastercam X7 中 ， 绘 制图 形 时 经 常 需要 指定 点 的 位 置 。 用 户 可 以 通过 自动 抓 点 功 
能 、 选 择 捕捉 点 菜单 和 输入 坐标 来 选取 点 的 位 置 。 


自动 抓 点 功能 是 指 在 系统 提示 “指定 点 的 位 置 ” 时 ， 用 户 移动 鼠标 到 一 个 图 率 的 特征 
Ne 系统 将 目 动 捕捉 该 特征 点 。 如 果 这 个 点 丈 是 用 户 所 需要 的 点 ， 再 单 击 鼠 标 左 键 即 











选取 该 点 。 

在 Mastercam X7 中 ， 图 素 的 特征 点 包括 原点 、 
圆 弧 中 心 、 端 点 、 交 点 、 中 点 、 四 等 分 点 等 类 型 。 NN 
在 绘制 图 形 时 ， 灵 活 应 用 这 些 特征 点 ， 可 以 提高 给 i 
图 效率 。 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 绘 点 ” 按 a 
钮 器，“ 光 标 自动 抓 点 ”工具 栏 将 被 激活 ， 在 该 工具 < 
栏 中 单 击 “ 配 置 ”按钮 加 ， 系 统 弹出 如 图 2-38 所 示 en 
的 “自动 抓 点 设置 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 各 特征 点 ee 
的 含义 说 明 如 下 如 启封 

1。， 原点 BEE 区 











点 是 指 系统 坐标 原点 ( 0，0，0, ) 用 户 可 以 
直接 在 屏幕 上 抓 取 系 统 原点 坐标 ， 而 不 必 再 以 手动 
方式 输入 。 

2. 辆 缴 中 心 

当 要 选择 圆 弧 或 圆 的 圆心 点 时 ， 在 “光标 目 动 抓 点 设置 ”对 话 框 中 选中 “圆心 点 ”前 

面 的 复 选 框 ， 再 将 光标 放置 到 所 需 选 取 圆 驱 或 圆 的 圆心 点 的 位 置 附 近 ， 在 该 位 置 即 会 出 现 
一 个 白色 的 小 方形 框 ， 单 击 鼠 标 左 键 即 可 选取 圆 弧 或 圆 的 圆心 点 ， 如 图 2-39 所 示 。 


图 2-38 “自动 抓 点 设置 ”对 话 框 


鼠标 单 击 的 位 置 





2-39 选取 圆心 点 


3. 站 点 
在 Mastercam X7 中 ， 所 绘制 图 形 的 所 有 图 素 都 有 站 点 ， 在 “光标 目 动 抓 点 设置 ”对 
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话 杠 中选 中“ 靖 点 ”前 面 的 复 选 框 ， 再 将 光标 放置 在 直线 、 圆 弧 或 样 条 曲线 上 ， 在 其 冰点 
位 置 即 会 出 现 一 个 白色 的 小 方形 框 , 单 击 鼠标 左 键 即 可 选取 直线 、 圆 缴 或 样 条 曲线 的 端点 ， 
如 图 2-40 所 示 。 


~ 个 OW 


图 2-40 选取 端点 
4. 交点 


在 Mastercam X7 中 ， 直 线 、 圆 、 圆 弧 、 样 条 曲线 和 另外 一 条 直线 、 圆 、 圆 跑 、 样 条 
曲线 进行 相交 都 会 产生 一 个 最 近 点 ( 交点 )。 在 “光标 目 动 抓 点 设置 ”对 话 框 中 选中 “ 交 

前 面 的 复 选 枉 ， 再 将 光标 放置 在 直线 、 圆 弧 或 样 条 曲线 相交 的 位 置 附近 ， 在 其 位 置 即 
会 出 现 一 个 白色 的 小 方形 框 ， 单 击 咎 标 左 键 即 可 选取 直线 、 圆 弧 或 样 条 曲线 相交 的 交点 ， 
如 图 2-41 所 示 。 


5. 中 点 


在 “光标 自动 抓 点 设置 ”对 放 杠 中 选中 “中 点 ”前 面 的 复 选 框 ， 再 将 光标 放置 在 直线 、 
圆 弧 或 样 条 曲线 上 , 在 其 位 置 即 会 出 现 一 个 白色 的 小 方形 框 , 单 击 鼠 标 左 键 即 可 选取 直线 、 
圆 缴 或 样 条 曲线 的 中 点 ， 如 图 2-42 所 示 。 





一 一 一 全 -一 一 A 
图 2-41 选取 交点 图 2-42 ”选取 中 点 


6. 其 他 几 种 抓 点 方式 
其 他 几 种 抓 点 方法 与 上 述 几 种 抓 点 方法 相同 ， 故 不 再 费 


在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 绘 点 ”按钮 别 ，“ 光 标 自动 抓 点 ”工具 栏 将 被 激活 ， 
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在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “选择 捕捉 ”下 拉 按 钮 网 时， 系统 弹出 图 2-43 所 示 的 “选择 
捕捉 ”下 拉 菜 单 。 

当 用 户 需要 捕捉 某 一 种 特征 点 时 ， 可 以 在 “选择 捕捉 ”下 拉 菜 单 中 选择 相应 的 捕捉 按 
钮 ， 然 后 在 绘图 区 内 捕捉 该 特征 点 。 选 择 捕 捉 抓 点 与 光标 自动 抓 点 不 同 ， 选 择 捕捉 抓 点 每 
一 次 只 能 捕捉 一 种 类 型 的 特征 点 ， 而 且 它 的 优先 级 比 自动 捕捉 抓 点 要 高 。 


上 提 示 : 在 选择 “四 等 分 氮 " 抓 点 方式 时 ,由 于 全 圆 的 端点 在 圆心 的 3 点 钟 方向 ( 0" 位 置 ), 所 以 光标 
在 全 圆 0* 位 置 时 ， 抓 取 的 位 置 可 能 是 圆 的 端点 。 


选取 图 素 的 方法 


在 Mastercam X7 中 ， 用 户 不 仅 能 够 根据 图 素 的 位 置 进 行 选 择 ( 单 击 、 窗 口 选 择 等 方 





法 小 oa 颜色 和 线 型 等 多 种 图 素 的 属性 来 进行 快速 选择 。 图 2-44 所 示 为 “ 标 
准 选择 ”工具 栏 ， 通 过 该 工具 栏 可 以 切换 多 种 选择 方法 。 





自动 抓 点 





~- 四 0 ”~ 赚 四 丰 g 贸 


人 原点 (O) 











@ iho(O 
~ 端点 (9) 
XK 0 
# 中 心 (M) 
十 手动 控制 (P) 
他 四 分 -(Q 
友 引导 方向 (6) : 眉 中] 窗 渤 
一 | 扩 F 相交 俯 选择 多 边 形 
4 要 于 、 选择 单 体 
国 区 域 选择 
2 中 向 县 
图 2-43 “选择 捕捉 ”下 拉 菜 单 图 2-44 “标准 选择 ”工具 栏 


在 “标准 选择 ”工具 栏 中 , 单 击 “ 全 部 ”按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 2-45 所 示 的 “选择 所 有 ” 
对 话 框 。 用 户 可 以 在 对 话 框 中 根据 图 层 、 颜 色 和 线 型 等 多 种 图 素 的 属性 进行 选择 ， 也 可 以 
通过 单 击 对 话 框 中 的 “ 群 组 管理 ”按钮 选取 图 素来 设置 一 个 群 组 ， 它 将 各 种 不 同 图 素 类 型 
及 具有 不 同 图 素 属 性 的 图 素 集合 起 来 ， 以 方便 在 需要 编辑 这 些 图 素 时 进行 选择 。 

下 面 以 通过 “图 层 ” 复 选 框 选择 绘图 区 中 的 图 素 为 例 ， 来 讲解 通过 图 层 选取 图 素 的 方 
2 人 

在 “文件 ?工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 醒 , 打 开光 盘 “ 第 02 章 \2.6.1 轴 套 .MCX-7” 
的 机 大 类 过 件 如 图 2-46 所 示 。 

在 “标准 选择 ”工具 栏 中 单 击 “ 全 部 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “全 选 ” 对 话 框 ， 选 择 对 
话 框 中 “ 层 别 ”选项 前 面 的 复 选 框 。 此 时 ， 图 层 下 面 的 列表 框 将 被 激活 ， 如 图 2-47 所 示 。 

( 约 按 住 “Ctrl “ 键 选 中 图 层 列表 框 中 的 “ 剂 面 线 层 ”和 “标注 层 ” 前 面 的 复 选 框 ， 
如 图 2-48 所 示 。 
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图 2-45 “选择 所 有 ”对 话 框 图 2-46 ” 轴 套 类 零件 











选择 所 有 -- 单 一 选择 EX 


ss Ess 


(贿选 择 所 有 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 [ 以 ] 
标注 图 素 都 将 被 选中 ， 如 图 2-49 所 示 。 


人 


该 选项 的 功能 


| 所 有 图 素 | 
转换 的 结果 

转换 的 群 组 
群 组 管理 


因素 
颜色 
层 别 

宽度 
| 类 型 
[| 控制 
其 它 



































2-47 


图 层 列表 框 


| 回回 回回 图 





2-48 


[了 | 
类 到 
手动 控制 

其 它 


口 4 ”中 心绪 层 


选中 “剖面 线 层 ” 和 “标注 层 ， 





“全 部 ”选项 相反 ， 它 用 于 设置 一 定 的 条 件 ， 用 户 只 能 在 


符合 这 


， 此 时 ， 绘 图 区 中 所 有 剖面 线 和 


些 设 


置 条 件 的 图 素 中 进行 选取 。 在 “标准 选择 ”工具 栏 中 ， 单 击 “ 音 一” 按钮， 系统 弹 出 如 图 
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2-50 所 示 的 “单一 选取 ”对 话 框 , 在 该 对 话 框 中 进行 选取 条 件 的 设置 , 单 击 对 话 框 中 的 “ 确 
定 ” 按 钮 ¥ ， 用 户 就 可 以 在 视图 中 选取 满足 设置 选取 条 件 的 图 素 。 其 操作 方法 与 全 选 图 
素 的 操作 方法 相同 ， 故 不 再 重 述 。 





























器 手动 控制 
] 其 它 


~ 

















器 限定 于 同一 平面 内 选择 

辣 由 计时 忽略 其 它 深度 
Es 

加 | 使 用 单一 限定 的 保持 单一 限定 的 


[日 区 w | 2) 


图 2-49 ”选中 剖面 线 和 标注 图 2-50 “单一 选取 ”对 话 框 











在 “普通 ”工具 栏 中 单 击 “视窗 内 ”右边 的 下 拉 列 表 ， 可 以 选择 $ 种 选取 方式 ， 分 别 
如 下 : 
> 视窗 内 : 只 选中 完全 包含 在 窗口 内 的 图 素 。 如 图 2-51 所 示 ， 通 过 按 住 鼠 标 左 
键 再 拖 动 鼠 标 ， 绘 制 出 答 形 选取 窗口 ， 包 含 在 该 窗口 内 的 图 素 都 将 被 选中 ， 
与 窗口 相交 以 及 窗口 外 的 图 素 都 没有 被 选中 ， 


和 矩形 窗口 5 





图 2-51 视窗 内 选取 图 素 
> 视窗 外 : 只 选中 在 窗口 外 的 图 素 。 如 图 2-$2 所 示 ， 通 过 按 住 鼠 标 左 键 ， 再 拖 动 
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和 鼠标， 绘制 出 矩形 选取 窗口 ， 巴 含 在 该 窗口 外 的 图 素 都 将 被 选中 ， 与 窗口 相交 
以 及 窗口 内 的 图 素 都 没有 被 选中 。 





图 2-52 ”视窗 外 选取 图 素 
> 范围 内 : 选中 在 窗口 内 的 图 素 和 与 窗口 边线 相交 的 图 素 。 如 图 2-53 所 示 ， 通 过 
按 住 鼠 标 左 键 ， 再 拖 动 鼠标 ， 绘 制 出 矩形 选取 窗口 ， 与 窗口 相交 以 及 窗口 内 的 
图 素 都 将 被 选中 。 








图 2-$3” 邯 围 内 选取 图 素 


> 范围 外 : 选中 在 窗口 外 的 图 素 和 与 窗口 边线 相交 的 图 素 。 如 图 2-54 所 示 ， 通 过 
按 住 鼠 标 左 键 ， 再 拖 动 鼠标 ， 绘 制 出 天 形 选取 窗口 ， 寄 口外 的 图 率 都 将 被 选中 。 








图 2-54 范围 外 选取 图 素 
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> 相交: 只 选中 与 窗口 边线 相交 的 图 素 。 如 图 2-55 所 示 ， 通 过 按 住 和 鼠标 左 键 ， 再 
拖 动 筷 标 ， 绘 制 出 殉 形 选取 窗口 ， 与 窗口 相交 的 图 素 都 将 被 选中 。 








图 2-55 相交 选取 图 素 


在 “标准 选择 ”工具 栏 中 用 户 可 以 使 用 串 连 、 窗 选 、 多 边 形 、 单 体 、 范 围 和 向 量 6 种 
方式 在 绘图 区 域 中 对 图 素 进 行 选取 。 

1. 串 连 

串 连 是 指 多 个 首尾 相连 的 线条 构成 的 线条 链 。 对 这 些 线条 进行 选择 ， 可 以 在 “标准 选 
择 ” 工 具 栏 选择 “ 串 连 ”选项 ， 然 后 选择 该 连续 线条 中 的 任意 一 条 ， 系 统 将 根据 几何 拓扑 
关系 目 动 搜寻 相连 的 所 有 线条 ， 这 样 即 可 完成 选择 ， 被 选中 的 线条 将 高 亮 显示 。 如 图 2-56 
所 示 ， 在 “标准 选择 ”工具 栏 中 单 击 “ 串 连 ” 按 钮 se ， 再 用 鼠标 单 击 和 矩形 中 的 任意 一 条 
边 ， 即 可 选中 和 矩形 。 





图 2-56 ”上 捉 连 选取 


人 未 ， 和 各 方 式 与 刀 蝴 站 径 的 下 思 点 、 加 工 方式 和 提 思 位 轩 有 密切 关系 ， 


2. 窗 选 

窗 选 是 措 在 选择 图 素 时 ， 用 女 标 在 绘图 区 单 击 指定 一 点 ， 并 按 住 鼠 标 左 键 人 不 放 ， 再 拖 
动 鼠 标 形成 一 个 封闭 的 矩形 窗口 区 域 ， 符 合 该 区 域 条 件 的 图 素 即 可 被 选中 。 其 选取 方法 与 
选取 设置 相同 ， 故 不 绸 重 述 。 

3. 多 边 形 

多 边 形 选取 与 窗口 选取 比较 相似 ， 在 选取 图 素 时 ， 用 鼠标 在 绘图 区 指定 数 点 ， 再 拖 动 
鼠标 形成 一 个 封闭 的 多 边 形 窗口 区 域 ,符合 该 区 域 条 件 的 图 素 即 可 被 选中 。 如 图 2-57 所 示 ， 
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请 在 到 从 入 门 到 精通 


在 “标准 选择 ”工具 栏 中 单 击 “多 边 形 ”按钮 改 ， 拖 动 鼠 标 形成 一 个 封闭 的 多 边 形 窗口 区 
域 ， 再 按 回 车 键 ， 包含 在 多 边 形 区 域内 的 图 素 都 将 被 选中 。 





图 2-57 多边形 选取 图 素 


4. 单 体 
在 选取 图 素 时 ， 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 图 素 ， 图 素 即 可 被 选中 。 
5. 范围 


江 围 选取 与 串 连 选取 比较 相似 ， 不 同 的 是 泄 围 选取 必须 为 封闭 的 区 域 ， 而 且 必 须 首 尾 
相 接 ， 如 果 是 相交 的 情况 就 不 能 用 汇 围 选取 的 方法 来 进行 选取 。 光 围 选取 的 方法 是 在 封闭 
区 域内 单 击 一 点 ， 即 可 选中 包围 该 点 形成 封闭 的 所 有 图 素 ， 如 图 2-58 所 示 。 





图 2-58 ”范围 选取 图 素 


6. 辣 量 
在 工具 栏 中 单 击 该 选项 ， 就 可 在 绘图 区 域内 连续 指定 数 点 ， 系 统 在 这 些 点 之 间 按 顺序 


建立 矢量 ， 形 成 围栏 ， 与 围栏 相交 的 图 素 将 被 选中 ， 如 图 2-59 所 示 。 





2-59 ”向 量 选取 图 素 


群 组 


将 某 些 图 素 结 合 为 一 组 ， 这 样 的 组 称 为 群 组 ， 建 立 群 组 时 ， 系 统 会 要 求 给 组 取 一 个 名 
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字 ， 并 提示 选取 图 系 状 加 到 群 组 中 。 将 若干 个 图 素 组 合成 一 组 后 ， 可 以 把 该 组 当 作 一 个 图 
素 处 理 ， 比 如 删 际 时 ， 如 果 选 择 的 对 象 是 群 组 ， 则 该 组 内 图 素 不 论 多 少 , 均 会 全 部 被 删除 。 

单 击 状态 栏 中 的 “ 群 组 ”按钮 ， 弹 出 “ 群 组 管理 ”对 话 框 。 单 击 其 中 的 “新 建 ” 按 钮 ， 
在 屏幕 的 左上 角 会 出 现 “ 输 入 唯一 群 组 名 ”输入 框 ， 然 后 输入 组 名 并 按 回 车 键 ， 根 据 系 统 
提示 选取 图 素 添 加 到 该 组 中 ， 再 按 回 车 键 ， 则 组 建立 成 功 ， 并 重新 返回 到 对 话 框 状态 。 此 
时 对 话 框 中 的 很 多 项 目 已 不 再 是 灰 显 状态 了 ,如 图 2-60 所 示 , 这 时 可 以 进行 相应 的 一 些 操 
作 。 


视图 操作 


在 给 图 过 程 中 ， 总 是 需要 对 视图 进行 移动 、 纺 放 ， 以 方便 对 视图 进行 绘制 和 检查 。 在 
Mastercam X7 中 ， 用 户 可 以 直接 滚动 鼠标 滚轮 对 视图 进行 放大 、 缩 小 操作 ， 也 可 以 通过 在 
键盘 上 单 击 “<”"、“ 一 "、“1 ”和 “J ”方向 键 来 反 向 对 视图 进行 平移 操作 。 图 2-61 所 示 
为 视图 操作 菜单 和 工具 栏 。 





| 国 里 直 县 陡 苹 壤 作 芋 记 误 [] Bl +t 
| 置 0 六 惠 闪 纺 介 全 条 篇 香 轨 
群 组 的 数量 : 1 

sn 

训 适 这 水 | BltnFl 
国 重要 内 

有 器 齐 本 放大 四 

圈 目标 坟 坟 站 

甩 嫩 上 MU 辽 

局 嫩 直 03 伯 加 遇 上 二 并 

是 太太 (NN) 
图 2-60 ”“ 群 组 管理 ”对 话 框 图 2-61 视图 操作 菜单 和 工具 栏 


在 主 菜单 栏 中 选择 “视图 ”|“ 平 移 ”命令 ， 在 绘图 区 域内 将 显示 出 钢 图 标 ， 按 住 鼠 
标 左 键 移动 图 标 至 绘图 区 的 右 下 角 ， 再 放 开 鼠标 左 键 即 可 快速 移动 视图 ， 如 图 2-62 所 


/J\o 


























和 本 

@ 

四 四 

了 

总 

了 A 2 

w 43.264 a 43 264 号 

| 视角 :不 像 存 。 YCs: 信 视图 。 绘图 平面 2 雹 蝇 图 Bo| -| 视角 :不 像 存 。 YCs: 俏 视图 站 图 干 看 Ni 训 图 一 BE 
a ) 原 图 b) 平 移 视 图 


图 2-62 平移 图 形 
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.人 及 口 中富 

















Ey SF 
视角 -不 你 存 。 cs- 仿 视图。 绘图 平 而 双全 册 图 一 图 干 二 地 可 图 一 
a) 原 图 b) 放 大 视图 


图 2-63 ”放大 视图 


视 口 设置 


在 Mastercam X7 中 ， 系 统 以 一 个 视 口 作为 默认 视图 的 显示 方式 。 在 主 菜 单 栏 中 选择 
“视图 ”|“ 多 重视 图 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 图 2-64 所 示 的 “多 视 口 设置 ”菜单 。 通 过 该 菜 
单 ， 用 户 可 以 设置 2 个 或 4 个 视图 来 显示 图 形 ， 每 个 视 口 可 以 显示 不 同 的 视图 ， 也 可 以 显 
示 同 一 个 视图 。 图 2-65 所 示 为 多 个 视 口 显示 效果 图 。 


国 训 关 中 作 全 关 人 0) Rr 
们 六 刘 了 术科 位 各 全 特 训 


Tem 

目 水 + 分 到 1, 际 尖 2 至 说 让) 

四 # 人 HL 便民 2 等 视 让) 

”| 困 四 和 1 的 训 2. 兰 视 ,前 视 《证 视 民 ) 


全 运 帮 化 E) 雪 好 8 
国 EB 
洛 干 全 o 
器 自 让 说 团 为 2 从 瑟 Wi | 
视 宇 谣 上 人 忆 ) 中 

各 日 # 帮 大 0) Ctrl+fl 
到 雪 直 咯 
乌 十 加 1 4 并 如 

了 服 %d3ph 

局 宵 忆 :多 二) 


大 区 视角 让 ) 


， 
ek 到 而 ， 下 [四 = re 
元 方 世 加 ) b 种 二 :而 甬 画 。 9%C5: 情 旋转 星 加 平面 :请 本 到 | 全 厚 :右面 夯 。 WC5: 情 视 琢 起 出 平 面 - 椅 古 有 | 





图 2-64 “多 视 口 设置 ”菜单 图 2-65 ”多 个 视 口 显示 


Mastercam X7 入 站 实例 一 一 热 三 设计 及 加 工 


学 习 到 这 里 ， 相 信 读 者 已 经 对 Mastercam X7 有 了 基本 的 了 解 ， 下 面 将 通过 一 个 简单 
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的 例子 介绍 Mastercam X7 产品 设计 及 加 工 的 一 般 流 程 。 





图 2-66 ”产品 的 尺寸 标注 图 和 实体 图 


1. 创建 外 形 
(0 双击 更 面 快捷 图 标 Mastercam X7， 进 入 Mastercam X7 工作 界面 。 


(2 钟 建 算 形 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ” 按 馈 同 ， 在 弹出 的 “ 算 形 ” 工 
具 栏 中 单 击 “中 心 点 ”按钮 国 |， 然 后 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 输入 给 形 中 心 点 坐标 (0， 
0,0 ) 并 按 回 车 键 ; 在 “ 撼 形 ?工具 栏 中 的 “宽度 ”输入 框 因 中 ”vv 和 “高 度 ” 输 入 框 阅 [00 
中 分 别 输入 70 和 50， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 区 ]， 如 图 2-67 所 示 。 


国 m0 v* 自 圈 io ~- 固 国力 M 图 
自动 点 7 
国 %0。、- 国 %0 - 国 必 ”~ 虞 四 国 g 葬 


图 2-67 创建 矩 形 


轩 合 角 ， 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 倒 贺 角 ”按钮 站 7 右边 的 三 角 下 拉 按钮 
在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 F ; 在 弹出 的 “ 倒 角 ”工具 栏 中 “距离 ”输入 框 
外 ||10 “中 输入 10， 再 选取 所 需 倒 角 的 边 ， 单 击 “确定 ” 按钮 降 |， 如 图 2-68 所 示 。 


四 本 ee 站 枚 50 一 四 国正 四 让 总 革 国 


图 2-68 创建 倒 角 
OM 创建 圆 钓 。 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 已 知 圆心 点 画 圆 ” 按 钮 [区 "右边 的 三 
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角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 极 坐 标 圆 狼 ”按钮 十 ， 以 矩形 的 两 个 角 点 为 圆心 
创建 两 段 匆 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 降 |， 如 图 2-69 所 示 。 


刁 南 加 国 区 TD 四 多加 夯 





图 2-69 创建 圆 弧 


SS 提 示 :“ 极 坐标 圆 弧 " 命 合 和 “ 极 坐 标 画 弧 " 命 合 有 些 类 似 ， 主 要 的 区 别 在 于 前 者 是 已 知 圆 弧 的 圆心 ， 
而 后 者 是 已 知 贺 弧 的 起 点 或 终点 。 


(6 轩 修 剪 珑 形 。 单 击 “ 修 剪 ”工具 栏 中 的 “修剪 / 打 断 /延伸 ”按钮 鸯 ， 在 弹出 的 “ 修 
剪 / 打 断 /延伸 ”工具 栏 中 单 击 “分割 物 体 ”按钮 轩 ， 再 单 击 所 需 修剪 的 边 ， 其 中 选取 的 部 
分 即 为 所 需 修剪 的 部 分 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 降 |， 如 图 2-70 所 示 。 


是 的 国 





加 | 田 团 图 四 回 
图 2-70 ”修剪 矩形 


2. 创建 型 腔 

(@j) 名 建国 . 单 去 “基本 给 ”工具 栏 中 的 “已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 fi， 在 “自动 抓 
点 ”工具 栏 中 输入 圆心 点 的 坐标 (0，15，0 ) 并 按 回 车 键 ， 然 后 在 弹出 的 “编辑 圆心 点 ” 
工具 栏 中 的 半径 输入 框 国 [5 ”可 中 输入 6， 单 击 “ 应 用 ”按钮 由; 再 按 同样 的 方法 创建 
坐标 为 (-10，-10，0) 和 (10，-10，0) 的 两 个 圆 ， 单 击 “确定 ”按钮 赂 ]， 如 图 2-71 所 








Ri 
加 | 间 圈 6 “图 芋 "oo 0 办 图 了 办 图 








图 2-71 创建 圆 
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(03 创建 切 缴 。 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 的 单 击 “ 已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 frj "右边 的 
三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 切 弧 ”按钮 & 下 在 弹 出 的 “ 切 弧 ”工具 栏 中 单 
击 “ 切 二 物体 ”按钮 天 ， 选 取 两 圆 来 创建 切 缴 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 除 |， 如 图 2-72 所 示 。 








9 回回 日 口 申 日 图 国王 5 图 mW 末 回 图 
图 2-72 ”创建 切 弧 
(6 修剪 加 单 击 “ 修 剪 ” 工具 栏 中 的 “修剪 / 打 断 /延伸 ”按钮 畸 ， 在 璋 出 的 “修剪 
打 断 /延伸 ”工具 栏 中 单 击 “ 分 割 物体 ”按钮 图 ， 再 单 击 所 需 修 剪 的 边 ， 其 中 选取 的 部 分 即 
为 所 需 修剪 的 部 分 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 降 |， 如 图 2-73 所 示 。 
3.， 创建 实体 
(@) 单 击 “ 图 形 视角 ”工具 栏 中 的 “等 角 视图 ”按钮 国 ， 将 视角 切换 为 等 角 视 图 。 


园 单 击 “ 实 体 ”工具 栏 中 的 “ 挤 出 实体 ”按钮 畏 ， 依 次 选取 外 形 和 型 腔 并 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 | WY |， 如 图 2-74 所 示 。 














图 2-73 ”修剪 加 图 2-74 ”选取 两 截面 


( 国 在 弹出 的 “ 挤 出 串 连 ” 对 话 框 中 的 “ 按 指定 的 距离 延伸 ”输入 框 中 输入 10， 再 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 |， 如 图 2-75 所 示 。 


挤 出 | 海 壁 设置 
层 浏 名 和 接站 

















-出 的 距离 /方向 
@ 返 攻 定 的 抵 离 工人 
距离: 

主 部 巡 穿 
回 延伸 逢 消 定 点 

] 持 认 的 回电 : [了 1 
重新 选取 钙 ) 
申论 这 到 的 曲 
回 | 两 过 司 时 延伸 观 向 找 模 


[I¥ I? 


























图 2-75 创建 实体 
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通 一 FIIDD 


1. 选择 机 床 
选择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ” | “铣床 ” | “默认 ”命令 。 
2. 设置 毛坯 


单 击 “刀具 路 径 管 理 器 ”中 的 “材料 设置 ”选项 ， 选 中 “ 线 架 加 工 ” 前 面 的 复 选 框 ， 
设置 立方 体 棱 长 X、Y、Z 分 别 为 70、50、10， 视 角 坐 标 X、Y、Z 分 别 为 0、0、10， 如 
图 2-76 所 示 。 




















PE = ee 
立 隆 ”| 刀 R 油 矶 ” 宅 材 安 吕 
系 材 届 软 
国 | 区 
形 鞭 
加 方 方 伟 上 
同仁 文件 
闪 
可 时 小 3 
辟 庆 度 化 有 a 时 
而 鼠 目 构 S00 700 
Pa | Sp 有 ~、 | 
~ rf De pt 
太 材 局 户 sp 区 Sy 
鹿 从 半生 在 攻 二 = = Dr Be Sp 和 
Y 2 了 
EN 全 
TI UU ~ 氏 
ra Fe 
Ey Ee 
许 导 对 所 信 ， Tato) WEL 
问 加 此 面 名 六 这 也 各 固 变 党 ;可 名 
YY | 其 | 字 








图 2-76 设置 毛坯 
3， 挖 槽 粗 加 工 
@@ 几 法 择 主 荣 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “ 粗 加 工控 楼 加 工 ”命令 ， 或 


直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 铂 
前 刀具 路 径 > | “曲面 粗 加工 ” | “曲面 挖 槽 ”命令 。 


(在 弹出 的 “选取 工件 的 形状 ” 对 话 框 中 选中 “未 定义 ”选项 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
再 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 产品 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 然 后 根据 系统 
提示 选取 加 工 的 曲面 并 按 回 车 键 , 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 如 图 2-77 所 示 。 

3 设置 刀具 路 径 参数 。 在 弹出 的 “曲面 粗 加工 挖 构 ” 对 话 框 中 的 “刀具 路 径 参 数 ” 
选项 卡 中 单 击 _ 选 亩 库 中 7 上 | 按钮 ， 选取 直径 为 6mm 的 平底 刀 ， 设 置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 率 
为 500， 主轴 转速 为 2500， 提 刀 速 率 为 1500， 如 图 2-78 所 示 。 
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刀具 路 径 的 曲面 选取 加 


加 工 面 
de) | 
框 选 所 有 的 曲面 0) | 





图 2-77 选取 加 工 曲 面 








克 具 路 径 参 故此 面 参 数 | 粗 加 工 侈 数 | 忱 异 参 数 








刀 肝 号 硒 序 集 各 称 “ 厂 具 宅 称 “ 克 杯 角 i ss 
前 2:5 二 ES aa 23 | 7 长 站 下 
座 S 码 了 半生 外 下 


刀 遇 要 泾 3 











EX 5 而 责 了 
潜 治 率 300 
下 妇 速 训 500 
回 昌 忆 | 换 闷 回 快 素 捍 刀 











a| 加 KF | 注释 

显 去 安全 区 域 按 了 医家 = 六 得 定 

口 C7 ” 
| ”四 的 结合 Default (1)) 示 项 交 娄 录 示 站 县 m) | 回 | 参考 点 | 
回 批 水 理 竟 ; 医 机 床 原点 -回话 # 利 


[vl%| ?| 





在 
































图 2-78 设置 刀具 路 径 参 数 


(0 设置 曲面 加 工 参 数 。 单 击 “ 曲 面 加 工 参数 ”选项 卡 ， 设 置 加 工 曲面 的 预 留 量 为 1 
如 图 2-79 所 示 。 


让 


ER 全 ECE 


加 [ 声 全 高 度 I 50 
而 护 对 寺村 站 局 硬 和 于 林 
辐 只 名 芷 开 苔 及 芝 采 的 天 人 


才 信 网 雪 于 二 已 
网 | 医 有 还 至 二 | 50 
让 汪汪 生财 轴 介 从 生 


[Ta 50 
了 了 卸 首 乒 避 测 昌 下 生 


工作 未 而 全 |25.0 


辐 竺 R 半 机 站 赠 泽 半 避 


- 建 : 强 口上 二 





图 2-79 ”设置 曲面 加 工 参 数 
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的 设置 得 加 工 参数 ， 单 击 “ 碍 加 工 参 数 ， 选 项 卡 ， 在 弹出 的 “ 狂 加 工 参数 ”选项 对 
话 框 内 设置 整体 误差 为 0.1，Z 轴 最 大 进 给 量 为 0.5， 如 图 2-80 所 示 。 











寺 
无 县 踊 径 参数 | 曲面 参数 | 妾 加 工 参 数 | 拉 情 区 狼 | 


进 厂 选项 
归 旋 式 下 刀 
Z 镍 后 访 进 结 量 : 回 措 证 进 万 点 
回 由 切 肖 光 图 外 下 刀 
加 下 刀 位 置 针对 起 始 孔 非 序 


谍 a 














可 | 顺 钳 回族 洗 





回 法 平 而 FF) | | 如 妆容 度 人 器、 | | 间隙 设 置 (6) . .| | 高 经 设置 G). .| 







































































图 2-80 ”设置 粗 加 工人 参数 
(6@ 设 吐 控 档 参数 单 击 “ 挖 槽 参数 ”选项 卡 ， 选 中 “平行 环 切 清 角 ”， 如 图 2-81 所 
曲面 相 加 工控 村 二 
刀具 路 径 参数 | 曲面 参数 | 粗 加 工 参 数 | 控 槽 参数 | 
帮 车 切削 方式 平行 环 切 清 角 
观 向 等 距 环 切 平行 环 切 。 氏 时 强风 可 治 高速 切 淹 。 ”螺旋 切削 单 向 
一 ! 
Pe I 本 刀具 路 径 最 佳 化 (如 免 括 7 
切削 间距 (六 45 园 由 内 而 外 环 切 高 十 切 剖 | 
粗 切 角度 : 00 使 用 快速 沈 回 切 肖 | 
团 精 车 复 盖 进 给 率 
次 数 间距 精 修 次 数 刀具 补正 方式 回 i 
1 Lo 0 电脑 加 | | Ee 
团 精 修 切 潮 范 围 的 轮 放 回 此 返 力 和 量 岂 。 回 | 壁 边 精 修 上 ) 
[vl%) 2) 
图 2-81 设置 挖 槽 参数 


(6 纹 设置 完 刀 具 路 径 参 数 后 ， 单 击 “ 曲 面 粗 加 工控 楼 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [YY] 
系统 生成 曲面 挖 构 粗 加 工 刀具 路 径 ， 如 图 2-82 所 示 。 


(5 实体 验证 . 在 确定 刀 上 有 具 路 径 后 ， 还 可 以 通 通过 真实 加 工 模 拟 来 观 察 加 工 台 吉林 单 击 


“刀具 操作 管理 器 ” 中 的 具 按钮， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工件 的 加 工 仿真 如 图 2-83 
所 示 。 
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i 
图 2-82 曲面 挖 槽 粗 加 工 刀 具 路 径 图 2-83 ”实体 验证 


4. 等 高 外 形 粗 加 工 

(0 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “ 狂 加 工 等 高 外 形 加 工 ”命令 ， 
或 直接 在 刀具 路 径 管 理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 息 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“ 铣 衣 刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “等 高 外 形 ” 命 令 。 


(6B 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ”对 话 框 中 输入 产品 ， 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 | 只 |]， 
然后 根据 系统 提示 “选取 加 工 的 曲面 ” 并 按 回 车 键 ， 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | YW |， 如 图 2-84 所 示 。 


尺 且 路径 的 曲面 选取 区 | 


工 面 


面 
0) 
框 选 所 有 的 曲面 


夺 异 范围 


0 


目 定 下 可 总 





图 2-84 选取 加 工 曲 面 


3 设置 刀具 路 径 和 参数。 在 弹出 的 “曲面 粗 加 工 等 高 外 形 ” 对 话 框 中 的 “刀具 路 径 参 
数 ” 选 项 卡 中 单 击 ， 迹 挥 库 中 7 具 | 按钮 ， 选取 直径 为 8mm 的 平底 九 ， 设 置 进 给 率 为 800， 下 思 
速率 为 S00， 主 轴 转 速 为 2500， 提 刀 速 率 为 1500， 如 图 2-85 所 示 。 

(04 设置 曲面 加 工 参 数 。 单 击 “ 曲 面 加 工 参 数 ” 选项 卡 , 设置 加 工 曲面 的 预 留 量 为 0.5， 
如 图 2-86 所 示 。 
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本 


刀口 党 多 条 琢 | 有 而 二 下 ] 3 
7T2S 各 记 多 #4 堵 TRE | 六 MM mms, 
B215 6... TIRSRN HT THT: HT 
17 -— 2 = 
Se masR + 


7 RN 


| Caslast... 


让 后 系 - SU 


| 在 MR 


主 甘 方向 嘱 时 守 - 
主 光 :ON 


/地 上 /和 Du 


回 癌 9g 陪 /| 辐 次 体积 / 








ON 
墅 小 安全 车 

庆 开 /用 

NN 四 clesLl 
口 受 外 得 忆 3 





2-85 ”设置 刀具 路 人 径 参 数 


罗 H 吕 报 忽 牧 | 各 而 训 委 | 坑 加 下 她 各 | 扩 质地 百 


轩 只 名 在 开 名 及 如 定 H3 扣 人 


| wu 
SI 邓 慰 乌 规则 中 


Fi)| sn 


站 毕 2 衬 全 ”而 拱 晤 生 剑 





图 2-86 ”设置 曲面 加 工人 参数 
(网 设置 等 高 外 形 粗 加 工 参数 。 单 击 “ 等 高 外 形 粗 加 工 参 数 ”选项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 
2-87 所 示 。 



































刀具 中 全 参 数 | 由 而 参数 | 等 高 外 开 左 加 工 条 过 | 
而 本 二 Mie 开放 式 轮 肝 的 方 后 
z 壮 最 大 进 给 量 : 20 pe 2 周 单 名 国民 应 
2 船长 度 : [1 | 
转角 走 图 的 半径 : 5.0 一 
两 区 段 崩 的 路 径 过 濠 方式 
二 曲 高 生 E 图 提名 。 ”日 当 者 由 而 
加 中 半 得 5 
扫描 角度 ao.0 区 | rpg 区 ”| 
直线 长 度 区 es 
回 分 让 要 弦 / 切 线 超 出 岂 界 回 圈 上 长 度 20 | 旬 插 区 度 : 200 | 
回 定义 下 刀 点 Ee 加 
同 切 剖 | 顺序 最 仁 化 口 旺 于 7w 器 是 hI EE 
回 减 少 插 刀 情形 
国 由 下 而 上 切 肖 | 轴 0 深度 0) ] 局 可 设置 E) 








EY EX [2 
图 2-87 设置 等 高 外 形 粗 加 工 参 数 
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(6@ 设置 完 刀 具 路 径 参数 后 ， 单 击 “ 曲 面 粗 加 工 等 高 外 形 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 
[ VY ]， 系 统 生成 曲面 流 线 粗 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 2-88 所 示 . 

( 实体 验证 。 在 确定 刀具 路 径 后 ， 还 可 以 通过 真实 加 工 模拟 来 观察 加 工 结果 ， 单 击 
“刀具 操作 管理 器 ”中 的 芯 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工件 的 加 工 仿真 ， 如 图 2-89 
所 示 。 





图 2-88 等 高 外 形 粗 加 工 刀 具 路 径 图 2-89 ”实体 验证 


5. 等 高 外 形 精 加 工 


国 入 标 主 亲 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 等 高 外 形 ”命令 ， 或 
直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 志和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 狗 
前 刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “等 高 外 形 ” 命 令 ， 


(根据 系统 提示 选取 加 工 的 曲面 并 按 回 车 键 , 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ” 
对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 只 |， 如 图 2-90 所 示 。 


刃具 路 径 的 曲面 殉 取 


加 工 面 


框 选 所 有 的 曲面 


过 界 范围 
指定 下 忆 点 





图 2-90 选取 加 工 曲 面 


设置 刀具 路 径 参 数 。 在 弹出 的 “曲面 精 加 工 等 高 外 形 ” 对 话 框 中 的 “刀具 路 径 参 
数 ” 选 项 卡 中 单 击 _ 沈 芋 库 中 7 具 | 按钮 ， 选取 直径 为 Smm 的 平底 刀 ， 设 置 进 给 率 为 800， 下 思 
速率 为 500， 主轴 转速 为 2500， 提 刀 速 率 为 1500， 如 图 2-91 所 示 。 
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曲面 精 加 工 等 高 外 形 Ex 
刀具 路 径 条 数 | 曲面 参数 | 等 高 外 形 精 加 工 侈 数 | 
刀 县 号 程序 集 名 称 ， 刀 有 名称“ 刀 柄 的 刀具 名 称 : 5. FLAT ENDMIIL 
区 党 3 刀 且 号码 : 214 刀 长 补正 : 214 
Wb 2 国 0 EB FE 
刀 有 具 直 径 : 5.0 刀 角 半径 : 00 
主轴 方向 : 1 向 和 秆 < 
进 轮 率 : 300.0 主轴 转速 : 2500 
下 刀 速 率 : 500.0 提 刀 速率 : 1500.0 
辐 强制 | 杭 刀 司 快 谏 捍 刀 
| TU | 上 | 注释 
显示 安全 区 域 按 筷 标 右键 -编辑 / 定 
[选择 7 库 | 回 ~ 
外 的 结合 _Oefanlt (1)) 园 欧 考 点 
批 处 理 模 5 回 | 。 施 转 灿 | 加工 平面 | ”|[ 插入 指令 Cr | 
[¥ [| (2)| 


图 2-91 设置 刀具 路 径 参 数 


全 证 于 等 高 外 形 精 加 工 参数 ， 单 击 “ 等 高 外 形 精 加 工 参 数 ”选项 卡 ， 在 弹出 的 对 话 
框 内 设置 整体 误差 为 002， 乙 轴 的 最 大 进 给 量 为 0.1， 选 中 “ 切 衣 顺序 最 佳 化 ” 选项， 如 加 
2-92 所 示 。 


折 面 精 加 工 等 高 外 形 区 


刀 县 路 径 参 数 | 曲面 参数 | 等 高 外 开 / 精 加 工 条 数 | 

































































四 CT pd 开头 式 轮 记 的 方向 
和 名 顺 © 昌 单 向 外观 各 
z 轴 最 大 进 给 旺 : | 
i 起 始 长 度 00 
转角 走 图 的 半径 : 2.0 i 
两 区 段 间 的 路 径 过 浪 方 式 
ee 上 高速 @ 围 。 加 打 断 ) 伸 基 自治 首 曲面 
圆 混 丰 径 
了 二 AS 区 NH 区 
言 绪 长 度 0 I 
允许 切 钼 /切线 超出 边界 图 长 属 2.0 峙 插 长 计 
定义 下 刀 点 
a 日 晤 所 0】 器 肘 副 工 避 ”后 瞩 而 二 0 
本 三 少 插 刀 情形 as 
由 下 而 上 切削 回 “前 贞 ，|0.0 | 切 淹 深 度 吧 ) | 国 除 设置 他 ).. | | 高 级 设置 全). . ，| 














[vl%| 
2-92 ”设置 等 高 外 形 精 加 工人 参数 


05 设置 完 后 ， 单 击 “曲面 精 加 工 等 高 外 形 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |， 系 统 生 
成 等 高 外 形 精 加 工 刀具 路 径 ， 如 图 2-93 所 示 。 


的 实 休 验证。 在 确定 刀具 路 径 后 ， 还 可 以 通过 真实 加 工 模拟 来 观察 加 工 结果 。 单 击 


“刀具 操作 管理 器 ”中 的 瞧 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工件 的 加 工 仿真 ， 如 图 2-94 
所 示 。 
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一 — ~ Wy 
2-93 等 高 外 形 精 加 工 刀 有 具 路 径 


6. 后 处 理 





图 2-94 ”实体 验证 


单 击 “ 刀 具 操 作 管 理 器 ”中 的 避 1 按 钮 ， 系 统 将 弹出 “后 处 理 和 式 ” 对 话 框 ， 从 中 设置 


相应 的 参数 、 文 件 名 和 保存 路 径 后 ， 就 可 以 生成 该 刀具 


A X 编辑 器 - [CE:YDOCUMENTS AND SETIINGSXADIRISTRATORY 昌 面 \T.RC] 


其 立 件 匾 辑 视图 开 功能 书签 方案 比较 传输 工具 窗口 姑 助 


新 建 - 险 “加 罩 坚 的 蒿 万 必 崩 了 三 宇 蜀 允 路 路 国 ? 


央 标记 所 有 工具 变更 们 下 一 个 工具 他 上 一 个 工具 


名 
O000 2» 

DATE=PD -NW-PF - 3-12-1 TIME=HN HY - 和 89) 

和 FILE -5G | 认 痊 | 名 03 访 |3 了 3 亲 所 加工 衣 了 6) 

Mr PILE — EPOCEMENTS A SBTTIMNSS | AerMTs TRaTen| | 
OATERTAL — ALIMINUN HW — 2024) 

(T9156 FLAT EMOWILL } HI15 ) 


| 器 疡 区 尊 找 ， 


(F917 dB FAT EMOMILE ) HI7 | BF STOCK TO LEAWE - .5 |) 2 STOCE TO LEAYE -OD » 


【IT91 5 FAT DTI } B14 ) 
NLD G21 

Hl02 30 GT G40 G49 G60 6980 

Hi04 T215 Me 

Hl06 G0 G90 G54 ¥-3. 206 ¥-5. 962 AD. S2500 M3 
Hi08 S43 HE1S 234.8 

Hl10 2Z15.3 

Hll2 G1 79.8 F500. 

Hll4 G2 X3,288 Y-5,993 R33,78 F800, 
Hl16 G1 ¥6.754 Y-8.075 

Hl18 #3. 288 ¥-5.993 

Hi20 2 Ded4 Y.034 FE3d.78B 

Hl22 G1 X DTL Y4.845 

Hl24 .O64 Y. 034 

Hl26 G2 X-3.206 Y-5. 962 R32. 951 

Hl28 G1 X-6.T21 Y-8.019 

NI3n YX-9 424 Y-R S54 


2-95 ”后 处 理 


了 思考 与 练习 


立 件 术 小 854 kb |2011-12-21 





路 径 的 加 工程 序 ， 如 图 2-95 所 示 。 


辐 加 四 


光 加 由 晤 名 


14:30 


1. “系统 配置 ”对 话 框 中 的 “CAD 设置 ”选项 卡 中 ， 主 要 用 于 控制 运行 系统 的 哪些 


方面 ? 


2. Mastercam X7 光标 自动 抓 点 有 几 种 抓 点 方式 ? 
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种 3 草 


二 维 图 形 绘 制 











Mastercam 有 着 一 套 完 整 上 且 功 能 强大 的 CAD 系统 ， 从 二 维 设 
计 到 三 维 设计 , 可 以 帮助 用 户 方 便 地 创建 各 种 复杂 的 零件 。 从 本 章 
开始 ， 将 逐步 介绍 Mastercam X7 设计 模块 的 使 用 方法 。 

二 维 图 形 绘 制 是 所 有 CAD 软件 的 基本 功能 ， 包 括 直线 、 圆 、 
圆 弧 、 多 边 形 等 基本 构图 元 素 。 本 章 将 介绍 这 些 构 图 元 素 的 画 法 。 








> 二 维 绘图 基础 > 绘制 点 
> > 绘制 圆 和 圆 弧 
> ”绘制 样 条 曲线 > ”绘制 矩形 

> 绘制 多 边 形 > 绘制 椭圆 

> 倒 圆 角 和 倒 角 > 绘制 螺旋 线 
> 绘制 楼 梯 状 图 形 > 绘制 门 状 图 形 
> 创建 文字 > 绘制 边界 盒 
> > 


精 选 范例 


思考 与 练习 





LL 第 3 章 二 维 图 形 绘制 


多 二 维 绘图 基础 


在 Mastercam X7 中 ， 不 仅 可 以 绘制 简单 的 点 、 直 线 、 多 边 形 、 圆 级 等 基本 图 素 ， 而 
能 创建 样 条 曲线 等 复杂 图 素 。Mastercam 的 “绘图 ” 主 有 某 单 包含 绘制 二 维 图 形 的 所 有 命 
令 ， 如 图 3-1 所 示 。 除 此 之 外 ， 也 可 以 通过 工具 栏 调 用 各 二 维 绘图 命令 ， 如 图 3-2 所 示 。 


从 点 下: Fi 距 形 (8)... LL 给 和 字 届 ... 
从 线 开 ， ”| 全 矩形 形状 设置 @ 3 边界 盒 邓 ) 

益 驱 忆 : 人 多 边 形 如... 总 圆周 点 /小 国 (B)... 
例 贺 角 卫 ) 上 | < 衫 回 加， 了 让 此 施 

便 角 人 | | @)】 给 利 岂 施 虑 喇 距 I)，. 个 轮 遍 思 界 

曲线 (8; ; 你， 给 剂 螺旋 线 难度 ) 0 . 区 释 训 兽人 @) 

曲面 曲线 o) 落 楼 梯 状 图 形 思 ) 
曲面 V; » 基本 实体 他 ) " 回 门 关 外 形 @) 
尺寸 标注 四 ] ; 和 党 轨迹 白 动 同步 


3-1 "ZY 荣 单 


一 一 一 EE 
啤 润 制 点 玉 ， 凑 制 任意 线 -一 已 知 圆心 点 画 回 1 益 制 距 形 





手动 画 曲 线 
%。 创建 动态 绘 点 “。 挫 制 两 图 素 间 的 近 距 线 十 ， 极 坐标 圆 弧 并》 拭 形 形状 设置 2 自动 生成 曲线 
“给 制 曲线 节点 NA 益 制 两 直线 夹 角 间 的 分 角 线 1 已 知 过 界 三 点 画 贺 他 画 多 边 形 fH 转 成 单一 曲线 
Y 虽 绘制 等 分 点 |-+ 蛤 制 垂直 正 交 线 将 ， 两 点 画 弧 CD 画 椭 加 广 】 熔接 曲线 
,绘制 端点 \N 准 制 平行 片 三 点 画 弧 全 画 边 界 合 
9 小 圆心 点 \j】 创建 切线 通过 点 相 切 ... “有 创建 极 坐 标 画 缀 L 绘制 文字 
| oR)...... 他 】 益 制 螺 施 线 间距 】... 

哆 ， 将 制 螺 施 线 难度 】 

各 ”他 哇 车 前 轮 库 

区 ， 亨 娃 释 放 机 . 


图 3-2 ”二 维 图 形 绘制 命令 和 工具 
ee 
串 点 : 单 击 绘制 一 个 点 。 
“直线 通过 0 条 直线 。 
' 近 距离 线 ， 选取 直线 、 圆 、 圆 驱 和 曲线 中 的 任意 两 个 图 素来 绘制 近 距 离线 。 
wy 角 平 分 线 ， 单 击 两 条 相交 直线 来 绘制 角 平分 线 。 
I-+ : 王 直 正 交 线 ， 选取 直线 、 圆 弧 或 曲线 中 的 任意 两 个 图 素来 绘制 垂直 正 交 直线 。 
SS 平行 线 : 单 击 一 条 直线 来 绘制 一 条 与 它 平 行 且 相等 的 直线 。 
[站 -已 知 圆心 点 画 圆 : 选择 圆 的 圆心 ， 然 后 通过 拖 卸 来 设 定 直径 ， 从 而 绘制 一 个 圆 。 
总 极 坐标 圆 弧 : 选择 圆 弧 的 圆心 ， 再 选择 圆 弧 的 起 点 和 终点 来 绘制 一 个 极 坐标 圆 弧 。 
i: 三 点 画 圆 ， 通 过 选择 贺 上 任意 三 点 来 绘制 一 个 圆 。 
汽 二 点 画 弧 : 通过 选择 圆 缴 上 任意 两 点 来 绘制 一 段 弧 。 
'4 三 点 画 弧 ， 通 过 选择 圆 弧 上 任意 三 点 来 绘制 圆 弧 。 
飞 极 坐标 画 弧 ， 通过 设 定 圆 弧 上 两 个 极 坐标 点 来 绘制 圆 弧 。 
4 切 弧 : 选择 草图 图 素 的 终点 ， 再 通过 拖 蝶 来 产生 切 弧 。 
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30 正六 从 入 门 到 精通 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 DDDD 


口算 形 ， 选择 窍 形 的 一 个 角 点 ， 册 通过 拖 描 来 设 定 和 矩形 的 宽度 和 高 度 。 

人 多边形: 选择 多 边 形 的 中 心 点 ， 设 定 多 边 形 的 边 数 ， 再 通过 拖 擅 来 设 定 与 多 边 形 相 
切 或 相交 的 假想 圆 的 半径 来 创 | 建 多 边 Is 

吕 椭 圆 ， 选择 李 圆 的 中 心 ， 再 通过 拖 皇 来 设 定 椭圆 的 长 轴 半 径 和 短 轴 半径 ， 从 而 创建 
一 个 椭圆 。 

L :文字 : 可 以 在 所 绘制 的 零件 模型 的 草图 上 创建 文字 。 

产 倒 角 : 可 以 对 两 个 或 两 个 以 上 相交 图 素 的 交点 处 进行 倒 角 。 

i 倒 圆 角 : es 

一 .不 规则 曲线 ， 通 过 手动 或 自动 的 方式 绘制 一 条 不 规则 的 曲线 。 


时 绘制 点 


点 是 最 基本 的 图 形 元 素 。 各 种 图 形 的 定位 基准 往往 是 各 种 类 型 的 点 ， 如 直线 的 端点 、 
圆 或 级 的 圆心 等 。 

选择 主 菜单 中 的 “绘图 ” | “ 绘 点 ”命令 ， 将 弹出 如 图 3-3 所 示 的 子 菜单 ， 其 中 每 一 
个 命令 均 代 表 一 种 点 的 绘制 方法 。 也 可 以 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 “ 绘 点 ”按钮 呢 "， 选 
择 基 本 点 的 绘制 方法 ， 如 图 3-4 所 示 。 


| 给 点 中 中 给 制 点 唱 居 和 
We ” 六、 创建 动态 给 点 下 
给 下 岂 ” “给 制 曲线 节点 i 
倒 回 角 包 ) | 给 制 等 分 点 吕 ， 动态 反 点 
倒 第 必 ) ” /给 制 湛 点 + 曲线 节点 
曲 贱 (8) "| @@ 小 同心 点 
eo | 号 小 园 必 点 # 晶 摊 制 等 分 点 
曲面 ， A 瞪 制 请 点 
尺寸 标注 0) » “5 小 圆心 点 
3-3” 绘 点 菜单 3-4” 绘 点 工具 


SS 提 示 : 二 维 视图 中 的 点 系统 默认 用 "+" 符号 表示 ; 三 维 视 图 中 的 点 则 用 “符号 表示 。 用 户 也 可 以 
在 状态 栏 点 类 型 列表 中 选择 点 的 符号 ， 如 图 3-5 所 示 。 





3-5 ”点 类 型 列表 





选择 “经 图 ” | “给 点 ”| “ 织 点 ”命令 ， 可 以 绘制 任意 位 置 的 丰 。 绘 制 任意 点 时 ， 


56 


LL 第 3 章 二 维 图 形 绘制 


可 以 直接 在 图 形 窗口 中 单 击 鼠标 绘制 点 ， 也 可 以 通过 输入 点 的 坐标 或 利用 捕 欣 功能 绘制 某 
"Te 


1. 输入 坐标 绘 点 

用 户 可 以 直接 在 工具 栏 的 位 置 显 示 栏 x| 区 地" 可 YE -| zlm 可 中 输入 相应 的 坐标 
值 来 绘制 点 ， 或 者 单 击 “快速 输入 点 ”按钮 喇 党 ， 切 换 至 快速 输入 点 模式 ， 一 次 性 输入 点 
在 X、Y、Z 轴 上 的 坐标 值 ， 三 个 坐标 数值 用 逗号 隔 开 ， 再 按 回 车 键 即 可 创建 点 ， 如 图 3-6 
所 示 。 


SG 技巧 : 单 击 位 置 显示 栏 中 的 、,Y 、.Z 按钮 ,系统 将 锁定 相应 的 坐标 值 ， 即 后 续 绘制 的 点 在 该 
举 标 轴 上 将 具有 相同 的 坐标 值 。 再 次 单 击 该 按钮 将 解除 锁定 。 


2. 使 用 捕捉 绘制 特殊 点 


使 用 Mastercam 的 捕捉 功能 可 以 绘制 一 些 特殊 点 ， 如 端点 、 圆 心 点 、 中 点 等 。 单 击 欧 
下 拉 三 角 按 钮 ， 将 打开 如 图 3-7 所 示 的 特殊 点 下 拉 人 列表 ， 该 列表 用 于 实现 一 些 特 殊 点 的 捕 
捍 。 








(xj[365698 加 [Yjl5eo02 v| [io vB WH 








+ 相对 点 
自动 抓 点 如 | 9 





[srsm | 盎 旬 六 多 








图 3-6 ”输入 坐标 绘制 点 图 3-7 ”特殊 点 下 拉 列 表 


SG 提示 : 一 般 情 况 下 ， 一 个 带 标记 的 点 ,在 二 维 视 图 的 图 形 屏幕 上 用 “+” 符 号 表示 ， 而 在 三 维 视角 
的 图 形 屏幕 上 ， 则 用 “符号 表示 。 

口 ”绘制 原 扣 

原点 即 系统 坐标 原点 ( 0，0，0 )， 单 击 太 按钮 后 ， 系 统 将 自动 在 系统 原点 位 置 绘制 一 
个 点 


i\\O 
口 ”绘制 圆心 点 


单 击 “ 圆 心 点 ”按钮 全 后 ,根据 系统 提示 选取 圆 或 圆 激 ， 即 可 在 所 选 圆 缴 的 圆心 处 创 
建 一 个 圆心 点 ， 如 图 3-8 所 示 。 
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图 3-8 ”绘制 圆心 ; 
口 ”绘制 痕 总 
除了 存在 点 和 批注 文字 外 ，Mastercam 所 有 的 图 素 都 有 妆 点 ， 即 使 是 圆 也 有 妆 点 ， 使 
用 六 ,按钮 捕捉 绘制 图 素 靖 点 ， 如 图 3-9 所 示 。 


CD 


图 3-9 ”捕捉 绘制 端点 


3. 绘制 交点 

单 击 兴 按 钮 ， 可 以 捕捉 绘制 直线 、 圆 、 圆 缴 、 多 段 线 和 另 一 直线 、 圆 、 圆 缴 、 多 段 线 
的 任何 组 合 的 最 近 交 点 ， 如 图 3-10 所 示 。 

口 ”绘制 中 所 

单 击 “中 点 ”按钮 ww 中 点 ， 选 取 指 起 图 素 ， 即 可 在 所 选 的 图 素 中 点 处 创建 一 个 点 ， 如 图 
3-11 所 示 。 


EE OAC 


图 3-10 ”绘制 交 图 3-11 绘制 中 
口 ”绘制 相对 点 
绘制 相交 点 是 指 绘 制 一 个 与 已 知 的 点 有 一 定 的 相对 距离 和 角度 的 点 。 单 击 光 标 自动 抓 
点 工具 栏 中 “原点 ”按钮 大 : 右 方 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 临时 捕 提 点 的 下 拉 羔 年 中 尝 
击 “ 相 对 点 ”按钮 + ， 系 统 将 弹出 “相对 点 ”工具 栏 ， 选 取 指 定点 P， 在 距离 文本 框 
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LL 第 3 章 二 维 图 形 绘制 


”中 输入 45， 单 击 “ 完 成 ”按钮 加 ， 即 可 





创建 如 图 3-12 ui Qo 


口 ”绘制 圆 弧 等 分 挟 


单 击 “ 圆 驱 等 分 点 ”按钮 妃 ， 选 取 指 定 圆 或 圆 呢 ， 即 可 在 其 象限 点 处 创建 点 ， 但 一 次 
只 能 创建 一 个 点 ， 如 图 3-13 所 示 。 


/7 \ 
NE 
»” > 








图 3-12 相对 点 绘制 图 例 图 3-13 ”绘制 圆 缴 等 分 点 
口 ”绘制 存在 点 


通过 选取 已 经 存在 的 点 的 方式 创建 点 的 操作 。 


a 提 示 : 单 击 工具 栏 中 “编辑 点 "按钮 |, 可 将 刚刚 绘制 的 点 重新 定位 。 
= 





动态 给 点 是 指 用 户 和 在 沿 看 已 选取 的 图 素 或 延长 线 上 ， 通 过 鼠标 堪 键 单 击 绘图 区 或 在 
"动态 点 ”工具 栏 中 的 距离 输入 框 训 Ea 
中 输入 点 的 距离 来 创建 点 ,但 用 这 种 方法 绘制 / 
点 的 前 提 是 有 其 他 图 素 存 在 。 其 操作 方法 如 
党 
Oi 在 “文件 ” 工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ” 
按钮 入 ,打开 光盘 “第 03 章 \3.2.2 动态 绘 点 实 
例 .MCX-7” pe ;图形 ， 如 图 3-14 所 示 。 
(3 选择 主 菜单 中 “绘图 ” | “ 绘 点 ”| 图 3-14 ， 连 轴 器 
“动态 绘 点 ” 命 分 今 ， 将 弹出 “动态 绘 点 ” 工具 
栏 ， 如 图 3-15 所 示 。 
EJ 国生- | 四 国人 类 5 区 9 YY [ 旨 
图 3-15 “动态 绘 点 ”工具 栏 
03 系统 提示 “选取 直线 、 圆 缴 或 曲线 "， 单 击 鼠 标 左 键 选 取 绘 图 区 中 已 存在 的 圆 ， 
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被 选取 的 国 上 将 显示 一 个 可 移动 的 动态 箭头 ， 如 图 3-16 所 示 . 

的 在 “动态 绘 点 " 工具 栏 中 的 “距离 ”按钮 贱 右 侧 的 输入 框 中 输入 距离 起 点 的 弧 长 ， 
或 直接 移动 光标 箭头 捕捉 相交 点 ,箭头 此 时 与 当前 圆 弧 相 切 ， 再 单 击 鼠 标 左 键 即 可 完成 动 
态 绘 点 ， 如 图 3-17 所 示 。 





图 3-16 动态 箭头 图 3-17 动态 绘 点 


(人 是 示 在 动态 给 点 的 给 制 过 程 申 ， 可 以 通过 上 下 或 左右 移动 光标 以 区 定 方向 ， 在 直线 或 图 弧 的 
延长 线 上 生成 点 。 如 果 "“ 距 离 " 输 入 框 中 的 值 为 负 值 ， 则 在 图 素 对 象 起 点 的 延长 线 上 生成 氮 ; 如 果 “ 距 
离 " 输 入 框 中 的 值 大 于 图 素 对 象 的 长 度 ， 则 在 圆 素 对 象 终点 的 延长 线 上 生成 扣 。 


选择 主 菜单 中 “绘图 ” | “ 绘 点 ” | “曲线 节点 ”命令 ， 单 击 选取 已 构建 的 曲线 ， 即 
可 完成 点 的 绘制 ， 如 图 3-18 所 示 。 


/~ ~ o> > 


图 3-18 曲线 节点 绘制 图 全 


3.2.4 绘制 等 分 点 


绘制 等 分 点 是 指 在 已 有 图 素 上 , 按 指定 距离 或 指定 数量 来 均 分 图 素 , 在 分 段 处 绘制 点 。 
在 选取 图 素 时 ， 系 统 会 默认 选取 图 素 最 近 的 端点 来 作为 基点 划分 长 度 ， 所 以 在 绘制 过 程 中 
应 注意 鼠标 单 击 图 素 的 位 置 。 

绘制 等 分 点 方法 如 下 

(办 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 蕉 ， 打 开光 盘 “ 第 03 章 \3.2.4 绘制 等 
分 点 实例 .MCX-7” 中 的 螺钉 图 形 ， 如 图 3-19 所 示 、 











3-19 ”螺钉 
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的 选择 主 菜 单 中 “绘图 。 | “ 绘 点” | “绘制 等 分 点 ”命令 ， 系 统 将 弹出 “等 分 给 

点 ”工具 栏 ， 如 图 3-20 所 示 。 
加 | | [| 
图 3-20 “等 分 绘 点 ”工具 栏 


03 系统 提示 “ 沿 图 素 画 点 : 请 选择 图 素 ”， 在 绘图 区 选择 与 正 多 边 形 相交 的 圆 ， 如 
图 3-21 所 示 ， 然 后 系统 提示 “输入 数量 、 间 距 或 选取 新 的 图 素 ”， 如 图 3-22 所 示 。 











图 3-21 选取 图 素 图 3-22 选取 图 素 后 
的 在 “等 分 绘 点 ”工具 栏 中 的 “距离 ”按钮 国 右 侧 的 输入 框 中 输入 距离 10， 再 单 击 
工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 鄙 |， 即 可 按 距 离 创建 20 个 等 分 点 ， 如 图 3-23 所 示 。 


05) 在 “等 分 绘 点 ”工具 栏 中 的 “数量 ”按钮 出 右 侧 的 输入 框 中 输入 数量 20， 再 单 
击 工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 饭 |， 即 可 按 数 量 创建 20 个 等 分 点 ， 如 图 3-24 所 示 。 





图 3-24 ” 按 数 量 创 建 等 分 点 





该 命令 可 将 绘图 面 内 所 有 图 素 的 端点 一 次 性 绘制 出 来 。 

选择 主 菜 单 中 “绘图 ”| “ 绘 点 ”| “ 疾 点 ”命令 ， 或 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 “ 绘 
点 ”按钮 咒 > 右 方 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “绘制 端点 ”按钮 ， 即 
可 创建 绘图 区 内 所 有 图 素 的 端点 ， 如 图 3-25 所 示 。 
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、 ~ 


原 绘制 端点 效果 


图 3-25 ”绘制 端点 


该 命令 用 于 绘制 小 于 或 等 于 指定 半径 的 圆 或 圆 跑 的 圆心 点 。 

单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 绘 点 ”按钮 融 * 右 方 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 
级 菜单 中 单 击 “ 小 圆心 点 ”按钮 号 ， 将 弹出 如 图 3-26 所 示 的 “小 圆心 点 ”工具 栏 ， 其 中 各 
按钮 的 含义 如 下 . 


国 





图 ev 名 了 阅 图 
图 3-26 “小 圆心 点 ”工具 栏 
> 六 leo 了: 最 大 半径 输入 框 ， 通 过 它 来 对 绘图 区 内 所 有 圆 聊 或 圆 进 行 筛选 ， 当 


圆 约 或 圆 的 半径 大 于 所 设 定 的 最 大 半径 时 ， 该 圆 弧 或 圆 的 圆心 将 不 被 创建 。 如 
图 3-27 所 示 为 设 定 最 大 半径 为 16 时 ， 绘 制 小 圆心 点 的 效果 。 


人 


人 [> 


图 3-27 小 圆心 绘 点 示例 ( 设置 最 大 半径 为 16 ) 


> GG: 包括 不 完整 的 圆 缴 按钮 。 使 该 按钮 呈 弹 起 状态 时 ， 可 以 绘制 缴 的 圆心 ， 否 
则 只 能 绘制 圆 的 圆心 ， 如 图 3-28 所 示 。 





四 图 对 加 


图 3-28 ” 整 圆 绘 点 示例 
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LL 第 3 章 二 维 图 形 绘制 


> 僵 : 删除 圆 陶 . a Oe a 
> wl|: 完成 。 单 击 该 按钮 ， 即 结束 该 命令 。 当 按 回 车 键 时 ， 还 可 以 继续 选择 圆 弧 
创建 圆心 点 。 


绘制 直线 


Mastercam X7 提供 了 6 种 直线 的 绘制 方法 ， 选 择 “ 绘 图 ” “给 线 ” 人 命令， 就 会 弹出 
绘制 子 菜 单 ， 其 中 每 一 个 命令 均 代 表 一 种 直线 的 绘制 方法 。 用 户 也 可 以 直接 从 “基本 绘图 ” 
工具 栏 内 单 击 “ 绘 线 ” 按钮 "来 调用 直线 会 制 命令 ， 如 图 3-29 所 示 。 


准点 ) : 
竣 线 (LL) A 综 制 性 意 线 时)... 
TY ) 经 制 近 了 中线 是- 凡 国 店 " 蝇 "- 让 -加 - 
倒 贺 角 多 ) ?M/A 给 制 分 角 线 邓 ) 玉 ， 给 制 任意 线 
倒 衣 (C) ;|-+ 绽 制 重 直 正 交 线 ).. <“ 痊 制 两 图 素 间 的 近 距 线 
曲线 &) ) SN， 些 制 平行 线 包 ) NI 纵 制 两 直线 夹 角 间 的 分 角 线 
曲面 曲 虐 Y) * ,本 创建 切线 通过 点 相 切 (T)... |-+ 冯 制 得 直 正 交 线 
曲面 ; 惟 、 纵 制 平行 线 
下 寸 标 注 也 ) 、】 创建 切线 通过 点 相 切 ... 
图 3-29 ”绘制 直线 的 命令 和 工具 
3 .3.1 给 制 任意 线 





“绘制 任意 线 ” 命 令 可 通过 确定 线 的 两 个 站 点 来 绘制 直线 ， 同 时 能 够 绘制 连续 线 、 水 
平 线 、 垂 直线 、 极 坐标 线 和 切线 。 

绘图 ”| “直线 ” | “绘制 任意 线 ” 命 令 ， 系 统 将 弹出 如 图 3-30 
所 示 的 “绘制 任意 线 ” 工 具 栏 ， 然 后 通过 单 击 工具 栏 中 的 各 按钮 来 绘制 直线 。 





加 因 国 呈 ”5 四 5 5 加 7 虽 加 团 回 
3-30 I 任意 线 ” 工 具 栏 
1. 水 平 线 


水 平 线 是 指 两 点 在 同一 水 平 线 上 的 连 线 。 其 绘制 方法 如 下 . 

的 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “直线 ” | “绘制 任意 线 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “绘制 任 
意 线 ” 工 具 栏 。 
和 在 “绘制 任意 线 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 画 水 平 线 ” 按 钮 区， 在 绘图 区 中 选择 A 点 作 
为 绘制 水 平 线 的 起 点 ， 再 根据 系统 提示 ， 选 取 B 点 作为 绘制 水 平 线 的 终点 ， 如 图 3.31 所 


I 





03 在 选择 水 平 线 的 终点 后 ， 再 单 击 “确定 ”按钮 辆 ， 即 可 完成 水 平 线 的 绘制 ， 结 果 
如 图 3-32 所 示 。 
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图 3-31 选取 第 二 点 图 3-32 ”绘制 水 平 线 


2. 王 直 线 
绘制 垂直 线 的 方法 和 会 制 水 平 线 的 方法 相同 ， 具 体操 作 如 下 . 


(0 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” “直线 ” | “绘制 任意 线 ” 命 令 系统 弹出 “绘制 任 
意 线 ” 工具 栏 


[63 在 “绘制 任意 线 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 画 垂直 线 ” 术 旬 [ 在 绘图 区 中 选择 A 点 作 
为 绘制 重 直 线 的 起 点 ， 再 根据 系统 提示 ， 选 取 B 点 作为 绘制 重 直 线 的 终点 ， 如 图 3-33 所 


( 鸭 在 选择 委 直 线 的 终点 后 ， 再 单 击 “确定 ”按钮 轩 ， 即 可 完成 重 直 线 的 绘制 ， 结 果 


如 图 3-34 所 示 。 


图 3-34 ”绘制 垂直 线 








任意 直线 是 指 连 接 两 点 创建 的 直线 ， 其 操作 方法 如 下 . 
的 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “直线 ” | “绘制 任意 线 ”命令 ， 系 统 弹出 “绘制 任 
意 线 ”工具 栏 。 


(6 在 绘图 区 中 选择 A 点 作为 绘制 直线 的 起 点 , 再 根据 系统 提示 , 选取 B 点 作为 绘制 
直线 的 终点 ， 如 图 3-35 所 示 。 


63 在 选择 直线 的 终点 后 ， 再 单 击 “确定 ”按钮 站 ， 即 可 完成 任意 直线 的 绘制 ， 结 果 
如 图 3-36 所 示 。 


[ 掉 圭 第 三 不 问 点 ] [全 一 | 


图 3-35 ”选取 第 二 点 图 3-36 ”绘制 任意 直线 
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4. 连续 线 
“绘制 任意 线 ” 命 令 在 系统 默认 的 情况 下 每 次 只 能 绘制 一 条 直线 。 当 需要 绘制 多 条 连 
续 直 线 时 ， 在 “绘制 任意 线 ” 工 具 栏 中 单 击 “连续 画 线 ” 按 钮 靖 |， 即 可 绘制 连续 线 。 其 操 
作 方 法 如 下 . 
} 选择 主 菜单 中 “绘图 ” | “直线 ” | “绘制 任意 线 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “绘制 任意 








Us 四 |， 进 入 绘制 连续 直线 模式 ， 
68) 按 Fo 键 ， 显 示 系统 原点 坐标 。 根 据 系统 提示 选择 原点 作为 绘制 第 一 条 直线 的 起 
始点 。 在 “长 度 ” 按 钮 吧 | 后 面 的 输入 框 中 输入 第 一 条 直线 的 长 度 为 100， 并 按 回 车 键 ; 在 
加 后 面 的 输入 框 中 输入 0， 并 按 回 车 键 ， 即 可 完成 第 一 条 直线 的 绘制 ， 结 果 
如 图 3-37 所 示 。 
0% 系统 提示 “指定 第 二 个 端点 ”"， 在 “长 度 ” 按 钮 国 | 后 面 的 输入 框 中 输入 第 一 条 直 
线 的 长 度 为 80， 并 按 回 车 键 ; 在 “角度 ”按钮 国 后 面 的 输入 框 中 输入 90， 并 按 回 车 键 ， 
即 可 完成 第 二 条 直线 的 绘制 ， 结 果 如 图 3-38 所 示 。 




















二 


指定 第 二 个 端点 


指定 第 二 个 端点 





图 3-37 ”绘制 第 一 条 直线 图 3-38 ”绘制 第 二 条 直线 


(05)》 系统 提示 “指定 第 二 个 端点 "， 在 “长 度 ” 按 钮 辟 | 后 面 的 输入 框 中 输入 第 一 条 直 
线 的 长 度 为 30， 并 按 回 车 键 ; 在 “角度 ”按钮 天 | 后 面 的 输入 框 中 输入 180， 并 按 回 车 键 ， 
即 可 完成 第 三 条 直线 的 绘制 ， 结 果 如 图 3-39 所 示 。 
06) 系统 提示 “指定 第 二 个 端点 ”， 在 “长 度 ” 按钮 国 | 后 面 的 输入 框 中 输 入 第 一 条 直 
线 的 长 度 为 20， 并 按 回 车 键 ; 在 “角度 ”按钮 加 | 后 面 的 输入 框 中 输入 240， 并 按 回 车 键 ， 
即 可 完成 第 四 条 直线 的 绘制 ， 结 果 如 图 3-40 所 示 。 





















汪 


指定 第 二 个 端点 






指定 第 二 个 端点 


图 3-39 ”绘制 第 三 条 直线 图 3-40 “绘制 第 四 条 直线 
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@Z 未 统 提 示 “ 指 定 第 二 个 端点 "， 在 “长 度 ” 按 钮 国 | 后 面 的 输入 框 中 输入 第 一 条 直 
线 的 长 度 为 20， 并 按 回 车 键 ; 在 “角度 ”按钮 转 
即 可 完成 第 五 条 直线 的 绘制 ， 结 果 如 图 3-41 所 示 。 

08 系统 提示 “指定 第 二 个 端点 >， 在 “长 度 ” 按钮 | 国 | 后 面 的 输入 框 中 输 入 第 一 条 直 
线 的 长 度 为 20， 并 按 回 车 键 ; 在 “角度 ”按钮 图 
















指定 第 二 个 端点 


指定 第 二 个 端点 


图 3-41 ”绘制 第 五 条 直线 图 3-42 ”绘制 第 六 条 直线 


I09》 系统 提 示 “指定 第 二 个 端点 ”， 在 “长 度 ” 按钮 苔 | 后 面 的 输入 框 中 输入 第 一 条 直 
线 的 长 度 为 30， 并 按 回 车 键 ; 在 “角度 ”按钮 国 | 后 面 的 输入 框 中 输入 180， 并 按 回 车 键 ， 
即 可 完成 第 七 条 直线 的 绘制 ， 结 果 如 图 3-43 所 示 。 

全 蒜 统 提示 “指定 第 二 个 端点 "， 在 “长 度 ”按钮 加 j 后 面 的 输入 框 中 输入 第 一 条 直 
线 的 长 度 为 80， 并 按 回 车 键 ; 在 “角度 ”按钮 天 后 面 的 输入 框 中 输入 270， 并 按 回 车 键 ， 


即 可 完成 第 八条 直线 的 绘制 ， 再 单 击 “确定 ”按钮 六 ， 并 按 F9 键 ， 结 果 如 图 3-44 所 示 。 















指定 第 二 个 端点 


图 3-43 ”绘制 第 七 条 直线 图 3-44 ”绘制 第 八条 直线 


5. 切线 

该 方式 可 以 创建 一 条 经 过 一 指定 点 并 与 圆 弧 相 切 的 直线 ， 其 使 用 方法 如 下 

的 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “直线 ” | “绘制 任意 线 ”命令 ， 系 统 弹 出 “绘制 任 
意 线 ”工具 栏 。 

@@ 人 系统 提示 “指定 第 一 个 端点 "， 在 绘图 区 选择 A 点 ; 根据 系统 提示 移动 光标 至 国 
弧 附 近 将 显示 一 个 与 圆 相 切 的 图 标 ， 再 单 击 鼠 标 左 键 ， 如 图 3-45 所 示 。 


09 在 选择 切 点 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 园 ， 即 可 完成 一 条 经 过 一 点 并 与 圆 弧 相 切 的 直 


线 ， 结 有 果 如 图 3-46 所 示 。 





人 二 去 汉 色 过半 一 点 时 ， 渤 取 的 吉 不 一 定 要 在 同 红 或 曲线 的 外 例 ， 也 可 以 在 内 全 


00 
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指定 第 二 个 端点 





图 3-4$ ”选取 切 点 图 3-46 ”绘制 切线 


6. 极 坐标 男 线 

极 坐标 男 线 是 指 通过 定义 起 点 、 长 度 和 角度 的 方式 来 绘制 直线 。 

0 在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “直线 ” | “绘制 任意 线 ” 命令 ， 系统 弹出 “绘制 任 
意 线 ”工具 栏 。 

人 多 在 “光标 自动 抓 点 ”工具 栏 中 输入 直线 起 点 (0，0，0 )， 按 回 车 键 ; 在 距离 输入 
框 内 输入 30， 在 角度 输入 框 内 输入 60， 按 回 车 键 ， 得 到 如 图 3-47 所 示 的 极 坐 标 线 。 





“ 近 距 线 ” 是 指 已 选取 的 直线 、 圆 、 圆 法 和 曲线 之 间 最 短 距离 的 连 线 。 其 操作 方法 如 





(6 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 营 ， 打 开光 盘 “ 第 03 章 \3.3.2 绘制 近 


距 线 实例 .MCX-7” 中 的 热 片 图 形 ， 如 图 3-48 所 示 。 

的 选择 主 菜单 中 “绘图 ” | “直线 ”| “绘制 两 图 素 间 的 近 距 线 ” 命令 ,或 单 击 “ 基 
本 绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 入 -右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 
单 击 “ 绘 制 两 图 素 间 的 近 距 离线 ”按钮 二 -。 





3 
[一 
7 
图 3-47 ”绘制 极 坐标 线 图 3-48 垫 片 图 形 


Sa 提 示 : 使 用 极 坐标 绘制 直线 时 ， 输 入 的 “角度 " 值 是 绘制 直线 与 X 轴 正 方向 的 夹 角 。 
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03 系统 提示 “选取 直线 、 圆 狼 或 曲线 ">， 在 绘图 区 内 选择 直线 A 和 圆 陶 C， 绘 制 近 
距 线 ， 结 果 如 图 3-49 所 示 。 


0 然后 再 按 同样 的 方法 选择 直线 B 和 圆 狼 C， 绘 制 第 二 条 近 距 线 ， 结 果 如 图 3-50 
所 示 。 





| 选 职 直线 . 圆 邮 .或 曲线 | 





图 3-49 ”绘制 第 一 条 近 距 线 图 3-50 ”绘制 两 图 素 间 的 近 距 线 





该 命令 用 于 绘制 两 条 相交 直线 的 角 平 分 线 。 其 操作 方法 如 下 : 
On) 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 蕉 ， 打 开光 盘 “ 第 03 章 \3.3.3 绘制 角 
平分 线 实例 .MCX-7” 中 的 曲柄 旋转 支承 座 图 形 ， 如 图 3-51 所 示 。 

03 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “直线 ” | “绘制 两 直线 夹 角 间 分 角 线 ”命令 ， 或 单 
击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 六， 右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 
菜单 中 单 击 “ 绘 制 两 直线 夹 角 间 分 角 线 ”按钮 家 。 


03) 系统 将 弹出 “绘制 两 直线 夹 角 间 分 角 线 ”工具 栏 ， 并 提示 “选择 两 条 相交 的 直线 ”， 
在 绘图 区 内 选择 直线 人 A 和 B， 如 图 3-52 所 示 。 














[二 是 取 要 保 贸 的 线 情 ] 
图 3-$1 曲柄 旋转 支承 座 图 3-52 ”选取 相交 直线 





数值 50, 以 定义 分 角 线 的 长 度 . 然后 系统 会 提示 选取 要 保留 的 直线 , 单 击 需 要 保留 的 直线 ， 
即 可 绘制 一 条 角 平 分 线 ， 如 图 3-53 所 示 。 


垂直 正 交 线 是 指 绘制 一 条 与 直线 、 圆 缴 或 曲线 相 垂 直 的 直线 , 它 有 以 下 两 种 绘制 方法 : 
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1. 经 过 一 点 并 与 直线 垂直 

该 命令 可 以 创建 一 条 经 过 一 点 并 与 直线 垂直 的 直线 。 下 面 以 创建 螺钉 法 线 为 例 ， 介 绍 

直 正 交 线 的 男 法 ， 其 操作 过 程 如 下 : 

er 
绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 "右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 
击 “ 绘 制 垂直 正 交 线 ” 按 钮 -+， 系 统 提 示 “选取 直 线 、 圆 陶 或 曲线 ”， 如 图 3-54 所 示 。 





[法 职 直线 ， 回 弛 或 曲 厂 | 
图 3-53 ”绘制 分 角 线 图 3-54 ”螺钉 图 形 
05 根据 提示 ， 在 绘图 区 内 选择 直线 A， 系统 提示 “选择 任意 点 ”， 如 图 3-55 所 示 。 
家 所 提示 ， 先 择 吉 B， 按 回 车 键 ， 即 可 完成 理 直 直 线 的 创建 如 图 3-56 所 示 。 
6 使 用 同样 的 方法 可 以 创建 另外 一 条 螺钉 法 线 ， 结 果 如 图 3-57 所 示 ， 





请 选择 任意 点 
图 3-55 ”选取 直线 图 3-56 ”经 过 一 点 绘制 法 线 


2. 与 直线 垂直 并 与 圆 缴 相 切 
该 命令 可 以 创建 一 条 与 直线 、 圆 缴 或 曲线 垂直 并 与 圆 弧 相 切 的 直线 , 其 操作 方法 如 下 
0 0 们 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 旷 ， 打 开光 盘 “ 第 03 章 \3.3.4 与 直线 


垂直 并 与 圆 约 相 切 .MCX-7” 中 的 文件 如 图 3-58 所 示 。 


图 3-57 ”经 过 一 点 绘制 法 线 图 3-$8 ”打开 示例 文件 
和 2》 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “直线 ” | “绘制 重 直 正 交 线 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 基 本 
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绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 "右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 
击 “绘制 垂直 正 交 线 ” 按 钮 |-+. 

的 在 “绘制 委 直 正 交 线 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 相 切 ”按钮 万 ， 根 据 系统 提示 在 绘图 区 
内 选择 矩形 的 一 条 边 ， 再 选择 贺 ， 系 统 会 产生 两 条 法 线 ， 如 图 3-59 所 示 。 

@0 和 系统 提示 “请 选取 要 保留 的 线段 *"， 单 击 鼠 标 左 键 选 择 我 们 所 需要 的 法 线 ， 即 可 
得 到 一 条 与 直线 垂直 并 与 圆 约 相 切 的 直线 ， 如 图 3-60 所 示 。 





图 3-59 ”选取 相 切 圆 图 3-60 ”绘制 得 到 垂直 正 交 线 


平行 线 指 的 是 在 已 有 直线 的 基础 上 ， 绘 制 一 条 与 之 平行 的 直线 。 
单 击 主 菜单 中 “绘图 ”| “直线 ”| “平行 线 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 3-61 所 示 的 “平行 线 ” 
工具 栏 。 工 具 栏 各 选项 含义 如 下 . 
扣 [CE 贺 55 ”加 四 轩 国 
图 3-61 “平行 线 ” 工 具 栏 


> “和 | 方向 切换 按钮 ， 用 来 切换 平行 线 的 偏 移 方 向 ， 分 别 有 向 左 、 向 右 和 


: 距离 输入 框 , 输入 的 数值 即 为 创建 的 平行 线 与 指定 直线 间 的 垂直 





> ” 训 : 编辑 终点 按钮 ， 用 于 修改 平行 线 通过 的 点 . 

> 用: 切线 按钮 ， 可 以 绘制 与 圆 缴 相 切 的 平行 线 。 

下 面 以 创建 一 条 与 已 知 直线 平行 并 与 圆 相 切 的 直线 为 例 ， 介 绍 平行 线 的 创建 方法 ， 有 具 
体操 作 如 下 

(0 六 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 匡 ， 打 开光 盘 “ 第 03 章 \3.3.5 绘制 平 
行 线 实例 .MCX-7”， 如 图 3-62 所 示 ， 

03 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “直线 ” | “绘制 平行 线 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 基 本 绘图 ” 
工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 和 "右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 平 行 
线 ” 按 钮 六 

杖 未 统 提示 “选取 一 线 "， 在 绘图 区 内 选取 直线 L， 再 单 击 “ 平 行 线 ” 工 具 栏 中 “ 切 
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线 ” 按 钮 开 ， 系 统 提示 “选择 平行 相 切 的 圆 约 ”， 然 后 选择 圆 C， 再 单 击 “确定 ”按钮 区 ]， 


即 可 创建 一 条 平行 线 ， 结 果 如 图 3-63 所 示 。 


图 3-63 ”绘制 与 圆 缴 相 切 的 平行 线 





创建 切线 通过 点 相 切 是 指 通过 选择 已 知 圆 缴 或 曲线 ， 并 在 圆 弧 或 曲线 上 选取 一 点 作为 

会 制 切线 的 切 点 来 绘制 切线 。 

创建 切线 通过 点 相 切 操作 步骤 如 下 . 

Oi 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 梧 ， 打 开光 盘 “ 第 03 章 \3.3.6 创建 切 
线 通 过 点 相 切 实例 .MCX-7”， 如 图 3-64 所 示 。 


图 3-64 创建 切线 通过 点 相 切 实例 
(0 和 在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “直线 ”| “创建 切线 通过 点 相 切 ”命令 ， 或 单 击 “ 基 
本 绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 以 + 右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 
击 “ 创 建 切线 通过 点 相 切 ”按钮 .j]， 系 统 弹 出 “直线 ”工具 栏 ， 如 图 3-65 所 示 。 
加 | 加 国史 “加 四 图 
图 3-65 “直线 ”工具 栏 
村 所 系 统 让 ， 选 择 视 图 左 侧 的 园 ， 并 移动 光标 捕 提 加 的 一 个 等 分 点 作为 切 点 ， 





定 ” Di 本 本 3.67 eg 
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三 三 三 万/ 





机 莹 了 从 入 门 到 精通 





图 3-66 ”指定 切 点 图 3-67 ”绘制 切线 


绘制 圆 和 圆 弧 


Mastercam X7 提供 了 7 种 绘制 圆 和 圆 引 的 方法 , 用 户 可 以 通过 选择 “绘图 ”| “ 圆 缴 ” 
命令 ， 或 单 击 fj * 下 拉 按 钮 进行 选择 ， 如 图 3-68 所 示 。 


| 给 邓 | 三 点 面 加 地 ne 


0 

倒 圆 角色) * 【记忆 二 圆心 点 画 圆 上 . (第 已 知 圆心 点 画 加 

痢 衣 心 ) *| 已 极 坐标 圆 撑 全 )... | 十 ， 极 坐标 贺 双 

曲线 色 ) “是 极 坐 标 画 引 四 ).. . [Li 已 知 边界 三 点 画 加 

曲面 曲线 加 | 入。 两 点 画 缀 必 ). ans 

曲面 》 7 三 点 面 激 提 ) _ 
“是 节 建 极 坐 标 画 双 

尽 寸 标注 血 ) "| HRD 国 on 

















图 3-68 ”绘制 圆 和 绝 的 命令 和 工具 栏 


3.4.f 圆心 本 加 


a 定 圆 心 和 圆 上 一 点 ， 或 者 圆心 和 半径 来 绘制 一 个 圆 。 


在 主 菜单 中 选择 “ 绘 区 ae 
所 示 的 “已 知 圆心 点 男 圆 ”工具 栏 ， 工 具 栏 中 各 按钮 的 含义 如 下 : 





四 MM 加 | 
图 3-69 “已 知 圆心 点 画 贺 ”工具 栏 

> 训 : 编辑 圆心 。 用 于 修改 圆心 点 的 位 置 。 

> @|[ 厨 mr]: 半径 输入 对 话 框 。 

> 他 阿 品 司 : 直径 输入 对 话 框 。 

> 

下 面 


忆 





: 相 切 按钮 ， 用 于 绘制 与 直线 或 圆 陶 相 切 的 圆 。 


通辽 指定 en 径 经 制 圆 ， 具体 党 作 方法 如 下 





心 点 画 圆 MCX-7”， Ni 3_70 所 示 . 

GO3 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “ 圆 缴 ” 命 令 ， 或 直接 在 “基本 绘图 ”工具 栏 内 单 击 
, 知 回 心 点 古 固 * 国 国 下拉 扩 乌 ， 在 弹出 的 下 级 革 单 中 单 评 “已 知 国 心 点 古国" 撤 包 国 
系统 将 弹出 “已 知 圆心 点 画 圆 ”工具 栏 。 
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万 万 万 第 3 章 二 维 图 形 绘制 





图 3-70 ”打开 示例 图 形 图 3-71 选取 圆心 点 
(6 根据 系统 提示 ， 在 绘图 区 中 指定 一 点 作为 圆心 位 置 ， 如 图 3-71 所 示 ， 捕 扣 已 存在 
的 点 A。 
(3 在 “已 知 园 心 点 画 圆 ” 工 具 栏 中 ， 输 入 圆 的 半径 15， 并 按 回 车 键 ， 绘 制 加 结果 如 
图 3-72 所 示 。 
根据 系统 提示 ， 选 择 圆心 点 A， 再 通过 捕捉 功能 捕捉 与 正六 边 形 相 切 的 切 点 ， 并 
单 击 鼠标 左 键 ， 然 后 按 回 车 键 ， 绘 制 得 到 多 边 形 内 切 圆 ， 如 图 3-73 所 示 。 





图 3-72 ”绘制 加 图 3-73 ”绘制 圆 图 3-74 打开 示例 图 形 





该 命令 通过 指定 圆 缴 的 圆心 、 半 径 、 起 始 和 终止 角度 来 绘制 一 段 圆 缴 。 极 坐标 绘 圆 弧 


方法 如 下 
(6 外 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文件 ”按钮 辐 ， 打 开光 盘 中 “第 03 章 \3.4.2 极 坐 
标 圆心 画 缴 .MCX-7”， 如 图 3-74 所 示 。 


(的 在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “ 圆 缴 ” | “ 极 坐 标 圆 缴 ” 命 令 ， 或 直接 从 “基本 给 
图 。 工 具 栏 内 单 击 “已 知 固 心 点 画 国 * 国 国 下 拉 校 姻 ， 在 弹出 的 子 菜单 中 人 昔 击 “ 极 坐 标 轩 
缴 ” 按 钮 硬 ;'， 系 统 会 弹出 如 图 3-75 所 示 的 “ 极 坐 标 圆 狼 ”工具 栏 。 
区 Css ] 图 呈 5 四 图 5 加 四 国 因 本 办 人 避 加 加 | 
3-75 ”“ 极 坐标 圆 听 ”工具 栏 
(根据 系统 提示 ， 选 取 两 条 中 心 线 的 交点 作为 圆 缴 的 圆心 点 ， 如 图 3-76 所 示 . 
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前 莹 四 从 入 门 到 精通 一 -三 太 王 己 


的 在“ 极 坐标 园 缴 ”工具 栏 中 ， 在 “半径 ”按钮 加 后 面 的 输入 框 中 输入 15， 在 “起 
始 角度 ”按钮 加 输入 框 中 输入 23$， 在 “终止 角度 ”按钮 圈 输 入 框 中 输入 195， 按 回 车 键 
即 可 得 到 如 图 3-77 所 示 的 圆 弧 。 


(6 如 采用 户 和 要 逆 时 针 产生 国 弧 ， 则 可 以 通过 单 击 “ 极 坐标 圆 缴 ” 工 具 栏 中 的 “方向 ” 
按钮 ze》 来 改变 圆 缴 的 起 始 和 终止 角度 ， 此 时 绘制 的 圆 弧 如 图 3-78 所 示 。 











图 3-76 选取 圆心 点 图 3-77 ”绘制 圆 弧 


3.4.3 极 坐标 和 端点 画 圆 缴 


该 命令 是 指 通过 指定 圆 驶 的 起 点 、 半 径 、 起 始 和 终止 角度 来 绘制 一 段 圆 引 。 其 操作 方 
法 如 下 : 

国 在 文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 国 ， 打 开交 人 盘 中 “第 03 章 \3.4.3 极 
标 端 点 画 弧 .MCX-7”， 如 图 3-79 所 示 ， 





图 3-78 ”绘制 圆 弧 图 3-79 ”打开 示例 文件 
023) 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “ 圆 缴 ” | “ 极 坐 标 画 弧 ” 命 令 ， 或 直接 从 “基本 绘 


图 ”工具 栏 内 单 击 “ 已 知 圆心 点 画 圆 ”下 拉 按 钮 (2 *， 在 弹出 的 子 菜单 中 ， 单 击 “ 极 坐标 
画 弧 ”按钮 " 罚 ， 系 统 弹 出 如 图 3-80 所 示 “ 极 坐标 画 缴 ”工具 栏 。 


区 圈 四 5 图 世 5 网 区 国 因 兢 9 园 国 
图 3-80 ““ 极 坐标 男 驶 ”工具 栏 
(6 入) 根据 系统 提示 ， 捕 捉 直 线 A 的 端点 ， 如 图 3-81 所 示 . 
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LL 第 3 章 二 维 图 形 绘制 


人 和 在 “ 极 坐 标 圆 约 ” 工 具 栏 中 ， 在 “半径 ”按钮 图 给 入 框 中 输入 10， 在 “起 始 角度 ” 
按钮 加 和 输入 框 中 输入 120， 在 “终止 角度 ”按钮 畏 输 入 框 中 输入 60， 按 回 车 键 即 可 完成 圆 
狐 的 创建 ， 结 果 如 图 3-82 所 示 。 





1 
请 辆 入 绍 点 


图 3-81 选取 端点 图 3-82 ”绘制 圆 弧 


“ 极 坐标 画 弧 ”工具 栏 各 选项 含义 说 明 如 下 : 
> | 号 |: 设置 圆 弧 终 止 点 按钮 。 
> ||: 设置 圆 约 起 始点 按钮 。 
> 本 各 可: 起 始 角 上 度 输入 框 。 
> 加 [6 7: 终止 角度 输入 框 。 


SS 提 示 : 极 坐标 画 强 可 以 分 别 用 指定 圆 缴 的 起 点 或 者 终点 的 方式 绘制 圆 吸 ， 其 所 得 形状 相同 但 是 
方向 是 不 同 的 。 


通过 指定 不 在 同一 条 直线 上 的 三 个 点 创建 圆 。 其 操作 方法 如 下 : 
0 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文件 ”按钮 办， 打开 光盘 中 “第 03 章 \3.4.4 三 
绘制 圆 实例 .MCX-7?， 如 图 3-83 所 示 。 








图 3-83 ”打开 示例 文件 


人 多 在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “ 绘 浙 ”| “三 点 画 圆 ”命令 ， 或 直接 从 “基本 绘图 ” 
工具 栏 内 单 击 “ 已 知 圆心 点 画 圆 ” 二 村 扩 国 时 ~， Pe “三 点 画 圆 ” 按 
钮 1， 系统 将 出 现 如 图 3-84 所 示 “ 三 点 画 圆 ”工具 栏 。 
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中 文 版 
Rsfemeammn 亚 7 从 入 门 到 精通 mr 


回 四 图 Ts 四 加 | 
图 3-84 ”三 点 画 圆 工具 栏 


根据 未 统 提示 ， 捕 提 已 存在 点 A， 并 单 击 饼 标 左 键 ， 如 图 3-85 所 示 ， 
(根据 系统 提示 ， 捕 提 已 存在 点 B， 并 单 击 饼 标 左 键 ， 如 图 3-86 所 示 。 





[ERA [二 = 
图 3-85 ”选取 第 一 点 图 3-86 选取 第 二 点 





博 输 入 第 三 点 


图 3-87 ”选取 第 三 点 图 3-88 三 点 绘制 圆 
点 绘制 圆 缴 





该 命令 是 指 通过 指定 圆 红 上 的 两 个 端点 来 绘制 圆 驱 ， 其 操作 方法 如 下 : 
的 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 国 ， 打 开光 盘 中 “第 03 章 \3.4.5 两 点 
绘制 圆 政 .MCX-7”， 如 图 3-89 所 示 。 





图 3-89 ”打开 示例 文件 
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LL 第 3 章 二 维 图 形 绘制 


0 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “ 圆 缴 ” | “两 点 画 弧 ”命令 ， 系 统 将 出 现 如 图 3-90 
所 示 的 “两 点 画 级 ”工具 栏 。 
图 更 ”v8 图 二 v 总 加 图 | 


“两 点 画 弧 ”工具 栏 








回 
3-90 
(6 和 根据 系统 提示 ， 捕 提 已 存在 国 弧 A 的 端点 ， 并 单 击 鼠 标 左 键 ， 如 图 3-91 所 示 


B A 
SEE 


Bi 
[SR 
图 3-92 ”选取 圆 弧 的 终止 点 





图 3-91 选取 圆 跑 的 起 始点 
68) 根据 系统 提示 ， 捕 捉 已 存在 圆 弧 B 的 端点 ， 并 单 击 饼 标 左 键 ， 如 图 3-92 所 示 
在 “两 点 画 弧 ”工具 栏 单 击 “ 相 切 ”按钮 状 ， 再 根据 系统 提示 ， 选 择 相 切 圆 弧 A 


或 B， 如 图 3-93 所 示 ， 
068) 在 选择 完 园 弧 的 两 点 和 相 切 圆 弧 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 较 ， 即 可 完成 通过 两 点 给 








制 一 段 圆 缴 ， 结 果 如 图 3-94 所 示 。 
| 





B+ 1 恬 
EE z z 
3-93 ”选取 相 切 圆 趾 3-94 两 点 绘制 圆 缴 
3.4.6 三 点 绘制 圆 弧 
。 其 创建 方法 同 三 点 绘制 圆 相 似 ， 故 不 再 


令 是 通过 指定 弧 上 任意 三 个 点 创建 圆 弧 





绘制 切 弧 是 指 通过 绘制 与 已 知 直线 或 圆 缴 相 切 的 弧 线 的 方法 创建 圆 弧 。 





9 村 了 从 入 门 到 精通 一 DO 


在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ”| “ 圆 缴 ”| “ 切 弧 ”命令 ， 系 统 将 出 现 如 图 3-95 所 示 的 “ 切 
缴 ”工具 栏 ， 单 击 工 具 栏 中 的 相应 按钮 可 以 切换 不 同 的 切 弧 绘制 方式 。 
加 图 回回 口 申 加 口 图 Er 有 图 Fr 35 且 固 国 | 
图 3-95 “ 切 弧 ”工具 栏 


1. 经 过 一 点 并 与 圆 相 切 
该 命令 用 于 绘制 经 过 图 素 外 一 点 并 与 已 知 图 素 相 切 的 切 弧 ， 其 操作 方法 如 下 ， 
(0 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 苹 ， 打 开光 盘 中 “第 03 章 \3.4.7 经 过 
一 点 与 圆 相 切实 例 .MCX-7”， 如 图 3-96 所 示 。 
0 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “ 圆 缴 ” | “ 切 弧 ”命令 ， 在 弹出 的 “ 切 弧 ”工具 栏 
中 单 击 “经 过 一 点 ”按钮 贺 . 

[03 在 “ 切 缴 ”工具 栏 中 输入 圆 弧 的 半径 为 25,， 根据 系统 提示 ， 在 绘图 区 内 选择 已 知 
作为 相 切 图 素 ， 如 图 3-97 所 示 。 








圆 A 





3-96 ”打开 示例 图 形 3-97 ”选取 相 切 的 圆 
(03 根据 系统 提示 ， 在 绘图 区 内 选取 已 存在 点 B， 如 图 3-98 所 示 。 





图 3-98 ”选取 经 过 点 图 3-99 生成 4 段 相 切 圆 听 


6 绘图 区 显示 出 4 段 相 切 圆 缴 ， 如 图 3-99 所 示 ， 单 击 需要 保留 的 那 段 圆 缴 ， 再 单 击 
按钮 工 |， 即 可 完成 相 切 圆 狼 的 绘制 ， 结 果 如 图 3-100 所 示 。 


2. 经 过 一 条 直线 并 与 另外 一 条 直线 相 切 





该 命令 用 于 绘制 与 一 条 指定 直线 相 切 ， 并 且 圆 心 点 经 过 另外 一 条 指定 直线 的 圆 ， 绘 制 
方法 如 下 . 
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第 3 章 二 维 图 形 绘制 


(多 在 “文件 工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文件 ”按钮 国 ， 打 开光 盘 中 “第 03 章 \3.4.7 中 心 
线 方式 创建 相 切 圆 缴 实 例 .MCX-7?， 如 图 3-101 所 示 。 





图 3-100 ”经 过 一 点 方式 创建 相 切 圆 激 图 3-101 打开 示例 图 形 
的 0 “绘图 ” | “ 圆 狼 ” | “ 切 聊 >” 命令 ， 在 弹出 的 “ 切 孤 ” 由 栏 








0 ， 在 绘图 区 内 选择 已 知 
直线 A 作为 与 圆 相 切 的 图 素 ， 如 图 3-102 所 示 。 


8 诊 据 系统 提示 ， 在 绘图 区 内 选取 已 知 直线 B， 如 图 3-103 所 示 ， 


请 指定 要 让 圆心 经 迪 的 战 . 








图 3-103 ”选取 圆心 经 过 的 直线 


图 3-104 ”生成 两 个 贺 图 3-105 中心 线 方式 创建 相 切 圆 弧 
3. 动态 切中 
该 命令 用 于 绘制 与 一 条 指定 图 素 相 切 并 以 切 点 作为 圆 听 起 点 的 弧 。 
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30 正六 从 入 门 到 精通 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 DODDD 


国 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”按钮 艾 ， 打 开光 盘 中 “第 03 章 \3.4.7 经 过 
一 点 与 圆 相 切实 例 .MCX-7”， 如 图 3-106 所 示 。 

05 在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” “ 圆 狼 ” | “ 切 孜 ” 命令 ， 在 弹出 的 “ 切 了 缴 ” 工具 栏 
中 单 击 “ 动 态 切 缴 ” 按 钮 口 . 

[68 在 “ 切 狼 ”工具 栏 中 输入 圆 弧 的 半径 为 30， 根 据 系统 提示 ， 在 绘图 区 内 选择 已 知 
圆 狼 A 作为 与 圆 相 切 的 图 素 ， 如 图 3-107 所 示 。 












选取 一 个 圆 中 将 委 与 其 相 切 的 图 素 


3-107 选取 相 切 圆 嘎 








移动 盘 头 到 要 相 切 的 位 置 - 按 <53 键 使 用 自动 捕捉 功能 
3-108” 显示 箭头 3-109 ”选取 切 弧 起 点 


05 移动 鼠标 至 圆 B 上， 捕捉 到 与 贺 B 相 切 的 点 ， 如 图 3-109 所 示 。 单 击 鼠 标 左 键 ， 
再 单 击 “ 确 定 ”按钮 蔷 |， 即 可 完成 相 切 圆 缴 的 绘制 ， 结 果 如 图 3-110 所 示 。 


绘制 样 条 曲线 


Mastercam X7 有 两 种 类 型 的 曲线 ， 即 参数 式 曲 线 和 NURBS 曲线 。 两 者 的 不 同 之 处 在 
于 ， 参 数 式 曲线 将 所 有 的 离散 点 作为 曲线 的 节点 并 且 通 过 各 个 节点 ， 而 NURBS 曲线 则 不 
一 定 ， 它 是 通过 插值 的 方式 逼近 离散 点 ， 如 图 3-111 所 示 。 





十 
/A、N + 
参数 式 曲 线 NURBS 曲线 


图 3-110 ”选取 切 弧 的 终止 点 图 3-111 样 条 曲线 
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Mastercam X7 一 共 为 用 户 提供 了 4 种 绘制 曲线 方式 ,其 菜单 和 工具 栏 如 图 3-112 所 示 。 





1 天 用 届 } ”| 

曲 毕 名) 让 手动 画 曲 线 而 ).. ,ce | ly 

曲面 曲线 他) } | + 自动 生成 曲线 以 ) Bil 

曲面 册 ) FH 转 成 单一 曲线 避 ) 7” 自动 生成 曲线 
fs 转 成 单一 曲线 

斥 寸 标注 ) } 广 】 熔接 曲线 甸 ) ee 


| 


图 3-112 ”绘制 曲线 的 命令 和 工具 栏 


手动 画 曲 线 是 按照 系统 提示 逐个 输入 曲线 上 点 的 位 置 来 绘制 曲线 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ”| “曲线 ”| “手动 男 曲 线 ” 命 令 ， 或 直接 从 “基本 绘图 ” 
工具 栏 内 单 击 “ 手 动画 曲线 ”按钮 户 ， 系 统 将 弹出 “手动 画 曲 线 ” 工 具 栏 ， 单 击 工具 栏 中 
“ 靖 点 ”按钮 喇 ， 再 依次 单 击 各 指定 点 并 按 回 车 键 ， 系 统 原 来 的 工具 栏 将 变 成 如 图 3-113 
所 示 。 工 具 栏 中 各 按钮 的 含义 如 下 : 








辆 eo 0.0 ES ¥| 0.0 9 Mi 多 | 


图 3-113 “手动 画 曲 线 ” 工 具 栏 


1.， 起 点 类 型 国法 ” ”~ 

起 点 类 型 用 来 控制 曲线 起 点 的 切线 方向 ， 它 包括 了 5 种 方式 ， 分 别 如 下 . 

> 法 向 : 它 是 系统 默认 的 选项 ， 按 最 短 曲 线 长 度 来 控制 曲线 端点 的 切线 方向 。 

> 3 点 圆 陶 : 由 曲线 的 开始 3 个 玉 点 构成 圆 陶 ， 并 将 起 点 处 的 切线 方向 作为 曲线 起 
点 的 切线 方向 。 

> 至 圆 素 : 指 以 选取 指定 图 素 的 点 的 切线 方向 作为 曲线 起 点 的 切线 方向 。 

> 至 端点 : 指 选取 指定 图 素 的 端点 的 切线 方向 作为 曲线 起 点 的 切线 方向 。 

> 

2 











角度 : 指 通过 输入 角度 数值 来 控制 曲线 切线 方向 的 角度 。 
切换 方向 _ 生 > 
切换 方 回 用 来 切换 曲线 的 切线 方 回 。 
3， 端 点 类 型 围 E8 本 
站 点 类 型 用 来 控制 曲线 妆 点 的 切线 方向 ， 同 样 包 括 了 5 种 控制 切线 方向 的 方式 。 其 与 
起 点 类 型 按钮 功能 相同 。 
图 3-114 所 示 为 通过 以 角度 方式 来 控制 曲线 的 切线 方向 ， 起 点 角度 为 60， 终点 角度 为 
90o 


图 3-114 手动 方式 绘制 曲线 
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E 通 po 


自动 生成 曲线 是 指 通 过 指定 曲线 中 间 一 点 和 两 个 端点 形成 曲线 的 方法 ， 系统 将 会 按 事 
先生 成 的 点 来 绘制 曲线 。 

在 “基本 绘图 ”工具 栏 内 单 击 “手动 画 曲线 按钮 * 右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹 
出 的 子 菜单 中 单 击 “自动 生成 曲线 ”按钮 :， 系 统 将 出 现 “ 自 动 绘制 ”的 工具 栏 ， 单 击 
工具 栏 中 “ 病 点 ”按钮 申 ， 工 具 栏 与 “手动 绘制 ”中 工具 栏 相同 。 依 次 选取 绘图 处 的 第 
一 点 、 第 二 点 和 最 后 一 点 ， 即 可 完成 曲线 的 绘制 ， 如 图 3-115 所 示 。 


十 ， 
十 rr、 人 + 


3-11$ ”自动 方式 绘制 曲线 


3.5.3 转 成 单一 曲线 


转 成 单一 曲线 是 指 将 一 系列 首尾 相连 的 不 同 图 素 转 变 为 所 设置 的 曲线 类 型 。 

在 “基本 绘图 ”工具 栏 内 单 击 “ 手 动画 曲线 、 下 泣 按 馈 生生 在 暗 印 的 入 荣 单 申 单 
击 “ 转 成 单一 曲线 ”按钮 晤 ， 系 统 将 弹出 如 图 3-116 所 示 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 取 指 
定 图 素 ， 即 可 完成 曲线 转换 。 





六 封闭 下 守 注 
了 开 襄 二 局 注 
区 1 各 册 世 度 。 汐 -0 








9 3. 有 















































3-116 ““ 串 连 选项 ”对 话 框 3-117 设置 串 连 选项 对 话 框 
“ 串 连 选项 ” i 项 含义 如 下 ， 
|\、 上 后 、WI: 选取 图 素 的 方式 。 





> 

> 和 : ee 
> 久 : 完成 本 次 选择 。 

> 办: 取消 选择 。 

> 加 : 串 连 方向 的 切换 。 


82 


LL 第 3 章 二 维 图 形 绘制 


> | |: 串 连 选项 设置 。 单 击 [ 按钮， 系统 将 弹出 如 图 3-117 所 示 的 对 话 框 ， 
以 供 设置 相关 参数 、 


熔接 曲线 是 指 将 直线 、 圆 弧 或 曲线 中 的 任意 两 种 连接 为 一 条 曲线 。 

在 “基本 绘图 ”工具 栏 内 单 击 “手动 画 曲 线 ” 下 拉 按 钮 ff + ， 在 弹出 的 子 菜单 中 单 
击 “ 熔 接 曲 线 ” 按 钮 r-1， 将 弹出 如 图 3-118 所 示 “ 熔 接 曲 线 ” 工 具 栏 ， 其 各 功能 如 下 : 
可 EE 圆 呈 站 国 辐 避 四 图 | 


图 3-118 “熔接 曲线 ”工具 栏 





用 于 设置 第 一 条 曲线 熔接 的 曲率 。 
2， 曲率 2 [3 i 
用 于 设置 第 二 条 曲线 熔接 的 曲率 。 
3 修剪 的 方式 罗 醚 
熔接 曲线 的 修剪 方式 共有 4 种 ， 分 别 如 下 . 
无 : 指 在 创建 熔接 曲线 时 ， 对 两 条 原 曲 线 都 不 修剪 。 
两 者 : 指 在 创建 熔接 曲线 时 ， 对 两 条 原 曲 线 都 修剪 . 
第 一 条 曲线 : 只 对 选取 时 的 第 一 条 曲线 进行 修剪 。 
第 二 条 曲线 : 只 对 选取 时 的 第 二 条 曲线 进行 修剪 。 
如 图 3-119 所 示 ， 以 两 者 都 修剪 的 方式 熔接 曲线 ， 选 取 绘 图 处 的 直线 和 圆 听 ， 即 完成 
曲线 的 熔接 。 





V Vv VY 


Ce 
1 单 击 选取 直线 并 选 ss 
取 熔 点 的 位 置 2 单 击 选取 圆 弧 并 选取 


—» 熔点 的 位 置 > 
图 3-119 熔接 曲线 


矩形 


算 形 是 一 种 常用 的 图 素 ， 利 用 绘制 矩形 命令 可 以 快捷 地 绘制 出 矩形 及 和 矩 形 曲 面 。 
Mastercam X7 为 用 户 提 供 了 两 种 绘制 矩形 的 命令 ， 分 别 是 “ 算 形 ”和 “和 矩形 形状 设置 ”。 





Mastercam X7 可 以 通过 对 角 线 上 的 两 个 新 点 绘制 矩形 , 也 可 以 通过 指定 矩形 的 宽度 和 
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(7 在 se ee 本 ma “第 03 章 3.6.14 会 制 
珑 形 实例 MCX-7”， 如 图 3-120 所 示 。 





图 3-120 ”打开 示例 图 形 

(在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “ 拢 形 ” 命 令 ， 或 直接 单 击 “ 和 矩形” 按钮 加， 系统 将 
弹出 如 图 3-121 所 示 的 工具 栏 。 

| 


口 
图 3-121 “和 矩形 ”工具 栏 











中 we 迁 可 第 一 个 角 的 位 置 | 人 他- me 迁 可 第 二 个 角 的 位 置 | Oe 


图 3-122 ”选取 和 矩形 的 第 一 个 角 点 3-123 ”选取 和 矩形 的 第 二 个 角 点 
乓 在 选取 矩形 两 个 角 点 后 ， 按 回 车 键 ， 即 可 完成 矩形 的 绘制 ， 结 果 如 图 3-124 所 示 ， 
06 在 “ 撼 形 ”工具 栏 中 单 击 “ 中 心 点 ” 按钮 国 ， 选择 圆 C 的 圆心 作为 绘制 矩形 的 中 


心 点 ， 如 图 3-125 所 示 。 

07 在 工具 栏 中 ， 输 入 短 形 的 “宽度 ”和 “高 度 ” 分 别 为 100、80， 并 按 回 车 键 ， 绘 
制 结果 如 图 3-126 所 示 。 

(08 在 “矩形 ”工具 栏 中 单 击 “创建 曲面 ”按钮 因 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 园 ， 结 果 如 
图 3-127 所 示 。 
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图 3-124 ”绘制 矩形 图 3-125 ”选取 甜 形 中 心 点 





图 3-127 ”绘制 矩形 曲面 





Mastercam X7 不 仅 可 以 绘制 一 般 的 和 矩形， 还 可 绘制 不 同形 式 的 矩形 。 


第 3 章 ”二 维 图 形 绘制 


选择 主 菜 单 中 的 “绘图 ” | “和 矩形 形状 设置 ”命令 ,或 直接 从 “基本 绘图 ”工具 栏 内 
单 击 “ 和 矩形 ”下 拉 按 钮 周 *， 在 弹出 子 莱 单 中 单 击 “ 算 形 形状 设置 ”按钮 i 吉 ， 系 统 将 弹出 


如 图 3-128 所 示 的 “矩形 选项 ”对 话 框 。 

“和 矩形 选项 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 : 
中 :用 于 设置 修改 矩形 的 基点 位 置 。 
品 : 用 于 设置 矩形 长 度 ， 可 以 直接 在 文本 框 中 输入 指定 的 数值 ， 
审 |， 单 击 该 按钮 可 以 在 绘图 面 内 直接 选取 一 点 来 确定 矩形 的 长 或 高 。 
钵 : 用 于 设置 矩形 的 高 度 ， 可 以 直接 在 文本 框 中 输入 指定 的 数值 。 
站: 用 于 设置 矩形 圆 角 的 半径 大 小 、 
OO， 用 于 设置 创建 矩形 旋转 的 起 始 角度 值 。 
国定 位 置 : 用 于 设置 绘制 矩形 时 基准 点 所 在 天 形 的 位 置 。 
中 心 点 : 用 于 确定 是 否 在 所 创建 矩形 的 同时 创建 答 形 的 中 心 点 。 
绘制 特殊 矩形 操作 方法 如 下 ; 


V Vv VV VV VVYV 


1 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 梧 ， 打 开光 盘 中 “第 03 章 \3.6.2 绘制 


特殊 和 珑 形 实例 .MCX-7”， 如 图 3-129 所 示 。 
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固定 位 置 


























图 3-128 “和 矩形 选项 ”对 话 框 图 3-129 打开 示例 图 形 

3) 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “矩形 形状 设置 ”命令 ,或 直接 单 击 “ 答 形 形 状 设置 ” 
按钮 i 辣 ， 系 统 将 弹出 “给 形 选项 ”对 话 框 。 

的 在 对 话 框 “ 固 定位 置 ”选项 区 中 选中 最 中 心 的 点 作为 绘制 矩形 的 基准 点 ， 在 给 
区 内 选取 如 图 3-130 所 示 的 中 心 线 交点 作为 抵 形 的 中 心 点 。 再 移动 光标 选取 短 形 的 一 个 角 
2 

,© 人 Ey 对 话 框 中 输入 和 佐 形 的 “ 宽 厦 ” 为 70， “A 和 为 30， 选择 “半径 
5” 矩形 按 ， 并 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ” 按钮 | 四] 结果 如 图 3-131 所 示 。 











选 职 基 准点 位 置 


图 3-130 ”选取 中 心 点 图 3-131 绘制 半径 形 窍 形 
(根据 系统 提示 ， 移 动 光标 捕捉 如 图 3-132 所 示 的 中 心 线 交点 ， 并 单 击 鼠标 左 键 。 
再 移动 光标 选取 和 矩形 的 一 个 角 点 。 


06) 在 “和 拢 形 选项 ”对 话 框 中 输入 和 珑 形 的 “宽度 ”为 70,， “高 度 ” 为 40， 选择“ 半圆 
形 ” 珑 形 按钮 IC_】， 并 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 | 如 ]， 结 果 如 图 3-133 所 示 。 


07 根据 系统 提示 ， 移 动 光标 捕 提 如 图 3-134 所 示 的 中 心 线 交 点 ， 并 单 击 鼠 标 左 键 . 
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再 移动 光标 选取 和 矩形 的 一 个 角 点 。 


人 在 “和 矩形 选项 ” 对 话 框 中 输入 和 珑 形 的 0 Eh 为 70， “高 度 EY 为 50, 选择 “ 同 聊 
”矩形 按钮 | 下 ， 并 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ” 按 和 [9] 结果 如 图 3-135 所 示 。 





图 3-132 ”选取 中 心 点 图 3-133 ”绘制 半圆 形 和 矩形 





图 3-134 ”选取 中 心 点 图 3-135 ”绘制 圆 缴 形 和 矩形 


Ek 其 绘制 多 边 形 


多 边 形 也 是 一 种 常用 的 图 素 。 在 Mastercam X7 中 ， ea 十 指定 多 边 形 的 边 
数 、 中 心 点 的 坐标 、 与 假想 圆 相 交 的 形式 以 及 假想 圆 的 半径 来 进行 绘制 。 

在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “ 男 多 边 形 ”命令 ， 或 直接 从 ms， 会 图 ”工具 栏 内 单 击 
“和 矩形” 下拉 按钮 所 *， 在 弹出 的 子 菜单 中 单 击 “ 画 多 边 形 ”按钮 他 ， 系 统 将 弹出 如 图 
3-136 所 示 的 “多 边 形 选 项 ”对 话 框 。 

> 地: 用 于 修改 多 边 形 的 中 心 点 。 

> 竺 : 设置 多 边 形 的 边 数 ， 也 可 以 直接 在 文本 框 中 输入 边 数 。 

> nD: ed ea 圆 的 半径 可 以 直接 在 文本 框 中 输入 ， 也 可 以 用 鼠 

标 单 击 绘图 处 的 指定 
> 0 
> 外 切 : 选中 此 项 ， 多 边 形 则 相 切 于 假想 圆 。 
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3-136 “多 边 形 选项 ”对 话 框 图 3-137 打开 示例 图 形 


给 会 制 多 边 形 方 如 下 : 

的 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 匡 ， 打 开光 盘 中 “第 03 章 \3.7 绘制 多 
边 形 实 例 .MCX-7”， 如 图 3-137 所 示 。 

的 在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “ 画 多 边 形 ”命令 ， 或 直接 从 “基本 绘图 ”工具 栏 内 
单 击 “ 算 形 ” 下 拉 按 钮 他 一， 在 弹出 的 子 菜单 中 单 击 “ 画 多 边 形 形 ?” 按钮 fy， 系统 将 弹出 “多 
边 形 选项 ”对 话 框 。 

08 根据 系统 提示 ， 选 择 与 中 心 线 相交 的 交点 作为 绘制 多 边 形 的 基准 点 。 在 对 话 框 中 
输入 多 边 形 的 边 数 为 6， 假 起 国 的 半径 为 50， 选择 外 切 于 假想 国 ， 再 单 击 对 话 框 中 的 “应 
用 ”按钮 | 七 |， 绘 制 的 多 边 形 如 图 3-138 所 示 。 

(6 多 和 如果 选择 “内 接 ”选项 ， 则 绘制 的 多 边 形 如 图 3-139 所 示 。 








图 3-138 ”外 切 方式 绘制 多 边 形 图 3-139 ”内 接 方 式 绘制 多 边 开 
绘制 椭圆 


会 制 椭 圆 或 椭圆 缴 主 要 是 通过 指 ns 短 轴 和 中 心 点 来 完成 的 。 

ht 绘图 ” | “ 画 椭 圆 ” 命 令 ， 系 统 将 弹出 如 图 3-140 所 示 的 “椭圆 选 
项 ”对 话 框 ， 然 后 指定 椭圆 基准 点 ， 并 在 对 话 框 中 设置 好 相应 的 参数 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 
或 “应 用 ”按钮 即 可 完成 椭圆 的 绘制 。 

“椭圆 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 

> 直 : 用 于 修改 椭圆 中 心 点 。 

> 六: 设置 椭圆 水 平方 向 的 半径 。 

> 人: 设置 椭圆 垂直 方向 的 半径 ， 
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LL 第 3 章 二 维 图 形 绘制 


绘制 椭圆 方法 如 下 
(0 和 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 梧 ， 打 开光 盘 中 “第 03 章 \3.8 绘制 
椭圆 实例 .MCX-7”， 如 图 3-141 所 示 。 





"由 
语 | ee -各 


| NVRBS 


























图 3-140 “椭圆 选项 ”对 话 框 图 3-141 打开 示例 图 形 
(03 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “ 画 多 边 形 ”命令 ， 或 直接 从 “基本 绘图 ”工具 栏 内 
单 击 “ 和 矩形 ”下 拉 按 钮 加 *， 在 弹出 的 子 菜单 中 单 击 “ 画 李 圆 ”按钮 53， 系 统 将 弹出 “ 椭 
出 ”对 话 框 。 


03 根据 系统 提示 ， 移 动 光 标 捕捉 如 图 3-142 所 示 的 中 心 线 交 点 作为 绘制 椭圆 的 基准 





点 。 
(6 和 在 “ 顶 圆 选项” 对话 框 内 输入 水 平方 向 的 半径 为 18、 垂 直方 向 的 半径 为 35， 扫 


描 的 起 始 角度 为 0、 终止 角度 为 360。 再 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 [ 国 ], 结果 如 图 3-143 
所 示 。 





图 3-142 ”选取 椭圆 基准 点 图 3-143 ”绘制 椭圆 


倒 圆 角 和 倒 角 


在 工程 设计 中 ， 设 计 人 员 往 往 需要 在 图 素 之 间 的 锐角 处 设置 一 段 倒 角 ， 以 提高 产品 的 
使 用 强度 和 美观 程度 。 倒 角 有 倒 圆 角 和 倒 笠 角 两 种 方 陈 。 





倒 圆 角 是 指 以 圆 角 的 形式 对 两 个 或 两 个 以 上 的 图 素 进行 连接 。Mastercam X7 为 用 户 提 
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请 亚 罗 从 入 门 到 精通 一 -太太 三 


供 了 两 种 倒 圆 角 命 令 : 选 两 图 素 和 串 连 。 

1. 选 两 图 素 倒 圆 角 

该 命令 用 于 绘制 单个 圆 角 。 

在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “ 倒 圆 角 ” | “ 倒 圆 角 ”命令 ， 或 直接 在 “基本 绘 医 
具 栏 内 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 ， 系 统 将 弹出 如 图 3-144 所 示 的 “ 倒 圆 角 ” 工 具 栏 ， 选 取 绘 
图 处 的 两 个 图 素 ， 在 倒 圆 角 工 具 栏 中 设置 好 指定 的 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 “应 用 ” 按 
钮 即 可 完成 倒 圆 角 的 创建 


GR Ov 
图 3-144 “ 倒 圆 角 ” 工 具 栏 
工具 栏 中 各 选项 的 含义 如 下 ， 
> Qe YM hen 
度 ， 如 图 3-145 所 示 











3-145 ” 倒 圆 角 的 4 种 方式 


> 回 j: 在 倒 圆 角 时 修剪 相交 线 ， 如 图 3-146a 所 示 ， 
> “| 了 本: 在 倒 圆 角 时 不 修剪 相交 线 ， 如 图 3-146b 所 示 。 





3-146 ” 倒 圆 角 修 前 的 方式 
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LL 第 3 章 二 维 图 形 绘制 


在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ”| “ 倒 圆 角 ” | “ 串 连 倒 圆 角 ”命令 ， 系 统 将 弹出 如 图 3-147 
所 示 的 “ 串 连 倒 圆 角 ”工具 栏 。 


E = Bow GNw Nn BO OV | 
图 3-147 “上 串 连 倒 圆 角 ” 工 具 栏 
“ 串 连 倒 圆 角 ” 工 具 栏 中 各 选项 的 含义 如 下 
> 93m: 选 树 串 连 图 素 按钮 。 
> 号 |: 该 功能 相当 于 一 个 过 滤器 ， 它 可 根据 串 连 图 素 的 方向 来 判断 是 否 执 行 倒 辆 
角 操 作 ， 有 所 有 转角 、 正 向 扫描 和 反 向 扫描 3 种 方式 ， 
里 连 倒 圆 角 方法 如 下 : 
0 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 蕉 ， 打 开光 盘 中 “第 03 章 \3.9.1 串 连 
倒 圆 角 .MCX-7”， 如 图 3-148 所 示 。 
63 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “ 倒 圆 角 ” | “ 串 连 倒 圆 角 ”命令 ， 或 直接 在 “基本 
绘图 ”工具 栏 内 单 击 “ 串 连 倒 圆 角 ”按钮 8 喇 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 倒 圆 角 ”工具 栏 。 
本 在 工具 栏 中 输入 倒 国 角 半径 为 10， 选 择 倒 圆 角 方 向 为 “所 有 转角 ”， 倒 圆 方式 为 
“标准 ”， 倒 圆 角 修 前 方式 为 “修剪 ”。 














图 3-148 ”打开 示例 图 形 3-149 选取 倒 圆 角 图 素 1 


的 根据 系统 提示 ， 选 择 如 图 3-149 所 示 的 矩形 ， 再 根据 系统 提示 ， 选 择 如 图 3-150 
Cae 





图 3-150 ”选取 倒 圆 角 图 素 2 图 3-151 转角 倒 圆 角 
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图 3-152” 正 向 扫描 倒 圆 角 图 3-153” 反 向 扫描 倒 圆 角 


倒 角 是 指 以 倒 斜 角 的 形式 对 两 个 或 两 个 以 上 相交 图 素 进 行 连 接 。Mastercam X7 为 用 户 
提供 了 两 种 倒 角 命 令 : 两 图 素 和 串 连 。 

1. 选取 两 图 素 倒 角 

该 命令 用 于 绘制 单个 倒 角 。 

在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “ 倒 角 ” | “ 倒 角 ”命令 ， 系 统 将 弹出 如 图 3-154 所 示 的 
“ 倒 角 ”工具 栏 。 





回 so 多 的 5 日 ”加 5 “日 四 机 再 要 i 国 口 国画 
3-154 “ 倒 角 ”工具 栏 


“ 倒 角 ”工具 栏 中 各 选项 的 含义 如 下 : 
50 : 用 于 设置 第 一 条 边 倒 角 距 离 。 
> 国葬 二 用 于 设置 第 二 条 边 倒 角 距离 ， 只 在 选择 “不 同 距离 ” 倒 角 类 型 时 才 
会 被 激活 。 
> 鸭 |s0 vj: 用 于 设置 倒 角 角度 ， 只 在 选择 “距离 /角度 ” 倒 角 类 型 时 才 会 被 激活 。 
> 四 本 ”可 为 倒 角 类 型 选择 栏 ， 它 共 包 括 4 种 倒 角 的 方式 : 单一 距离 、 不 同 距 
离 、 距 离 /角度 和 先 度 。 
倒 角 操作 方法 如 下 : 
的 在 “文件 ” 工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按钮 匡 ， 打 开光 盘 中 “第 03 章 \3.9.2 两 图 
素 倒 角 实例 .MCX-7”， 如 图 3-155 所 示 。 


| “ 倒 角 ” | “ 倒 角 ” 命令 ， 或 直接 在 “基本 绘图 ” 河 











/| 





第 3 章 二 维 图 形 绘制 








S 训 | 









图 3-155 打开 示例 图 形 图 3-156 单一 距离 倒 角 





0 和 在 工具 栏 中 选择 倒 角 方式 为 “不 同 距离 ”， 输 入 倒 角 距离 1 为 10， 倒 角 距离 2 为 
15， 倒 角 修剪 方式 为 “修剪 "。 根 据 系统 提示 ， 在 绘图 区 内 选择 直线 B 和 C， 并 按 回 车 键 ， 
结果 如 图 3-157 所 示 。 





图 3-157 不同 距 离 倒 角 图 3-158 ”距离 /角度 倒 角 





扰 ) 在 工具 栏 中 选择 倒 角 方式 为 “距离 /角度 ”, 输入 倒 角 距离 1 为 10, 倒 角 角度 为 60， 
倒 角 修剪 方式 为 “修剪 "。 根 据 系统 提示 ， 在 绘图 区 内 选择 直线 C 和 DD， 并 按 回 车 键 ， 结 
采 如 图 3-158 所 示 。 

06) 在 工具 栏 中 选择 倒 角 方式 为 “宽度 "， 输 入 倒 角 距离 1 为 20， 倒 圆 角 修剪 方式 为 
“修剪 ”"。 根 据 系统 提示 ， 在 绘图 区 内 选择 直线 D 和 卫 ， 并 按 回 车 键 ， 结 果 如 图 3-159 所 








3-159 ”宽度 倒 角 
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30 正六 从 入 门 到 精通 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 DDDD 


2. 串 连 倒 角 
品 连 倒 角 是 指 利 用 串 连 的 方式 将 多 个 图 素 相交 处 的 所 有 尖 角 一 次 性 倒 角 。 
在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “ 倒 角 ” | “ 串 连 倒 角 ” 命 令 ， 系 统 将 弹出 如 图 3-160 所 


示 的 “ 串 连 倒 角 ”工具 栏 , 在 该 工具 栏 中 设置 好 指定 的 参数 ， 再 单 击 “ 串 连 选项 ”按钮 am ， 
弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 取 绘 图 处 的 任意 一 个 图 素 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 连 
续 倒 角 的 创建 。 


| 是 离 1 
3-160 “ 串 连 倒 角 ”工具 栏 


在 “ 串 连 倒 角 ” 工 具 栏 中 ， 倒 角 的 形式 只 有 两 种 : 单一 距离 和 宽度 。 功 能 和 用 法 与 两 
图 素 倒 角 中 的 含义 相同 ， 如 图 3-161 所 示 ， 有 具体 操作 这 里 就 不 详细 讲解 了 。 











a) 单 一 距离 连续 倒 角 


3-161 串 连 倒 角 方 式 


绘制 螺旋 线 


螺旋 线 主 要 用 于 设计 各 种 形状 的 弹 千 。Mastercam 提供 了 两 种 绘制 螺旋 线 的 方法 ， 分 
别 为 螺旋 线 ( 间距 ) 和 螺旋 线 ( 锥 度 )。 它 们 之 间 最 大 的 区 别 在 于 ， 第 一 ， 螺 旋 线 ( 间距 ) 
的 各 圈 线 是 不 等 距 的 ， 而 螺旋 线 ( 锥 度 ) 是 等 距 的 ， 如 果 人 参数 指定 得 当 ， 都 可 以 男 出 普通 
圆柱 形 螺旋 线 ; 第 二 ， 螺 旋 线 ( 间距 ) 的 每 一 圈 单 独 为 一 个 图 素 ， 而 螺旋 线 ( 锥 度 ) 是 整 
体 为 一 个 图 素 。 

1. 曙 旋 线 (间距 ) 


“ 曼 旋 线 ( 间距 ”命令 可 以 绘制 出 锥 形 和 平面 形 螺旋 线 。 
选择 主 菜 单 中 “绘图 ”| “绘制 螺旋 线 ( 间距 )” 命令， 系统 将 弹出 如 图 3-162 所 示 的 
对 话 框 , 在 对 话 框 中 设置 好 螺旋 线 的 相应 参数 , 选取 绘图 处 的 指定 点 作为 螺旋 线 的 中 心 点 ， 
单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 螺旋 线 的 绘制 。 
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第 3 章 二 维 图 形 绘制 









皖 旋 式 
结束 间距 
00 
C) 结束 间距 
一 一 一 一 
RE 生生 起 始 间距 
< 一 
圈 数 /高 度 起 始 间距 
00 | 
了 ee vy 
时 
医 x PS ee x 
日 | 顺 时 : 六 逆 时 竺 [CY | ee 











3-162 ”设置 螺旋 线 ( 间距 ) 参数 对 话 框 


对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 起 始 间 距 : 用 于 设 定义 、Z 轴 方 向 上 靠近 原点 的 两 条 相 邻 螺旋 线 间 的 距离 。 

> 结束 间距 : 用 于 设 定义 、Z 轴 方 向 上 远离 原点 的 两 条 相 邻 螺旋 线 间 的 距离 。 

> 高度: 用 于 设 定 螺旋 线 的 总 高 度 。 通 过 在 高 度 文 本 框 中 输入 不 同 数值 ， 可 以 绘 
制 出 不 同形 状 的 螺旋 线 。 

> 圈 数 : 文本 框 中 的 数值 即 螺 旋 线 旋转 的 圈 数 。 

如 图 3-163 所 示 ， 设 置 螺 旋 线 的 高 度 值 为 0 时 ,创建 螺旋 线 为 平面 螺旋 线 ， 该 值 不 为 

0 时 ， 创 建 的 螺旋 线 为 锥 形 螺旋 线 。 






a) 锥 形 螺 旋 线 b) 平 面 螺旋 线 


3-163 ”绘制 螺旋 线 ( 间距 ) 方式 


2. 螺旋 线 〈 锥 度 ) 

选择 主 菜单 中 “绘图 ” | “绘制 螺旋 线 ( 锥 度 ”命令 ， 系 统 将 弹出 如 图 3-164 所 示 的 
对 话 框 , 在 对 话 框 中 设置 好 螺旋 线 的 指定 参数 , 选取 绘图 处 的 指定 点 作为 螺旋 线 的 中 心 点 ， 
单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 螺旋 线 的 绘制 。 

对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 半径 : 用 于 设 定 螺旋 线 起 始 圆 孤 的 半径 。 
圈 数 : 设 定 螺 旋 线 旋转 的 圈 数 。 
高 度 : 设 定 螺 线 的 高 度 ， 也 可 以 通过 在 绘图 区 单 击 鼠标 左 键 指定 。 
< >”: 设 定 螺 旋 线 的 起 始 角度 。 
顺 时 针 / 逆 时 针 : 指定 曼 旋 线 旋 转 的 方向 。 


V Vv VY 
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5 票 从 入 门 到 精通 I 





至 族 式 下 刀 
页 
i 
而 一 WW | 
| 锥 度 角 (7) 
名 i 下 加 名 和 [| [2 








3-164 ”设置 螺旋 线 ( 锥 度 ) 对 话 框 
> 由 : 单 击 该 按钮 可 重新 选择 螺旋 线 的 基准 点 。 
> 锥 度 角 : 是 指 创建 带 锥 度 的 螺旋 线 时 其 锥 角 的 大 小 。 如 果 该 值 为 0， 创 建 的 即 为 
圆柱 形 螺 旋 线 ; 如 果 该 值 大 于 0， 创建 的 即 为 锥 形 螺 旋 线 ， 如 图 3-165 所 示 。 





a) 圆柱 形 螺旋 线 雏形 螺旋 线 


3-165 ”螺旋 线 ( 锥 度 ) 绘制 图 例 


丝 制 楼 梯 状 图 形 


选择 主 菜单 中 “绘图 ” | “ 男 楼 梯 状 图 形 ” 命 令 ， 系 统 将 弹出 如 图 3-166 所 示 的 “ 男 
楼 梯 状 图 形 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 好 指定 的 参数 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 选 取 绘 图 处 指 
定 的 基准 点 即 可 完成 绘制 。 











图 3-166 “ 男 楼 梯 状 图 形 ” 对 话 框 


96 


LL 第 3 章 二 维 图 形 绘制 


绘制 | ] 状 图 形 


选择 主 菜单 中 “绘图 ” | “ 画 门 ; 





犬 图形” 命令， 系统 将 弹出 如 图 3-167 所 示 的 “ 男 门 
大 图 形 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 好 指定 的 参数 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 选 取 绘 图 处 指定 的 
基准 点 即 可 完成 绘制 。 





N\ 
/ 


志 自 殿 嵌 


让 生意 总 十 外: a0 


5 





器 写 1 本 种 的 mx 六 仁 


4 M2 hE. 








3-167 “ “国门 状 图 形 ” 对 话 框 


创建 文字 


文字 图 形 不 仅 可 以 在 标注 中 用 于 说 明 ， 而 且 可 以 作为 图 桩 中 的 几何 信息 要 素 用 于 加 





用 区 
过 人 针 文 闻 
京 到 文 闻 对 亨 方式 | 李 作 | 
RCX on 真 六 宁 刑 水 起 
字体 交 件 枯黄 字 久 | 户 字 RVY) 大 小 (5) 
1 机 a \ FONTS" pO EE 2 到 备 观 10 
_ BR wa 加 了 => “| 国 
文字 属性 中 这 到 名 印 Bookshelf Symbol 了 半 家 丧 组 体 21 
Calion 半 尝 雪 外 体 如 体 
名 拆 Cambria 钵 和 
度 Cambria Mash 独 幅 简体 ee 
总 认 mo i 宁 体 rs 
+t odd Georpia 办 外 频 昭 
局 部 $0 | 人 
三 施 声 如 辆 记 
ASBbYyZz 








图 3-168 ”绘制 文字 输入 对 话 框 


在 主 菜单 中 选择 “绘图 ”| “绘制 文字 " 命令 , 或 直接 单 击 工具 栏 中 “和 矩形 ”按钮 阿 
右 方 的 下 三 角 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 绘 制 文字 ”按钮 L wx# .， 系 统 将 会 弹出 


如 图 3-168 所 示 的 “绘制 文字 ”对 话 框 。 然 后 单 击 真 实 宇 型 按钮， 利用 弹出 的 “字体 ”对 
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半 票 8 从 入 门 到 精通 一 


话 框 设 置 好 相应 的 文字 的 类 型 ,选择 好 文字 的 排列 方 式 。Mastercam X7 为 用 户 提供 了 水 平 、 
对 齐 、 圆 驶 项 部 和 圆 缴 放 部 4 种 排列 方式 ， 如 图 3-169 所 示 。 

在 “参数 ”选项 区 域 的 文本 框 中 设 定 好 文字 高 度 及 间距 ， 其 中 “ 圆 弧 半径 ”只 有 在 选 
用 以 圆 哎 的 形 陈 进行 排列 时 才能 被 激活 。 最 后 在 “文字 内 容 ” 文 本 框 内 输入 指定 的 文字 ， 
单 击 “完成 ”按钮 ， 选 取 绘 图 处 指定 文字 的 起 点 ， 即 可 完成 创建 。 


人 

2 Ry En 
MASTERGEANM XS T 9 > bs 

0 

C SPER 

. 

M 

民 

上 


图 3-169 ”绘制 文字 


绘制 边界 盒 


边界 盒 就 是 指 把 选取 的 图 素 包 容 在 一 个 区 域内 。 它 的 形状 有 立方 体 和 圆柱 两 种 。 

选择 主 菜单 中 “绘图 ” | “ 男 边 界 盒 ” 命 令 ， 或 直接 单 击 工具 栏 中 “和 矩形 ”按钮 > 
右 方 的 下 三 角 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 画 边界 盒 ” 按 钮 舍 曙 办 鱼 .， 系 统 将 弹出 如 
图 3-170 所 示 的 “边界 盒 选 项 ”对 话 框 。 其 对 话 框 中 各 选项 的 含义 分 别 如 下 : 



































边界 合 选 项 (&B) 边界 合 选 项 (&B) 
NS 本 所 有 图 素 I 
给 图 经 图 
震 材 吉村 
中 绪 或 焉 Jv| 线 或 弧 
回 点 疝 
3 中 心 点 中 中 心 点 
实体 管 立体 管 
展开 展开 
4 [IEE (由 i 向 
由 一 
| i - 
ML 本 昌 
形状 形 拒 
司 立方 体 立方 体 
圆柱 体 9 撞 性 仁 : 
轴 
z 区 2 vy 
所 
| OR 
中 心 抽 同 中 心 轴 
Eu mm [vl 




















3-170 ” “边界 盒 选 项 ”对 话 框 


> 所 有 图 素 : 选中 此 项 将 对 所 有 图 素 进 行 边界 盒 定义 ， 否 则 ， 就 要 单 击 “选取 图 
素 ” 按 钮 8， 根据 系统 提示 选取 需要 进行 边界 盒 定义 的 图 素 . 
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> 增加 点 : 指 的 是 在 产生 边界 盒 时 需 生 成 的 图 素 ( 线 或 狼 、 点 、 中 心 点 和 实体 )。 

六 ”延伸 量 : 如 果 边 界 盒 的 形状 为 矩形 ， 指 天 形 在 X、Y 和 也 三 个 方向 的 扩展 数值 ; 
如 果 边 界 盒 的 形状 为 圆柱 ， 则 只 包括 圆柱 的 半径 和 高 度 扩展 部 分 的 数值 。 

> 形状 : 包括 了 立体 形 边 界 盒 和 圆柱 形 边 界 盒 。 当 以 圆柱 形 绘 制 边界 盒 时 ， 则 
“ 轴 ”* 被 激活 ， 用 于 控制 圆柱 形 边 界 框 的 轴线 方向 。 

> 设 定 好 相关 参数 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 即 可 完成 边界 盒 的 绘制 。 图 3-171 所 示 分 
JR 采用 Y 轴 创 建 的 边界 盒 和 
采用 乙 轴 创建 的 边界 盒 。 


A ’ 


图 3-171 创建 边界 盒 





国 辐 精 选 范例 


1。 实例 分 析 


本 实例 主要 利用 “ 男 直 线 ”“ 男 圆 绝 ”、“ 男 多 边 形 “旋转 ”和 “修剪 ”命令 绘制 异 
形 扳手 平面 图 ，# 给 | 完成 的 图 形 如 图 冬 3-172 所 示 。 





3-172 “异形 扳手 


2. 绘制 流程 
图 3-173 所 示 为 异形 扳手 的 绘制 流程 。 
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三 三 三 万/ 








图 3-173 “异形 扳手 的 绘制 流程 


3. 绘制 过 程 

鸭 绘制 中 心 线 . 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 “绘制 任意 线 ” 按 钮 ~,， 在 绘图 面 内 给 
制 中 心 线 1、2， 单 击 “ 确 定 ”按钮 WW 

本 单 二 “转换 ”工具 栏 中 “平移 ”按钮 g 明 ,选取 中 心 线 2， 按 回 车 键 , 在 琵 fm 局 
ee 量 值 44， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 3-174 所 示 。 


(63 绘制 圆 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 “已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 [区 ， 以 中 心 线 1、3 
ss 26 为 直径 画 圆 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ;以 中 心 线 1、2 的 交点 为 圆心 ，37 为 
直径 画 圆 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 如 图 3-175 所 示 。 

(0 逢 绘制 多 边 形 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 “矩形 ”按钮 辐 * 右 方 的 三 角 下 拉 按钮 ， 在 
弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 画 多 边 形 ” 按 钮 个 ， 选 中 直径 为 26 的 圆心 作为 多 边 形 的 中 心 点 ， 系 
统 弹出 “多 边 形 选项 ”对 话 框 ， pe 5 ”文本 框 中 设 定 边 数 为 6， 在 ( 刚 [0 ”可 文本 框 中 

设 定 半径 为 8， 以 外 切 的 形式 绘制 多 边 形 ， 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 ， 如 图 3-176 所 示 ， 


























< a EE 
日 5 1 1 
| 吕 加 
En 
中 - 
CY 





图 3-174 ”绘制 中 心 线 图 3-175 ”绘制 圆 
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(08 旋转 多 边 形 .选择 菜单 栏 中 转换 下 拉 菜 单 栏 中 的 “旋转 ” 瞄 先 项， 选择 多 边 形 的 
边 为 旋转 图 素 ， 选 择 移动 选项 ， 设 置 角度 为 130。 ， 单 击 “确定 ”按钮 | |， 如 图 3-177 


所 示 。 


w 
7 A Wu -加 
| 晤 旋转 平移 
一 ~ 


~ / : 
We | 二 使 用 新 的 图 雪 属 性 

















“ra 
图 3-176 绘制 多 边 形 图 3-177 旋转 多 边 形 





06) 绘制 矩形 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 “矩形 ”按钮 加 *， 弹 出 “ 短 形 ”工具 栏 ， 
单 击 工具 栏 中 的 “中 心 ”按钮 | 别 |， 选 取 直 径 为 37 的 圆心 点 作为 甜 形 的 基点 ， 短 形 的 长 为 
25， 高 为 20， 单 击 “确定 ”按钮 时 ， 如 图 3-178 所 示 。 
~ 所 














NN 
(CD 
让 


回回 冯 国 Eo 9 较 po es 回 困 图 四 团 | 
图 3-178 ”绘制 矩形 

国王 切线 . 单 二 “基本 绘图 ”工具 栏 中 “绘制 任意 线 ” 按 钮 入 ， 弹 出 “绘制 任意 线 " 
工具 栏 ， 选 取 两 圆 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 如 图 3-179 所 示 。 























同 | 加 可 图 国画 加 司 交加 加 廿 ”日 己 国 9 DJ 加 
图 3-179 ”绘制 切线 
(6 人 8) 画 切 匆 . 单 击 “ 修 剪 ”工具 栏 中 的 “ 倒 贺 角 ”按钮 六 ， 弹 出 “ 倒 圆 角 ” 工 具 栏 
选中 “不 修剪 ” 按 甸 让 ， 设 定 圆 缴 的 半径 为 60。 选 取 两 圆 ， 系 统 会 出 现 多 个 与 两 圆 相 切 的 
圆 缴 ， 单 击 所 需要 保留 的 那个 圆 级 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 馈 ， 即 可 完成 ， 如 图 3-180 所 示 。 
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器 加 5 国语 疯 本 门 ” 图 辐 可 加 | 


3-180” 倒 圆 角 





的 子 菜单 中 单 击 “ 串 连 倒 角 ”按钮 店 ， 弹 出 “ 囊 连 选 项 ”对 话 框 。 单 击 矩 形 的 任意 一 条 边 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 弹出 “ 倒 角 ”工具 栏 ， 设置 倒 角 边 为 2， 以 单一 距离 的 形式 倒 角 并 
修剪 和 矩形 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 刻 ， 如 图 3-181 所 示 。 














四 加 | 


3-181 ” 绘 矩 形 倒 角 





固 四 由 


1. 实例 分 析 
本 实例 主要 利用 “ 男 直 线 ”"、 男 圆 ”和 “ 倒 圆 角 ”命令 进行 绘制 ， 实 例 结 果 如 图 3-182 
所 示 。 





3-182” 连 杆 


2. 绘制 思路 
0 图 3-183 所 示 为 连 杆 的 绘制 思路 。 
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图 3-183” 连 杆 的 绘制 思路 


3. 绘制 过 程 
On 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 “绘制 任意 线 ” 按 钮 ,， 在 绘图 面 内 绘制 中 心 线 1、2， 
中 心 线 1 的 起 始点 和 终止 点 坐标 分 别 为 《0，150，0 )、(0，-150、0 )， 中 心 线 2 的 起 始点 
和 终止 点 坐标 分 别 为 (80,0, 0)、(-80, 0, 0),， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 对 ,绘制 结果 如 图 3-184 
i 

03 绘制 圆 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 “已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 [ 疝 ， 以 中 心 线 的 交 
点 为 圆心 ， 绘 制 直径 分 别 为 80 和 50 的 圆 ， 单 击 “ 确 定 ” 按钮 时 ， 如 图 3-185 所 示 。 

3) 绘制 加 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 “已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 [区 ， 以 坐标 (-20， 
90，0 ) 作为 圆心 ,绘制 直径 分 别 为 40 和 25 的 圆 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 结 果 如 图 3-186 
所 示 。 





图 3-184 ”绘制 中 心 线 图 3-185 ”绘制 圆 图 3-186 ”绘制 圆 


0 绘制 圆 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 “已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 i 让 ， 以 坐标 (20， 
-90，0 ) 作为 圆心 ,绘制 直径 分 别 为 40 和 25 的 圆 ， 单 击 “确定 ”按钮 岂 ， 结 有 果 如 图 3-187 
所 示 


05 绘制 切 缴 。 单 击 “ 人 修剪” 工具 栏 中 “ 倒 圆 角 ”按钮 ， 弹 出 “ 倒 圆 角 ” 工 具 栏 ， 
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选中 “不 修剪 ”按钮 同 ， 设 定 圆 陶 的 半径 为 50。 选取 两 圆 ， 系统 会 出 现 多 个 与 两 圆 相 切 的 
圆 匆 ， 洁 击 所 需要 保留 的 那个 国难 单 击 “ 确 定 ”按钮 蛙 ， 即 可 完成 ， 如 图 3-188 所 示 。 
(06j 再 按 同 样 的 方法 绘制 其 他 3 段 切 弧 ， 直 径 分 别 为 100、50、100， 结 果 如 图 3-189 








图 3-187 “绘制 圆 图 3-188 ”绘制 切 弧 图 3-189 ”绘制 切 弧 


Ws 思考 与 练习 


简 述 窍 形 形状 图 形 的 类 型 ， 请 绘制 相应 示例 。 
如 何 画 出 一 条 水 平 或 者 垂直 的 直线 ? 

倒 圆 角 时 串 接 方向 会 对 圆 角 有 何 影 响 ? 
绘制 如 图 3-190 所 示 的 图 形 。 





图 3-190 ”绘制 图 形 
5， 绘 制 如 图 3-191 所 示 的 图 形 。 
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图 3-191 ”绘制 图 形 
6.， 绘 制 如 图 3-192 所 示 的 图 形 。 


X 23. Y 148 





图 3-192 ”绘制 图 形 
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二 维 图 形 的 编辑 








在 设计 过 程 中 ， 仪 仪 绘制 基本 的 二 维 图 素 是 远 远 不够 的 ， 只 
通过 对 图 素 进 行 各 种 编辑 才能 获得 所 需 的 各 种 图 形 。Mastercam 二 维 
图 形 的 编辑 主要 包括 人 修剪、 延伸、 音像、 阵列 等 工具 。 





> 二 维 图 形 的 删除 与 恢复 
> 二 维 图 形 的 修整 

> 二 维 图 形 的 转换 

> 精 选 范例 

> 


思考 与 练习 





Lp 第 4 章 二 维 图形 的 编辑 


有 二 维 图 形 的 删除 与 恢复 


删除 命令 主要 是 对 已 构建 的 多 余 图 素 和 重复 图 素 进行 清除 操作 ， 它 包括 “删除 图 素 ”、 
“删除 重复 图 素 ” 和 “删除 重复 图 素 ， 高 级 选项 ”三 种 方式 。 

恢复 删除 命令 就 是 用 于 恢复 上 一 步 或 上 几 步 所 删除 的 图 素 ， 它 包括 “恢复 删除 ”"、“ 恢 
复 删 除 指定 数量 的 图 素 ” 和 “恢复 删除 限定 的 图 素 ” 三 种 方式 。 

删除 和 恢复 菜单 命令 及 工具 按钮 如 图 4-1 所 示 。 





WE 因 急 Ct 

〗 重 刺 | Et 
加 | 辕 贴 宇 ] Cerlay | 
| Ea 1 [二 区 1 络 人 
Be 党 堵 忆 1 [Cteldh | 二 机 耻 重生 图 这 号 i 

6 归隐 十 入 图 第 : 栅 梧 更 项 必 ) 
由 训 二] BE 

天 话 坊 图 南 二 上 诡 机 家 寺 op 党 ”删除 重复 图 素 上) 党 恢复 册 除 上) 
= 省 ”是 复 首 际 招 完 桔 最 的 国 遇 全 » < ea 
路 是 王强 | 总 恢复 删除 限定 的 图 素 fl).. . 


图 4-1 二 维 图 形 的 删除 与 恢复 命令 和 工具 


删除 命令 用 于 删除 不 再 需要 的 图 素 。 需 要 注意 的 是 ， 删 除 只 能 清除 整个 图 素 ， 而 不 能 
删除 图 素 的 某 一 部 分 。 如 果 删 除 图 素 的 部 分 内 容 ， 应 使 用 修 耍 命令 。 

单 击 “删除 ”工具 栏 中 的 “删除 图 素 ” 按 钮 地 ， 根 据 系统 提示 选取 需要 删除 的 图 素 ， 
按 回 车 键 即 可 完成 。 

用 户 也 可 以 先 选中 需要 删除 的 图 素 ， 然 后 单 击 工具 栏 中 的 “删除 图 素 ” 按 钮 六 ， 或 
直接 按键 熏 上 的 Delete 键 。 


所 谓 重复 图 素 是 指 形状 和 大 小 相同 ,并且 起 点 和 终点 坐标 值 相同 的 图 素 。 有 些 重 复 图 
素 是 工作 中 操作 和 镜 误 而 绘制 的 ， 有 些 则 是 绘图 过 程 中 无 意 中 生 成 的 。 删 际 重 复 图 素 ， 可 以 
保留 其 中 一 份 ， 而 将 其 他 重 赤 图 素 删除 ， 从 而 使 当前 图 形 得 到 简化 。 

单 击 “删除 ”工具 栏 中 的 “删除 重复 图 素 ”按钮 鸳 ， 系 统 会 弹出 如 图 4-2 所 示 的 “ 删 
除 重 复 图 素 ” 提 示 对 话 框 ， 并 目 动 统计 绘图 区 内 所 有 图 素 中 是 否 存在 重复 的 图 素 ， 按 回 车 
键 或 单 击 提示 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 删 际 。 进 行 删 际 时 ， 系 统 会 自动 删 际 重 复 
图 素 的 后 者 ， 保 留 一 个 同类 型 的 图 素 。 


单 击 “删除 ”工具 栏 中 的 “删除 重复 图 素 ” 按 钮 针 * 右 方 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 
下 级 菜单 中 单 击 “删除 重复 图 素 : 高 级 选项 ”按钮 多 ,， 选 择 好 图 素 ， 按 回 车 键 ， 系 统 会 
弹出 如 图 4-3 所 示 的 “删除 重复 图 素 ” 对 话 框 ， 通 过 在 对 话 框 内 设置 图 素 的 属性 来 指定 删 
除 图 素 的 条 件 。 
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删除 重复 图 素 
您 
z a 
下 ] 删除 重复 图 素 
国有 省 = 站 线 型 
必 点 0 直线 0 圆 0 此 和 振 -| 层 别 | 同 续 窜 
0 尺寸 标注 0 注解 : 0 延伸 线 / 引 导 皇 ， 下 
0 曲面 0 人 本 ip 
「 远 摊 所 有 | [到 部 著 除 | 
i ts a 











图 4-2 提示 “删除 重复 图 素 ” 对 话 框 图 4-3 设置 “删除 重复 图 素 ” 属 性 对 话 框 


用 户 不 但 可 以 删除 图 系 ， 还 可 以 很 方便 地 恢复 它们 。 恢复 删除 ”命令 可 以 将 前 面 删 
除 的 图 素 按 照 删除 的 次 序 依次 进行 恢复 。 只 要 单 击 “ 删 除 ” 工 具 栏 中 的 “恢复 删除 ”按钮 
过 .,， 即 可 完成 对 上 一 个 删除 图 素 的 恢复 。 


Mastercam 可 以 一 次 恢复 多 个 被 删除 的 图 素 。 

单 击 “ 删 除 ” 工 具 栏 中 的 “恢复 删除 ”按钮 萌 : | 右 方 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 
菜单 中 单 击 “恢复 删除 的 图 素数 量 ” 按 钮 党 :， 系 统 将 弹出 如 图 4-4 所 示 “ 输 入 撤消 删除 的 
数量 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 内 输入 恢复 图 素 的 数量 ， 单 击 按钮， 系统 即 按照 从 后 往 剖 依 
次 恢复 被 删除 的 图 素 。 


选择 “恢复 删除 限定 的 图 素 ” 命 令 可 以 按 条 件 恢 复 锌 删 除 的 图 素 。 选 择 此 命令 ， 系 统 
将 打开 如 图 4-5 所 示 的 对 话 框 ， 以 设置 恢复 图 素 所 具有 的 属性 。 

















饮用 单一 了 FT 保持 划一 FL 








| 区 | ww 多 





4-4 “输入 撤消 删除 的 数量 ”对 话 框 4-5 设置 恢复 的 图 素 属 性 
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二 维 图 形 的 修整 


“ 修 瘟 /延伸 / 打 断 ”命令 可 以 对 相交 的 图 素 进 行 修 竟 、 打 断 操 作 ， 或 是 延伸 不 相交 的 
图 素 至 它们 的 交点 。 选 择 主 菜 单 中 的 “编辑 ”| “ 修 表 / 打 断 ” 命令 打开 二 维 图 形 修整 菜单 ， 
如 图 4-0 所 示 。 


编辑 下) 
| 
修 前 / 打 断 (T) | 修 前 / 打 断 延伸) 
尖 连接 图 素 CJ) 才 多 物 修 整 加 ) 
更 改 曲 线 串 ) 案 ”两 点 打 断 邓 ) 
号 转 成 WRBS (0) 六 在 交点 处 打 断 立 ) 
党 x 曲线 变 弧 (8)... 嵌 打 成 若干 段 巴 ) 
年 将 尺寸 标注 打 断 成 若干 线段 由) 
向 法 向 设 定 双 ). 侈 全 国 打 断 癌 
国 更 改 法 向 0... CC 恢复 全 加 





4-6 ”二 维 图 形 修 整 


选择 主 菜单 中 “编辑 ” | “修剪 / 打 断 ” | “修剪 / 打 断 /延伸 ”命令 ， 或 直接 单 击 工具 
栏 中 的 “修剪 / 打 断 ”按钮 | 请 ;， 系 统 将 会 弹出 如 图 4.7 所 示 的 “修剪 / 打 断 ”工具 栏 。 
回 | 田 国 四 园 加 ”画面 一 回国 | 
图 4-7 “修剪 / 打 断 ”工具 栏 


在 “修剪 / 打 断 ”工具 栏 中 ， et 5 种 修 勇 / 延 伟 形 式 ， 分 别 为 : 一 个 图 素 、 两 个 
图 素 、 三 个 图 素 、 分 割 图 素 和 指定 点 。 其 对 话 框 中 各 按钮 的 功能 说 明 如 下 : 





> 日] (一 个 图 素 ) : 该 按钮 主要 是 对 单个 图 素 进 行 修剪 或 延伸。 

> 晶 ] (两 个 图 素 ) : 该 按钮 可 以 同时 对 两 个 相交 图 素 进行 修剪 /延伸 。 

> 办 |( 三 个 图 素 ): 该 按钮 可 以 同时 对 三 个 依次 相交 的 图 素 进行 修剪 /延伸 。 

> 上 (分 割 图 素 ) : 该 按钮 的 功能 是 将 一 个 图 素 在 两 线 或 两 弧 间 的 部 分 分 割 ， 所 单 


击 的 位 置 ” 需要 剪 切 掉 的 部 分 
> [gs (指定 点 ) : ， 该 按钮 的 功能 是 将 几何 图 素 剪 切 或 延伸 到 图 素 的 指定 点 
> A 该 按钮 可 以 打 断 图 素 分 成 两 个 独立 的 图 素 。 
下 面 以 实例 说 明 修 费 、 打 断 和 延伸 的 操作 方法 ， 具 体 步 又 如 下 . 


1. 延伸 直线 
(Oi 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 辐 ， 打 开光 盘 中 “第 04 章 \4.2.1 修剪 
延伸 实例 .MCX-7”， 如 图 4-8 所 示 。 

i 3 选择 主 菜单 中 “编辑 ” | “修剪 冶 / 打 断 ” | “修剪 / 打 断 /延伸 ” 命 令 或 直接 单 击 
工具 栏 中 的 “修剪 / 打 断 /延伸 ”按钮 | 请,， 系 统 将 会 弹出 “修剪 / 打 断 /延伸 ”工具 栏 。 
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05 在 “修剪 / 打 断 /延伸 ”工具 栏 中 单 击 “ 一 个 图 素 ” 按 钮 上 HI]， 根 据 系 统 提示 ， 移 动 
光标 选择 要 修剪 /延伸 的 对 象 ， 如 图 4-9 所 示 。 





图 4-8 ”修剪 /延伸 / 打 断 示例 图 形 图 4-9 ”选取 延伸 对 象 
(0 伯 根据 系统 提示 ， 移 动 光标 选择 修剪 /延伸 的 边界 ， 如 图 4-10 所 示 。 
(0 引 渤 择 完 延 伸 对 象 和 延伸 边界 后 ， 即 可 完成 该 直线 段 的 修剪 和 延伸 ， 结 果 如 图 4-11 








图 4-10 ”选取 延伸 边界 图 4-11 延伸 直线 


06 在 “修剪 / 打 断 /延伸 ”工具 栏 中 单 击 “ 指 定点 ” 按钮 | 闷 |， 根据 系统 提示 ， 移 动 光 
标 选 择 要 修剪 /延伸 的 对 象 ， 如 图 4-12 所 示 。 


乓 根据 系统 提示 ， 移 动 光 标 选择 修剪 /延伸 的 位 置 点 ， 如 图 4-13 所 示 。 
(0 选择 完 延伸 对 象 和 延伸 位 置 点 后 , 即 可 完成 该 直线 段 的 修剪 ,结果 如 图 4-14 所 示 ， 


EE 


图 4-12 ”选取 延伸 对 多 图 4-13 ”选取 延伸 位 置 点 图 4-14 延伸 直线 





2. 修 筋 直线 


(0 在 “修剪 / 打 断 /延伸 ”工具 栏 中 单 击 “ 两 个 图 素 ” 按 钮 门 |， 根 据 系统 提示 ， 移 动 
光标 选择 要 修剪 /延伸 的 两 个 图 素 对 象 ， 如 图 4-15 所 示 ， 修 前 结果 如 图 4-16 所 示 。 二 远 
择 的 两 个 图 素 无 交点 ， 进 行 修剪 操作 时 ， 其 中 较 长 的 图 素 将 被 修剪 ， 较 短 的 图 素 将 被 延伸 。 


110 


/| 





第 4 章 二 维 图 形 的 编辑 





选取 两 修剪 图 素 局 
图 4-1$ ”选取 修剪 对 象 图 4-16 ”修剪 两 图 素 





We Re Weg 如 图 4-17 人 被 选取 的 因素 部 Kg 结 
果 如 图 4-18 所 示 。 





图 4-17 选取 修剪 对 象 图 4-18 ”修剪 三 图 素 
03 按 同样 的 方法 修剪 其 他 三 条 直线 ， 结 果 如 图 4-19 所 示 。 


人 在 “修剪 / 打 断 /延伸 ”工具 栏 中 单 击 “ 分 割 图 素 ”按钮 征 - 川 ， 在 绘图 区 内 选择 相交 
多 个 图 素 进行 修剪 ， 结 果 如 图 4-20 所 示 ， 和 鼠标 单 击 的 图 素 部 分 将 被 修剪 掉 


EE 


图 4-19 ”修剪 三 图 素 图 4-20 分割 图 


该 命令 可 以 一 次 对 多 个 具有 公共 前 切 边 界 的 图 素 进 行 修剪， 其 操作 方法 如 下 
(0 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”按钮 著 ， 打 开光 盘 中 “第 04 章 \.2.2 多 物 
修剪 实例 .MCX-7”， 如 图 4-21 所 示 。 

人 0 罗 选择 主 菜单 中 “编辑 ” | “修剪 / 打 断 ” | “多 物 修剪 ”命令 ， 或 直接 单 击 工具 栏 
中 的 “多 物 修剪 ”按钮 因 ， 系 统 弹 出 “多 物 人 和 修剪” 工具 栏 。 
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交 诊 据 系统 提示 ， 在 绘图 区 内 选取 全 部 直线 作为 需要 修剪 的 对 象 ， 并 按 回 车 键 ， 如 
图 4-22 所 示 。 





选 职 曲线 去 收音 





图 4-21 多 物 修剪 示例 图 形 图 4-22” ”选取 修剪 对 象 
(办 根据 系统 提示 ， 选 择 绘图 区 内 的 已 知 国 作为 修剪 的 边界 ， 并 按 回 车 键 ， 如 图 4-23 
所 示 。 
(外 根据 系统 提示 ， 指 定 修剪 曲线 要 保留 的 位 置 ， 在 圆 外 侧 单 击 和 鼠标 左 键 ， 即 可 完成 
多 物体 修剪 操作 ， 结 果 如 图 4-24 所 示 。 








Pan 
指定 收 吝 曲线 要 保留 的 位 置 





~ 


图 4-23 ”选取 修剪 边界 图 4-24 多 物 修剪 


44.2.:3 在 交 扣 处 打 断 


该 命令 是 指 将 相交 的 图 素 在 交点 处 打 断 ， 生 成 以 交点 为 界 的 多 个 图 素 ， 其 操作 方法 如 


的 在 文件， 工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文件 ”按钮 国 ， 打 开光 盘 中 “第 04 章 M4.2.3 在 交 
点 处 打 断 实例 .MCX-7”， 如 图 4-25 所 示 。 

(3 选择 主 菜单 中 “编辑 ” | “修剪 / 打 断 ” | “在 交点 处 打 断 ”命令 ， 或 直接 单 击 工 
具 栏 中 的 “多 物 修剪 ”按钮 本 “右边 三 角形 下 拉 按 钮 ， 在 下 级 菜单 中 单 击 “在 交点 处 打 断 ” 





3 根据 系统 提示 ， 选 取 所 需 打 断 的 图 素 ， 一 次 性 框 选 相交 的 图 素 ， 并 按 回 车 键 ， 即 
可 完成 所 选 图 的 打 断 ， 如 图 4-26 所 示 。 
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图 4-2$ ”在 交点 处 打 断 实例 图 4-26 选取 打 断 图 素 


05) 依次 选择 需要 删除 的 部 分 ， 如 图 4-27 所 示 。 在 键盘 上 按 Delete 键 进行 删除 ,结果 
如 图 4-28 所 示 。 





图 4-27 选取 删除 图 素 图 4-28 在 交点 处 打 断 图 素 


该 命令 可 以 通过 定义 打 断 图 素 的 段 数 或 距离 来 将 图 素 均匀 地 打 断 ， 原 图 素 可 以 保留 ， 
也 可 以 删除 或 隐 贡 。 其 操作 方法 如 下 : 


国 在 福 件 工具 栏 中 单 去“ 打开 文件 ”按钮 蕉 ， 打 开光 盘 中 “第 04 章 v.2.4 打 成 
若干 段 .MCX-7”， 如 图 4-29 所 示 。 





05 选择 主 菜单 中 “编辑 ” | “修剪 / 打 断 ” | “ 打 成 老 干 段 ” 命 令 ， 或 直接 单 击 “ 修 


剪 /延伸 / 打 段 ” 工具 栏 中 的 “多 物 修剪 ”按钮 中 * 右边 三 角形 下 拉 按 钮 ， 在 下 级 菜单 中 单 击 
“ 打 成 若干 段 ” 按 钮 六 。 


选 职 一 图 素 去 打 断 或 延伸 





图 4-29 打开 示例 图 形 图 4-30 ”选取 打 断 图 素 
03 根据 系统 提示 ,选取 一 图 素 去 打 断 或 延伸 ， 在 绘图 区 内 选择 如 图 4-30 所 示 的 已 知 
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， 并 按 回 车 键 。 系统 将 弹出 如 图 4-31 所 示 的 “ 打 成 若干 段 ” 工具 栏 
时 下 ”5 加 5 5 网 [站 “二 因 国 四 四 | 


图 4-31 “ 打 成 若干 上段” 工具 栏 
“ 边 pe “距离 ” 和 


出 腻 表 从 入 门 到 精通 








Er 


四 目 目 





oy 


图 4-33 ”将 圆 打 成 6 段 圆 弧 





4.2.5 依 指定 长 度 
该 命令 用 于 将 尺寸 标注 或 剖面 线 等 复合 图 素 分 解 成 单一 的 几何 对 象 。 
如 图 4-34 所 示 ， 在 “修剪 /延伸 / 打 段 ”工具 栏 中 单 击 “多 物 修剪 ”按钮 中 - 右边 三 角 
形 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 依 指定 长 度 ” 按 钮 : 汪 ]， 系 统 弹 出 “ 依 指 定 长 度 


乡下 拉 按 钮 ， 在 器 J 下 2 
工具 栏 。 根 据 系 统 提 示 ， 依 次 选取 图 中 的 标注 线 和 剖面 线 ， 并 按 回 车 键 即 可 完成 





b) 分 解 后 的 图 形 





图 4-34 ”分解 标注 和 着 面 线 


) 连接 图 素 


该 命令 就 是 将 两 个 图 素 连 成 一 个 图 素 。 
在 “修剪 /延伸 / 打 段 ”工具 栏 中 单 击 “ 多 物 修剪 
出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 连 接 图 素 ” 按 钮 才 ， 然 后 依次 选取 多 个 几何 对 象 ， 并 按 回 车 键 ， 即 





”按钮 踢 * 石 边 三 角形 下 拉 按 钮 ， 在 阐 


可 完成 图 素 的 连接 。 
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该 命令 就 是 将 圆 均匀 地 打上 断 成 若干 段 圆 跑 。 

在 “ 修 蔓 /延伸 / 打 段 ”工具 栏 中 单 击 “ 多 物 修 瘟 ” 按 钮 器 右边 三 角形 下 拉 按 钮 ， 在 弹 
出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 打 断 全 圆 ” 按 钮 咯 5， 然后 根据 系统 提示 选取 需要 进行 打 断 的 圆 ， 
并 按 回 车 键 ， 系 统 将 弹出 “输入 打 断 全 圆 的 段 数 ”文本 框 ， 输 入 圆 的 段 数 ， 再 按 回 车 键 即 
可 打上 断 全 圆 。 








该 命令 可 以 将 任意 圆 弧 修复 为 一 个 完整 的 圆 。 

在 “修剪 /延伸 / 打 段 ”工具 栏 中 单 击 “ 多 物 修剪 ”按钮 兢 -| 右边 三 角形 下 拉 按 钮 ， 在 弹 
出 的 下 级 菜单 中 单 击 “封闭 全 辆 ”按钮 Ci 矶 ， 然 后 根据 系统 提示 ， 选 择 需要 进行 封闭 的 圆 
弧 ， 按 回 车 键 即 可 完成 ， 如 图 4-35 所 示 。 


[dd 


) 封闭 后 的 效果 图 
图 4-35 封闭 全 加 


该 命令 用 于 改变 曲线 的 控制 点 ， 从 而 最 终 实 现 对 曲线 形状 的 调整 

单 击 工具 栏 中 的 “多 物 修剪 ”按钮 史 -| 右 边 三 角形 下 拉 按 钮 ， 在 下 级 菜单 中 单 击 ， 更 
改 曲线 ”按钮 的 ， 系 统 会 提示 “选取 NURBS 曲线 或 曲面 "， 如 图 4-36 所 示 。 选 取 绘 图 面 
内 的 曲线 ， 系 统 将 在 绘图 区 内 显示 曲线 的 各 控制 点 ， 选 中 曲线 需要 改变 的 控制 点 ， 用 鼠标 
拖 动 到 指定 的 位 置 ， 按 回 车 键 就 可 完成 曲线 的 改变 。 


十 十 
NY 
十 
十 十 
a) 原 曲线 b) 改 变 后 的 曲线 


图 4-36 ”更改 曲线 


该 命令 的 作用 是 将 圆 缴 状 的 样 条 曲线 转化 为 圆 激 ， 使 其 参数 发 生变 化 。 
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在 “修剪 /延伸 / 打 段 ”工具 栏 中 单 击 “ 多 物 修剪 ”按钮 请 -| 右边 三 角形 下 拉 按 钮 ， 在 弹 
出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 曲 线 变 弧 ”按钮 阁 ， 弹 出 “简化 成 圆 弧 ”工具 栏 ， 同 时 在 绘图 区 
提示 “选取 曲线 去 转换 为 圆 弧 "。 此 时 选择 需 转换 的 图 素 ， 选 择 完成 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 





该 命令 可 以 将 直线 、 圆 弧 、 参 数 化 曲线 或 曲面 转换 为 NURBS 格式 ， 从 而 通过 调整 改 
变 曲线 的 节点 来 更 改 曲 线 或 曲面 的 形状 。 

在 “ 修 覃 /延伸 / 打 段 ”工具 栏 中 单 击 “ 多 物 修剪 ”按钮 器 -| 右边 三 角形 下 拉 按 钮 ， 在 弹 
出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 转 换 为 NURBS ”按钮 号 ?， 根 据 系统 提示 选取 绘图 处 的 直线 、 圆 弧 、 
曲线 或 曲面 ， 按 回 车 键 即 可 完成 转换 操作 。 


8 三 维 图 形 的 转换 


Mastercam X7 中 的 转换 功能 主要 用 于 改变 图 素 的 位 置 、 方 向 和 大 小 等 ， 以 快速 绘制 一 
些 相 同 或 相近 的 图 形 。 它 可 以 对 改变 的 原 图 素 进 行 保留 或 删除 等 操作 。 

在 主 菜单 中 选择 “转换 ”菜单 ， 或 直接 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 各 工具 按钮 ， 可 以 实现 
各 种 图 形 转 换 ， 如 图 4-37 所 示 。 


o98 平 称 (1)... 
引 30 平 移 G). 
] 镇 像 员 ... 
as 旋转 (R)... 
部 比 轨 缩放 他 )... 
让 动态 平移 加) 
吕 当 移动 到 原点 V) 
|s| 单 体 补正 0)... 
2] 审 连 补正 CC)... 
下 投影 到 ). 
9 a oo 0 
ool 纹 绕 (号 )... 一 Ew 

于 拖 电 四 )， a 
ES 牵 称 (EF)... 
oo 适度 化 企 ) 





三 投 丸 


sl 并 党 


中 STLG)... 


国 图 形 排版 中， < 区 合并 视角 后) 


4-37 ”二 维 图 形 的 转换 命令 和 工具 





顾名思义 ， 平 移 就 是 将 同一 个 构图 面 上 所 选取 的 图 素 沿 一 个 方 回 进行 移动 或 复制 。 平 
移 操 作 不 改变 图 素 的 大 小 ， 平 移 的 方向 可 以 通过 直角 坐标 、 极 坐标 或 两 点 坐标 来 指定 。 它 
包括 移动 、 复 制 和 连接 3 种 方式 。 
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在 主 菜单 中 选择 “转换 ” | “平移 ”命令 ， 或 直接 单 击 “转换 ”工具 栏 中 的 “平移 ” 
按钮 o5， 系 统 弹出 如 图 4-38 所 示 “ 平 移 ” 对 话 框 。 
“平移 选项 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 
> 移动 、 复 制 和 连接 : 平移 的 三 种 方式 。 移 动 表示 不 保留 平移 后 的 原 图 素 ， 复 制 
表示 平移 后 原 图 素 将 被 保留 ， 连 接 表示 平移 后 的 图 素 将 与 原 图 素 连 接 起 来 。 
> 直角 坐标 : 表示 图 素 在 X、Y、Z 三 轴 上 移动 的 距离 值 。 
> 从 一 点 到 另 一 点 : 由、 讽 可 以 直接 在 绘图 区 内 选取 点 作为 平移 的 起 点 和 终点 ， 
4 可 以 将 图 素 以 平行 于 直线 的 方向 移动 ， 且 移动 的 距离 与 直线 相等 。 
下 面 以 实例 说 明 平 移 的 操作 方法 ， 具 体 步 又 如 下 : 
的 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 芥 ， 打 开光 盘 中 “第 04 章 \.3.1 平移 
实例 .MCX-7”， 如 图 4-39 所 示 。 





图 4-38 “平移 ”对 话 框 图 4-39 ”平移 实例 





移 ” 按 钮 Dg。 





03 
图 素 ， 并 按 回 车 键 确认 。 

(内 条 统 洋 出 “平移 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “移动 ”平移 方式 ， 然 后 在 对 话 框 中 
单 击 “起 点 ” 按钮 上 | 咱 ， 根据 系统 提示 ， 选 取 如 图 4-41 所 示 的 圆心 点 作为 平移 的 起 点 。 








人 加 
3 














图 4-40 ”选取 平移 图 素 图 4-41 选取 平移 起 点 
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三 三 三 万/ 





壹 罗 从 入 门 到 精通 





[085) 移动 光标 捕捉 到 绘图 区 左下 角 的 圆心 点 作为 平移 的 终点 ， 如 图 4-42 所 示 ， 再 单 击 
鼠标 左 键 ， 系 统 会 自动 切换 到 “平移 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 | 全 |， 即 
可 完成 平移 操作 ， 结 果 如 图 4-43 所 示 。 














ER 
图 4-42 ”选取 平移 终点 图 4-43 “平移 螺钉 


(06) 根据 系统 提示 ， 框 选 如 图 4-44 所 示 的 图 素 作为 平移 对 象 ， 并 按 回 车 键 。 系统 弹出 
“平移 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选中 “复制 ”按钮 ， 

人 多 在 对 话 框 中 单 击 “ 起 点 ”按钮 E 引 ,根据 系统 提示 ， 选 取 平 移 图 素 的 圆心 点 作为 平 
移 的 起 点 。 移 动 光标 捕捉 到 绘图 区 右上 角 的 中 心 线 交点 作为 平移 的 终点 ， 如 图 4-45 所 示 ， 
再 单 击 筷 标 左 键 确认 。 









































图 4-44 选取 平移 对 象 图 4-4$ ”选取 平移 终点 


08 系统 自动 切换 到 “平移 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 | 名 |， 即 可 完成 
平移 操作 ， 结 果 如 图 4-46 所 示 。 


09 再 按 同 样 的 方法 以 复制 的 方式 平移 绘图 区 左上 角 的 圆 ， 以 圆心 点 作为 平移 起 点 ， 
以 右 下 角 的 中 心 线 交 点 作为 平移 的 终点 ， 结 有 果 如 图 4-47 所 示 。 


CA [生生 
0 @ 


图 4-46 平移 图 素 图 4-47 平移 圆 
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人 fG) 根据 系统 提示 ， 框 选 如 图 4-48 所 示 的 图 素 作为 平移 对 象 ， 并 按 回 车 键 ， 系 统 弹 出 
“平移 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选中 “复制 ”按钮 。 


eh 在 对 话 框 内 的 久 轴 输 入 框 中 输入 平移 距离 30， 并 按 回 车 键 ， 再 单 击 对 话 框 中 的 
“确定 ”按钮 YW |， 结 束 平移 操作 ， 结 果 如 图 4-49 所 示 。 

















图 4-48 ”选取 平移 图 素 图 4-49 ”平移 图 素 


3D 平移 是 指 将 图 素 在 不 同 的 视图 之 则 平移 或 复制 的 操作 。 

在 主 菜单 中 选择 “转换 ” | “3D 平移 ”命令 ， 或 直接 单 击 “转换 ”工具 栏 中 的 “3D 
平移 ”按钮 有 让 ， 系 统 会 提示 “平移 ,选取 图 素 去 平移 " 。 此 时 选择 需要 平移 的 图 素 ， 选 择 
完成 后 按 回 车 键 ， 系 统 弹 出 “3D 平移 选项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 可 以 设置 源 视图 、 目 标 
视图 以 及 两 视图 上 的 参考 点 来 平移 或 者 复制 选 定 的 图 素 。 





镜像 是 指 将 某 一 图 素 沿 某 一 直线 ( 镜像 轴 ) 在 对 称 位置 绘 制 新 的 相同 图 素 。 镜 像 轴 可 
以 是 水 平 线 、 垂 直线 、 一 定 角 度 的 和 糙 线 等 任意 直线 或 两 点 。 
在 主 菜单 中 选择 “转换 ” | “镜像 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 
按钮 区 ， 系 统 弹出 如 图 4-50 所 示 的 “镜像 选项 ”对 话 框 。 
“镜像 选项 ”对 话 杠 各 选项 的 含义 如 下 : 
> 移动、 复制、 连接 : 它们 的 功能 和 平移 中 的 一 样 ， 用 来 决定 是 否 保留 原 图 素 。 
> 轴 向 : 5 时 | v5 可 是 指 以 Y 轴 方向 的 重 直 直线 为 镜像 轴 ， 可 以 在 后 面 的 文本 
框 中 输入 指定 位 置 的 数值 ; “ 时 | x ”可 是 指 以 X 轴 方 向 的 水 平 直线 为 镜像 
轴 ; “ X| sw ”可 是 指 以 一 定 角 度 儿 线 作 镜像 轴 ; " 过 | 是 指 选择 现 有 的 直线 为 
镜像 轴 ; “ ”是 指 选取 指定 的 两 点 确定 的 直线 为 镜像 轴 。 
镜像 操作 方法 如 下 
(0 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 甸 芝 ， 打 开光 盘 中 “第 04 章 \4.3.3 镜像 
实例 .MCX-7” 如 图 4-51 所 示 的 图 形 ， 
(0 在 主 菜单 中 选择 “转换 ” | “镜像 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “ 镜 
像 ”按钮 其 [. 
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箭 像 注解 与 标准 文子 
拉 ED 页 讽 


上 | 使 大 新 的 图 素 属 性 


Eva © | 











图 4-50 “镜像 ”对 话 框 图 4-51 镜像 实例 


(0 和 系统 弹出 “镜像 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “选择 线 ”按钮 fj， 根 据 系统 提示 ， 
选取 绘图 区 中 的 倾斜 中 心 线 作为 镜像 轴 ， 接 着 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 | 全 |， 即 可 
完成 镜像 操作 ， 结 果 如 图 4-53 所 示 。 


> z 








1 
镜像 : 选 职 图 素 去 镜像 


图 4-52 ”选取 税 像 图 素 图 4-53 ”镜像 图 素 








镜像 : 选 职 图 素 去 镜像 


图 4-54 ”选取 税 像 图 素 图 4-55 ”镜像 图 素 
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07 根据 系统 提示 ,在 绘图 区 内 框 选 如 图 4-56 所 示 的 图 素 作 为 镜像 图 素 , 并 按 回 车 键 . 
(08 未 统 弹 出 “镜像 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 两 点 ”按钮 四， 根据 系统 提示 ， 选 


取 如 图 4-57 所 示 的 中 心 线 的 两 个 端点 作为 镜像 的 第 一 点 和 第 二 点 。 






选取 镜像 中 心 
线 的 两 点 





图 4-56 ”选取 税 像 图 素 图 4-57 选取 锐 像 中 心 线 的 两 点 





镜像 操作 ， 结 果 如 图 4-58 所 示 . 
国 ) 根据 系统 提示 , 在 绘图 区 内 框 选 如 图 4-59 所 示 的 图 素 作为 镜像 图 素 , 并 按 回 车 键 . 





[3 
图 4-58 ”镜像 图 素 图 4-59 ”选取 镜像 图 素 
人 入 未 统 弹 出 “镜像 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选中 “ 极 坐标 ”按钮 Qi |X| *， 在 极 坐 标 
角度 输入 框 中 输入 60， 并 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ” 按钮 |， 即 可 结束 镜像 操作 ， 结 果 
如 图 4-60 所 示 。 





“旋转 ”命令 用 于 将 一 个 或 多 个 图 素 围 绕 一 个 基点 进行 一 定 角度 的 旋转 。 角 度 的 设置 
以 X 轴 正方 向 为 0 ， 且 规定 逆 时 针 方 向 为 正 。 

在 主 菜单 中 选择 “转换 ” | “旋转 ”命令 ， 或 直接 单 击 “转换 ”工具 栏 中 的 “旋转 ” 
按钮 凤 ,， 将 弹出 如 图 4-61 所 示 “ 旋 转 选项 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 

> 砚 : 单 击 其 右 侧 的 宫 胺 钮 可 以 在 绘图 面 中 选取 旋转 的 中 心 点 。 

> 单 次 旋转 角度 : 是 指 图 素 每 次 旋转 的 角度 ， 只 有 当 次 数 大 于 1 时 才 会 被 激活 。 

> 整体 旋转 角度 : 是 指 图 素 旋 转 若 干 次 后 的 总 角度 。 

> XX [0 Ja: 为 设 定 图 素 所 旋转 的 角度 。 
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9 下 及 从 入 门 到 精通 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 OODD 


> os 用 于 设置 生成 的 图 素 与 原 图 素 是 发 生 了 ea 
> es 昌 首 按钮 用 于 删除 在 旋转 过 程 中 产生 的 多 余 的 图 素 ， 晶 也 按钮 可 以 恢复 已 
除 的 图 素 。 








图 4-60 “镜像 图 素 图 4-61 “旋转 选项 ”对 话 框 


旋转 操作 方法 如 下 : 
(6 入 在 文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 匡 ， 打 开光 盘 中 “第 04 章 M4.3.4 旋转 
实例 .MCX-7”， 如 图 4-62 所 示 ,。 





图 4-62 ”旋转 实例 图 4-63 ”选取 旋转 图 素 

(0 在 主 菜单 中 选择 “转换 ” | “旋转 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “ 旋 
转 ” 校 侣 有 | 
03) 根据 系统 提示 , 选取 旋转 图 素 , 在 绘图 区 内 框 选择 如 图 4-63 所 示 的 图 素 作为 旋转 
ee 

(6 和 未 统 弹出 “旋转 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选中 “移动 ”按钮 ， 在 角度 输入 框 中 输入 
90， 并 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ， 即 可 完成 旋转 操作 ， 结 果 如 图 4-64 所 示 。 
05 根据 系统 提示 ， 在 绘图 区 内 框 选 择 如 图 4-65 所 示 的 图 素 作 为 旋转 图 素 ， 并 按 回 车 











键 。 
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图 4-64 ”旋转 图 素 图 4-65 ”选取 旋转 图 素 
的 系统 弹出 “旋转 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选中 “复制 ”按钮 ， 输 入 旋转 次 数 为 4。 
选中 “整体 旋转 角度 ”按钮 ， 在 角度 输入 框 中 输入 360， 并 按 回 车 键 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 
的 “确定 ”按钮 | WY |， 结束 旋转 操作 ， 结 果 如 图 4-66 所 示 。 





比例 缩放 是 指 将 同一 构图 面 内 已 选取 的 图 素 相 对 于 某 个 定点 进行 图 素 尺寸 的 放大 或 
缩小 的 操作 。 它 可 分 为 等 比例 缩放 和 不 等 比例 缩放 。 

选取 “转换 ”| “比例 缩放 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “比例 缩放 ” 按 
钮 和 ， 系 统 弹 出 如 图 4-67 所 示 的 “比例 缩放 ”对 话 框 ， 其 对 话 框 中 各 选项 的 含义 为 : 


比 殉 
殉 末 ”和 候 制 下 接 
I 6 
六 加 全 时 
加 等 线 潭 XYZ 
等 比 便 


国 比 前 因子 加 百 分 并 
站 -加 +* 


打 E 且 点 


7] | 得 设 _ | 远 虎 f 
使 用 新 的 图 索 属 性 
Lv 2 | 








图 4-67 “比例 缩放 ”对 话 框 


于 缩放 。 
> 等 比例 : 指 将 所 选取 的 图 素 按 指定 的 缩放 基准 点 和 缩放 比例 进行 图 素 的 放大 或 
缩小 。 


> XYZ: 指 将 所 选取 的 图 素 通 过 设置 X、Y、Z 方向 的 不 同比 例 值 来 进行 放大 或 缩 
小 。 
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1. 等 比例 缩放 

如 图 4-68 所 示 ， 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “比例 缩放 ”按钮 和 ， 框 选 全 图 形 ， 按 加 
车 键 ， 在 “比例 缩放 ”对 话 框 中 设置 次 数 为 2， 比例 因子 为 0.5， 按 等 比例 缩放 。 单 击 宰 | 按 
钮 选取 圆心 作为 缩放 的 基准 点 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | ¥ |， 即 可 完成 等 比例 缩 
放 操 作 。 





b ) 等 比例 缩放 效果 
4-68 等 比例 缩放 
2. 不 等 比例 缩放 
如 图 4-69 所 示 ， 在 “比例 缩放 ”对 话 框 中 设置 次 数 为 2， 选 中 “XYZ“， 上 比例 因子 中 


的 XX 为 1，Y 为 1.5, Z 为 1， 同 样 以 圆心 点 作为 缩放 基准 点 。 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ” 按 
钮 | ¥ |]， 即 可 完成 不 等 比例 缩放 操作 。 





b ) 不 等 比例 缩放 效果 


4-69 ”不 等 比例 缩放 





单 体 补正 用 于 将 选取 的 图 素 沿 指定 的 方向 和 距离 进行 移动 或 复制 ， 相 当 于 AutoCAD 
中 的 偏 移 操作 。 它 只 适用 于 直线 、 圆 弧 、 参 数 化 曲线 或 曲面 。 其 操作 方法 如 下 

国 在 主 菜单 中 选择 “转换 ” | “ 单 体 补正 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 
“ 单 体 补正 ”按钮 扣 ， 系 统 弹 出 如 图 4-70 所 示 的 “补正 选项 ”对 话 框 。 
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05 在 对 话 框 中 的 “次 数 ” 输 入 框 中 输入 补正 复制 次 数 为 2， 补 正 距离 为 5， 根 据 系 
统 提 示 ， 在 绘图 区 内 选取 补正 图 素 ， 如 图 4-71 所 示 。 


补正 透 忒 要 开 


aa4 


打印 预览 
属性 
使 用 新 的 图 素 属 性 











Lv¥ [9 
图 4-70 “补正 ”对 话 框 图 4-71 选取 补正 图 素 


(068 根据 系统 提示 ， 在 选取 圆 的 内 侧 单 击 鼠 标 左 键 ， 指 定 补正 的 方向 ， 结 果 如 图 4-72 


所 示 。 
(04 如 用 户 单 击 对 话 框 中 的 “方向 ”按钮 | 人 es， 则 改变 补正 方向 为 双向 补正 ， 结 果 如 


图 4-73 所 示 ， 





图 4-72 单 体 补正 图 4-73 ”改变 补正 方向 


串 连 补正 命令 用 于 将 一 个 或 多 个 相连 且 被 串 连 在 一 起 的 图 素 按 指定 的 方向 和 距离 进 





行 补 正 。 
在 主 菜单 中 选择 “转换 ” | “ 串 连 补正 ”命令 ， 或 直接 单 击 “转换 ”工具 栏 中 的 “ 串 
连 补 正 ” 按 钮 吉 ， 系 统 弹 出 如 图 4-74 所 示 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 其 对 话 框 中 各 选项 的 
> 记 i: 补正 的 距离 。 
> 针 : 补正 的 深度 。 
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> Zz: 补正 的 锥 度 ， 只 有 补正 的 深度 大 于 0 时 才 会 被 激活 。 锥 度 的 大 小 由 补正 距离 
和 深度 来 决定 。 

> 转角 设置 它 决定 图 素 在 偏 值 过 程 中 是 否 产生 过 渡 圆 缴 。 它 包括 无 、 小 于 135?° 
角 、 圆 角 3 种。 

其 操作 方法 如 下 

人 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文件 ”按钮 栈 ， 打 开光 盘 中 “第 04 章 \4.3.7 串 连 补 

正 .MCX-7”， 如 图 4-75 所 示 ,。 






































图 4-74  “ 串 连 选项 ”对 话 框 图 4-7$ ” 串 连 补正 实例 
(0 在 主 菜单 中 选择 “转换 ” | “ 串 连 补正 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 
“ 串 连 补正 ”按钮 于， 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ,根据 系统 提示 ， 在 绘图 区 内 选取 如 
图 4-76 所 示 的 图 素 作 为 串 连 补正 的 图 形 。 
单 击 “ 囊 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 只 |， 系统 弹出 “ 串 连 补 正 ” 对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 输入 补正 次 数 为 1， 补正 距离 为 3， 补 正方 向 向 内 。 再 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ” 
按钮 | 七 |， 即 可 完成 串 连 补正 操作 ， 结 果 如 图 4-77 所 示 。 











图 4-76 ”选取 串 连 补正 图 形 图 4-77 串 连 补正 
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(004 根据 系统 提示 , 在 绘图 区 内 选取 如 图 4-78 所 示 的 图 形 作为 串 连 补正 的 图 形 ， 并 单 
击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | YW |. 


05 系统 弹出 “ 串 连 补正 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 补正 次 数 为 1， 补 正 距 离 为 2， 


补正 方向 向 内 。 再 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 | 名 |， 即 可 完成 串 连 补正 操作 ， 结 果 如 
图 4-79 所 示 。 





图 4-78 选取 补正 图 形 图 4-79 ” 串 连 补正 





06) 根据 系统 提示 ,在 绘图 区 内 选取 如 图 4-80 所 示 的 图 形 作 为 囊 连 补正 的 图 形 ， 并 单 
击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 吕 |. 


(02 系统 弹出 “ 串 连 补正 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 补正 次 数 为 1， 补 正 距 离 为 3， 


补正 方向 向 内 。 再 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 | 如 |， 即 可 完成 囊 连 补正 操作 ， 结 果 如 
图 4-81 所 示 。 





图 4-80 ”选取 补正 图 形 图 4-81 串 连 补正 





阵列 用 于 将 已 选取 的 图 素 按 指定 的 距离 和 数目 沿 两 个 方向 进行 平移 复制 的 操作 。 其 操 
作 方 法 如 下 . 


(0 和 ) 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 苹 ， 打 开光 盘 中 “第 04 章 \4.3.8 阵列 
实例 .MCX-7”， 如 图 4-82 所 示 ,。 


本 在 主 菜单 中 选择 “转换 ” | “阵列 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “ 阵 
列 ” 按 钮 昌 
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(0 引 根据 系统 提示 , 选取 阵列 图 素 ， 在 绘图 区 内 框 取 如 图 4-83 所 示 的 图 形 作为 阵列 图 
素 ， 并 按 回 车 键 。 





《六 





图 4-82 ”阵列 实例 图 4-83 ”选取 阵列 图 素 
(0 乱 系统 弹出 “阵列 选项 ”对 话 框 ， 根 据 系统 提示 ， 在 对 话 框 中 输入 第 一 个 方向 的 阵 
列 次 数 为 3， 阵列 距离 为 14， 阵 列 角度 为 45”; 在 对 话 框 中 输入 第 二 个 方向 的 阵列 次 数 为 
2， 阵 列 距离 为 12， 阵 列 角 度 为 90” ， 如 图 4-84 所 示 。 
乓 设置 完 阵列 参数 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 国 ]， 即 可 完成 阵列 操作 ， 结 果 
如 图 4-85 所 示 . 
































可 证 度 t 


使 用 新 的 图 索 属 ' 汪 


LS [2 














图 4-84 “阵列 选项 ”对 话 框 图 4-85 ”阵列 图 素 
06) 根据 系统 提示 ,选取 阵列 图 素 , 在 绘图 区 内 选取 如 图 4-86 所 示 的 圆 作为 阵列 图 素 ， 
并 按 回 车 键 。 
(6 久 未 统 璋 出 “阵列 选项 ”对 话 框 ， 根 据 系 统 提示 ， 在 对 话 框 中 输入 第 一 个 方向 的 隆 
列 次 数 为 3， 阵 列 距 离 为 20， 阵 列 角度 为 0”; 在 对 话 框 中 输入 第 二 个 方向 的 阵列 次 数 为 
1。 设置 完 阵列 参数 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | |， 即 可 完成 阵列 操作 ， 结 果 如 
图 4-87 所 示 。 
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图 4-86 选取 阵列 图 素 图 4-87 ”阵列 图 素 





缠绕 命令 的 作用 是 将 选中 的 直线 、 圆 弧 和 曲线 等 二 维 图 素 缠绕 在 圆柱 面 上 或 从 圆柱 面 
上 展开 。 

在 主 菜单 中 选择 “转换 ” | “缠绕 ”命令 ， 或 直接 单 击 “转换 ”工具 栏 中 的 “缠绕 ” 
按钮 9sl|， 根 据 系统 提示 选择 “ 捉 连 选项 ”对 话 框 中 的 参数 以 及 需要 的 图 素 。 选 择 完成 后 单 
击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 确定 按钮 Lw jj， 弹出 “缠绕 选项 ”对 话 框 ， 如 图 4-88 所 示 。 
将 该 对 话 框 中 的 参数 根据 需要 进行 设置 即 可 。 




















| 缠绕 洗 项 [|] 
移动 ”各 制 
NS > 
人 
洪 转 四 
全 7} 轴 Y 租 
记名 
司 | 便民 逆 时 针 ¥ 
\ / 
加 呈 “- 图 \ \ 
各 5 “~- 固 \ | 
党 \ 
立 再 N ¥ 
ax ogg 各 站 | 
\ \ 
全 者 
\ 
类 型 
| 直线 /图 弧 ”| 
打印 预 点 
本 | 重 设 适度 f 
震 性 
使 用 新 的 图 素 属性 
[|v | [2| 








图 4-88 “缠绕 选项 ”对 话 框 


拖 摆 命令 可 以 动态 平移 或 旋转 所 选 图 素 。 该 命令 适用 于 精度 要 求 不 高 的 场合 。 

在 主 菜单 中 选择 “转换 ”| “ 拖 摆 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “ 拖 皇 - 
按钮 8 噶 ， 系统 会 在 绘图 区 提示 选择 要 拖 忠 的 图 素 。 选择 完成 后 按 回 车 键 , 弹出 “动态 移 位 " 
工具 栏 ， 如 图 4-89 所 示 。 在 工具 栏 中 设置 所 需 的 拖 押 方式， 然后 根据 提示 操作 即 可 。 
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聊 国 回 团 围 D9 po | Mi 加 | 


图 4-89 “动态 移 位 ”工具 栏 





几 蝶 SZ 全 人 


受 影 命 令 用 于 将 选取 的 图 素 投影 到 指定 的 平面 上 ， 从 而 产生 新 的 图 素 。 该 指定 的 平面 
称 为 投影 面 ， 投 影 面 可 以 是 指 构图 面 、 曲 面 或 用 户 自 定 义 的 平面 。 

在 主 菜单 中 选择 “转换 ” | “投影 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “投影 
按钮 也， 选取 所 需 投 影 的 图 素 ， 按 回 车 键 ， 系 统 弹出 如 图 4-90 所 示 的 “投影 选项 ”对 话 
框 。 在 对 话 框 中 的 投影 方式 有 投影 到 构图 面 、 投 影 到 平面 、 投 影 到 曲面 。 

> 投影 到 构图 面包: 是 指 将 所 选 的 图 素 投影 到 与 构图 面 平行 的 平面 上 ， 该 平面 与 

构图 面 的 距离 由 其 右 侧 的 文本 框 给 出 。 

> 投影 到 平面 辆 |: 是 指 将 所 选 的 图 素 投影 到 指定 的 平面 上 ， 如 图 4-91 所 示 ，1 为 

投影 曲线 ，2 为 通过 投影 所 生成 的 直线 。 

> 投影 到 曲面 国 : 是 指 将 所 选 的 图 素 投影 到 指定 的 曲面 上 ， 且 通过 投影 生成 的 图 




















素 与 曲面 的 形状 相同 。 
运 吕 hu 工 
RS 移动 可 制 连 控 
投影 到 . 
9 1 人 % -加 
曙 
田 0.02 
抽 下 投影 选项 
视角 法 问 
查找 所 有 结果 
连接 公差 ”|0.0l 图 A 1 
最 大 中 高 。 |2.0 图 
Entity 
Smooth omposite 
1 1 Ratl 
林 EF 预 监 - 
性 
使 用 新 萨 图 素 司 性 
IE 二 下 医 司 
图 4-90 “投影 选项 ”对 话 框 图 4-91 投影 曲线 到 平面 


精 迁 东 例 


1。 实例 分 析 
本 实例 主要 利用 “绘制 点 "、“ 绘 制 直线 "、“ 绘 制 圆 法 ”和 “镜像 ”等 绘制 和 编辑 命令 


130 


第 4 草 ”二 维 图 形 的 编辑 





/| 


绘制 ， 绘 制 完成 的 垫 片 图 形 如 图 4-92 所 示 。 





4-92” 热 片 


2. 绘制 思路 
4-93 所 示 为 垫 片 的 绘制 思路 。 


十 十 
| 是 
虽 
十 
十 
Ee 十 


图 4-93” 热 片 的 绘制 思路 


3. 绘制 过 程 





的 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 ， 在 “光标 自 
动 抓 点 ”工具 栏 中 的 坐标 输入 框 内 输入 中 心 线 的 起 点 坐标 值 为 (0，-5，0 )， 按 回 车 键 。 再 


输入 终点 坐标 值 (0，45，0 )， 按 回 车 键 ， 如 图 4-94 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ly. 


国 加 国 本 (昌国 FT 加 nl val 
图 4-94 ”绘制 中 心 线 
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(02) 绘制 外 形 轮 廊 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 绘 点 ”按钮 副 ,， 在 “光标 自动 
抓 点 ”工具 栏 的 坐标 输入 框 内 输入 相应 的 参数 ， 分 别 创建 如 下 点 : 1 (0, 0),，2 (5.5，0 小 
3 (5.5, -6). 4 (31.5, -6). 5 (42，12 )、6 (42，58)、7 (24，58)、8 (7.35，30)、9 (0， 
30 )， 再 单 击 “ 确 定 ”按钮 醒 / |， 然 后 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “两 点 画 线 ” 按 钮 AN ， 
系统 将 弹出 “两 点 画 线 ”工具 栏 ， 单 击 工具 栏 中 的 “连续 画 线 ” 按 钮 卫 ， 依 次 连接 刚 创建 
的 各 点 ， 如 图 4-95 所 示 ， 再 单 击 “确定 ”按钮 上 咖 |. 

03) 绘制 圆 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 绘 点 ”按钮 鄙 .， 在 “光标 自动 抓 点 ” 
工具 栏 中 的 坐标 输入 框 内 输入 相应 的 参数 ， 分 别 创建 如 下 点 : 10 (14.5，8)、11 (30.5， 
12)、12 (30.5，30)、13 (30.5，48)、14 (18.5，30 )， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 车 |， 然 后 单 
击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 (YI， 弹 出 “已 知 圆心 点 画 圆 ”工具 栏 ， 
在 工具 栏 中 的 全 [ro -文本 框 内 输入 相应 圆 的 半径 值 ， 分 别 以 点 10、13 为 圆心 ，11 为 直 
径 绘 制 两 个 圆 ， 以 点 11、12、14 为 圆心 ，7 为 直径 绘制 三 个 圆 ， 如 图 4-96 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 咖 |. 





| b | 
“ 
1 
a 不 4 
图 4-95 ”连接 点 绘制 外 轮廓 图 4-96 ”绘制 圆 


(6 多 镜像. 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 下 ,根据 系统 提示 框 选 绘制 的 图 形 ， 
按 回 车 键 ， 弹 出 “镜像 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 内 的 “直线 ”按钮 选取 以 中 心 线 为 镜像 轴 进 
行 镜像 操作 ， 如 图 4-97 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | YY | 完成 热 片 的 绘制 。 
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图 4-97 镜像 图 形 
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1. 实例 分 析 


本 实例 主要 利用 “绘制 直线 ”“ “绘制 圆 红 ” “绘制 多 边 形 ” “平移 ”、“ 阵 列 ” 和 “ 旋 
转 ” 等 命令 进行 绘制 ， 绘 制 完成 的 图 形 如 图 4-98 所 示 。 





图 4-98 ”综合 实例 


2.， 绘制 思路 
4-99 所 示 为 绘制 的 流程 和 思路 。 
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图 4-99 ”绘制 思路 
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3. 绘制 过 程 


的 洽 制 闭合 线 框 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 NS， 系统 弹出 
“直线 ”工具 栏 ， 单 击 工具 栏 中 的 连续 线 绘制 按 包 证， 在 “坐标 值 ” 工 具 栏 中 的 X、Y 的 
文本 框 内 输入 多 段 线 的 起 点 坐标 为 (0，0 )， 按 回 车 键 ; 接着 再 单 击 工具 栏 中 的 水 平 直线 
按钮 t+， 在 距离 文本 框 必 库 " ”中 输入 47， 按 回 车 键 ， 光 标 指向 水 平 向 右 ， 单 击 鼠 标 左 
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键 ， 完 成 水 平 直线 的 绘制 ; 再 单 击 工具 栏 中 的 重 直 直线 按钮 1 ， 在 距离 文本 框 中 输入 5， 
按 回 车 键 ， 光 标 指向 重 直 向 下 ， 单 击 息 标 左 键 ， 完 成 重 直 线 的 绘制 ， 按 同样 的 方法 依次 绘 
制 出 水 平 向 右 长 为 45 的 直线 、 重 直 向 下 长 为 62 的 直线 、 水 平 向 左 长 为 82 的 直线 、 重 直 
向 上 长 为 30 的 直线 、 水 平 向 左 长 为 10 的 直线 、 重 直 向 上 长 为 37 的 直线 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” a 绘制 的 图 形 如 图 4-100 所 示 ， 

(0 分 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 “绘制 任意 线 ” 按 钮 站 ， 水 平 中 心 线 的 
起 点 SD (-10，-20，0 )， 直 线 长 为 110; 垂直 方向 的 中 心 线 起 点 坐标 为 (27，10，0)， 
直线 长 为 87， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 嘻 |， 如 图 4-101 所 示 。 


| 1 


图 4-100 ”绘制 闭合 线 框 图 4-101 ”绘制 中 心 线 


(3 全 1 圆 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 “已 知 圆心 点 画 圆 ” 人 选取 两 条 中 心 
线 的 交点 作为 圆心 绘制 圆 ， 单 击 和 鼠标 左 键 ， 0 输入 框图 后 | 中 输入 11， 连 续 按 两 
次 回 车 键 完成 圆 的 绘制 。 再 用 同样 的 方法 分 别 绘制 半径 为 15 和 18 的 圆 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 二 |， 如 图 4-102 所 示 . 

(3 绘制 平行 线 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 “绘制 任意 线 ” 按 钮 局 ， 以 中 心 线 的 交 
点 为 直线 的 起 始点 ， 绘 制 一 条 长 为 20、 角 度 为 56” 的 直线 1， 按 回 车 键 。 单 击 “ 平 行 线 ” 
按钮 从， 选取 刚才 所 画 长 为 20 的 直线 ， 用 鼠标 单 击 绘图 处 的 右 侧 ， 在 平行 距离 输入 框 
国 F 癌 司 中 输入 2， 连续 按 两 次 回 车 键 即 可 完成 直线 2 的 创建 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 车 | 
如 图 4-103 所 示 。 





图 4-102 ”绘制 圆 图 4-103 ”绘制 平行 线 
05 修剪 。 单 击 “ 人 修剪 ”工具 栏 中 的 “修剪 / 打 断 ”按钮 此 ， 弹 出 “修剪 / 打 断 ”工具 
本 单 击 “一 个 图 素 ” 按 钮 H-"， 依 次 选取 半径 为 15 的 夹 在 直线 1、2 当中 的 那 段 圆 和 直线 
1， 完 成 圆 的 修剪 ， 按 同样 的 方法 对 半径 为 18 的 圆 进行 修剪 。 单 击 “三 个 图 素 ” 按 钮 | 册 .， 
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然后 单 击 夹 在 直线 1、2 当中 的 两 段 圆 缴 及 夹 在 两 段 圆 弧 中 的 直线 2, 单 击 “ 确 定 " 按 钮 车 | 
完成 修剪 ， 如 图 4-104 所 示 。 

(66) 镜像. 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 “镜像 ”按钮 玛 ， 选 取 前 面 修剪 的 部 分 ， 单 击 “ 镜 
像 选 项 ”对 话 框 内 的 “直线 ”按钮 5 中选 取 直 线 1 作为 镜像 由 ， 单 击 “确定 ”按钮 | YY]， 
如 图 4-105 所 示 。 

















图 4-104 ”修剪 图 形 图 4-105 镜像 图 素 


SN 提 示 : Mastercam 的 “修剪 / 打 断 "命令 ， 在 默认 的 情况 下 选择 图 素 时 ， 选 择 需 保留 的 部 分 而 不 是 
需 剪 掉 的 部 分 ， 这 一 点 与 其 他 绘图 软件 不 同 。 

(6 认 转 . 单 二 “转换” 工具 栏 中 “旋转 ” 按 馈 呜 ， 选 取 前 面 镜 像 的 图 形 ， 按 回 车 键 ， 
弹出 “旋转 选项 ”对 话 框 ,以 中 心 线 的 交点 为 旋转 基点 , 在 旋转 角度 输入 框 * [50 ”中 
输入 64， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 按 同样 的 方法 依次 创建 旋转 角度 为 40" 、40” 、47°” 、42° 
的 旋转 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | YW |， 如 图 4-106 所 示 。 


旋转 
移动 ” 复制 ”连接 
MN 9 


- 数 可 a 角度 之 加 
完全 扫 指 


打印 预 点 


5 1 


使 用 新 的 图 素 属 性 




















4-106 ”旋转 修剪 的 图 形 
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(008 ， 会 制 矩 形 。 单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 画 和 矩形 ”按钮 也， 弹出 “矩形 ”工具 
栏 ， 在 “坐标 值 ”工具 栏 中 的 X、Y 的 文本 框 内 输入 矩形 第 一 个 角 的 坐标 (87，-18 )， 按 
回 车 键 。 在 绘图 面 的 左下 方 单 击 和 鼠标 左 键 ， 在 长 度 输 入 框 前 B56 上 -| 中 输入 -3， 高 度 输入 
框 人 Fo ”中 输入 -4， 连 续 两 次 按 回 车 键 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 车 |， 即 可 完成 矩形 的 创 
建 ， 如 图 4-107 所 示 。 

(08 阵列 拢 形 . 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”按钮 B5 ',， 选 取 短 形 ， 按 回 车 键 ， 
弹出 “阵列 选项 ”对 话 框 . 方向 1, 在 次 数 输入 框 z 涩 让 ”中 输入 2, 距离 输入 框 吕 | [so 了 
中 输入 15， 角 度 为 0， 方 向 向 左 移 分 |; 方向 2， 在 次 数 输入 框 输入 3， 距离 输入 框 输入 11， 
角度 为 0， 方 向 向 下 登台 |， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |， 如 图 4-108 所 示 。 


回 田 回力 | 








| 








图 4-107 ”绘制 矩形 


的 ) 绘 币 小 档 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “三 点 画 弧 ”按钮 i， 输 入 圆 弧 的 第 一 
ee -61 )， 
按 回 车 键 ， 完 成 圆 绝 的 绘制 ; 然后 单 击 “ 草 绘 ” 工 具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 立 ， 以 辆 
弧 的 两 端点 绘制 两 条 垂直 直线 ， 长 为 8， 单 击 “ 确 定 ” 校 姻 E| 单 击 “ 草 绘 ” 工 具 栏 中 的 
“两 点 画 缴 ”按钮 冲 ， 弹 出 “两 点 画 狼 ”工具 栏 ， 依 次 单 击 两 条 直线 的 端点 作为 画 弧 的 起 
始点 和 终止 点 ， 在 半径 输入 框 中 输入 3， 按 回 车 键 ， 单 击 “确定 ”按钮 | 时 |， 完 成 槽 的 绘制 。 
如 图 4-109 所 示 。 





图 4-108 ”阵列 和 矩形 图 4-109 ”绘制 小 槽 
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国 平 移 小 槽 . 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “平移 ”按钮 58， 选取 楼 ， 按 回 车 键 ， 弹 出 

“平移 选项 ”对 话 框 ， 在 和 方向 的 角度 向 量 值 输入 框 色 oo ”J 输入 i 单 击 “应 用 ” 

按钮 ; 再 用 同样 的 方法 去 平移 在 和 方向 的 角度 向 量 值 为 37 和 63 的 两 个 楼 ， 单 击 “ 确 定 ” 
校 钮 S | 如 图 4-110 所 示 。 


站 绘制 大 档 。 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 “平移 ”按钮 g 昌 选取 前 面向 右 平移 37 所 创 
建 的 档 上 面 那 段 国耻 按 回 车 键 。 弹 出 “平移 选项 ”对 话 框 ,在 Y 方 向 的 角度 向 量 值 输入 
框 Sy 印 一 避 中 输入 5， 以 移动 的 方式 向 上 进行 平移 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | |。 





平移 ma 


人 | 


局 和 复制 连接 


ye 两 点 四 的 距 敲 
极 坐 标 

从 V0 -加 

A oo 7 固 

A2 0 -~ 章 
从 一 点 到 另 点 

由 加 哎 
极 绪 

ZX 0  * 自 


mv~ 自 








打 E 预 点 
J 


[| 使 用 新 的 图 素 属性 


Eve 0 | 














4-110 ”平移 小 槽 


国 ) 单 击 “修剪 / 打 断 ”按钮 鲍 ， 弹 出 “修剪 / 打 断 ”工具 栏 ， 单 击 “两 个 图 素 ” 按 甸 后 ， 
选取 直线 和 圆 缴 ， 即 完成 大 档 的 绘制 。 将 绘制 好 的 大 槽 以 复制 的 形式 平移 ， 沿 X 方向 的 角 
度 向 量 值 为 12， 单 击 “ 确 定 ”按钮 | YW |， 如 图 4-111 所 示 。 





图 4-111 绘制 大 机 
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吴 思考 与 练习 


1， 对 象 被 删除 后 ， 有 哪些 恢复 的 方法 ? 
2， 对 图 形 的 修剪 有 几 种 方法 ? 

3， 要 复制 图 形 ， 可 以 采用 哪些 方法 ? 
4， 绘 制图 4-112 所 示 的 图 形 。 





图 4-112 ”绘制 图 形 
5， 绘 制图 4-113 所 示 的 图 形 。 





了 了 
Fa a 
i | my, 
| 
本 了 Re 3 > 
和 局 ~ | 
民 中 | " 1 
a | | 
] ] | 
J 





图 4-113 ”绘制 图 形 
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在 绘制 完 二 维 平 面 图 形 以 后 ， 需 要 对 图 形 中 各 尺寸 进行 标注 或 
编写 一 些 加 工 要 求 ， 并 用 不 同 的 剖面 线 来 表示 加 工 零 件 的 材料 类 型 。 
所 以 标注 尺寸 在 图 样 设计 中 是 一 个 关键 环 证 ,正确 的 尺寸 标注 可 使 生 
产 顺利 完成 , 而 不 良 的 尺寸 标注 则 将 导致 生产 出 次 品 甚至 废品 , 给 企 
业 造 成 严重 的 经 济 损失 。 

A 3 a 
案 填 充 ， 并 通过 实例 说 明 怎 样 标注 尺寸 及 进行 图 案 填 充 。 


> 图 形 标 注 简介 
> 精 选 范例 
> 思考 与 练习 
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图 形 标 注 简介 


图 形 标注 是 绘图 设计 工作 当中 的 一 项 重要 内 容 ， 主 要 包括 标注 各 类 尺寸 、 注 释 和 图 案 
填充 3 个 方面 。 虽然 Mastercam X7 的 最 终日 的 是 为 了 生成 加 工 所 用 的 NC 程序 , 但 为 了 方 
便 用 户 生 成 工程 图 ，Mastercam X7 为 用 户 提 供 了 相当 强 的 图 形 标注 功能 。 


当 创建 一 个 标注 时 ，Mastercam X7 会 产生 一 个 对 象 ， 而 这 个 对 象 会 以 整体 的 形式 存在 
于 图 形 中 。 一 个 完整 的 尺寸 标注 由 尺寸 文本 、 尺 寸 线 、 尺 寸 界线 和 箭头 4 个 部 分 组 成 ， 如 
图 5-1 所 示 。 


图 $-1 尺寸 标注 


> 1: 尺寸 界线 。 尺 寸 界 线 表 明 尺 寸 的 边界 ， 由 图 样 中 的 轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 
线 引 出 。 标 注 时 ， 尺 寸 界线 从 选取 对 和 象 上 自动 延伸 出 来 ， 它 的 端点 与 选取 对 象 
接近 而 并 不 连接 到 图 样 上 。 尺 寸 界 线 与 尺寸 线 是 重 直 的 ， 超 出 尺寸 线 终端 
2~3mm， 并 用 细 实 线 进行 标注 。 

> 2: 前 头 。 它 被 添加 在 尺寸 线 的 末尾 。Mastercam X7 已 经 预定 义 了 一 些 箭 头 的 形 
式 ， 用 户 可 以 自行 设 定 。 

> 3: 尺寸 线 。 尺 寸 线 用 于 表明 尺寸 长 短 并 指明 标注 方向 ， 一 般 情 况 下 它 是 直线 ， 
对 于 角 标 注 ， 尺 寸 线 则 为 圆 陶 。 在 进行 标注 时 ， 应 注意 尺寸 线 不 能 与 图 形 中 的 
图 素 重 合 或 在 其 延长 线 上 。 当 在 同一 个 标注 方向 进行 标注 时 ， 大 的 标注 尺寸 应 
标注 在 最 外 面 。 

> 4: 尺寸 文本 。 用 来 注 明 图 形 中 图 素 尺 寸 的 大 小 ， 可 位 于 尺寸 线 的 上 面 或 中 间 。 


用 户 在 进行 图 形 标 注 时 ， 可 以 采用 系统 默认 设置 进行 标注 ， 也 可 以 通过 “选项 ”命令 
来 设置 尺寸 标注 中 的 各 组 成 元 素 。 

在 主 菜单 中 选择 “给 图” | “尺寸 标注 ”| “选项 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 尺 寸 标 注 ” 
工具 栏 中 的 “选项 ”按钮 ， 系 统 将 会 弹出 如 图 5-2 所 示 的 “ 自 定 义 选项 ”对 话 框 。 
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图 5-2 “ 自 定义 选项 ”对 话 框 

“尺寸 标注 设置 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 说 明 如 下 : 

1. 尺寸 属性 

“尺寸 属性 ”选项 卡 如 图 5-2 所 示 ， 用 于 设置 尺寸 标注 的 显示 属性 。 

口 “ 坐 标 

格式 :用 来 设置 尺寸 文本 的 表示 方式 ， 在 下 拉 列 表 中 包括 : 小 数 单位 、 科 学 记号 、 工 
程 单 位 、 建 筑 单 位 和 分 数 单位 。 选 用 小 数 单 位 、 工 程 单位 或 科学 记号 时 ， 用 来 设置 小 数 点 
后 保留 的 位 数 ;选用 建筑 单位 和 分 数 单位 时 ， 用 来 设置 分 数 的 最 小 单位 。 

显示 小 数 点 前 面 的 0: 选中 该 选项 时 ， 即 标注 尺寸 在 小 数 点 前 加 上 0。 

小 数 点 不 够 位 数 时 用 0 补 上 : 选中 该 项 时 ， 即 标注 尺寸 保留 小 数位 数 后 的 0。 

逗号 ， 选 中 该 项 时 ， 小 数 中 的 小 数 点 “.” 将 用 逗号 “,” 轮 代 。 

口 文本 自动 对 中 

选中 该 项 时 ， 尺 寸 文 本 自动 放置 在 尺寸 界线 的 中 间 。 

口 符号 

半径 : 通过 单 击 下 拉 列 表 来 设置 半径 标注 的 尺寸 文本 格式 。 

直径 : 通过 单 击 下 拉 列 表 来 设置 直径 标注 的 尺寸 文本 格式 。 

角度 : 通过 单 击 下 拉 列 表 来 设置 角度 标注 的 尺寸 文本 格式 。 

口 ”公差 

线性 : 选中 该 项 时 ， 即 对 线性 尺寸 的 公差 进行 设置 。 

角度 : 选中 该 项 时 ， 即 对 角度 尺寸 的 公差 进行 设置 。 

设置 : 通过 单 击 下 拉 列 表 来 设置 公差 的 表示 方法 ， 其 中 包括 了 4 种 公差 的 表达 式 ， 分 
别 为 : 无 、+/-、 极 限 公 差 衫 DIN ( 公差 市 )， 如 图 5-3 所 示 。 

2. 尺寸 文本 

“尺寸 文字 ”选项 卡 如 图 5-4 所 示 ， 主 要 用 于 设置 标注 文本 的 属性 和 对 齐 方 式 。 
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言 定义 选项 
标注 与 注释 
尺寸 属性 大 小 
尺寸 文字 文字 高度 : 
注解 文字 Ee 
引 | 导线/ 延伸 线 
尺寸 标注 间距 ，” 癸 固定 回 按 
长 席 比 ; 
文字 间距 : 
楷 现 .| 同调 整 比例 Hs 
线 路 径 字 开 局 负 
第 一 行文 字 : |Sti ek | 增加 真实 字 型 上 .| 00 
基部 上 绒 。” ”加 右 视图 
点 位 标注 旋转 
所 有 文字 卉 视图 20 回 21 标 竺 以 自动 模式 显示 
底部 顶部 下 3 30 标签 绝对 从 标 -一 一 
框架 : 文字 定位 方式 顺序 标注 
避 俯视 图 回 赤 视 F a 
度 视 ” 同安 秽 有 让 下 g@ 与 标注 同 fi 水 平方 向 | 显示 名 号 二] 
eile ets mR 
图 5-4 “尺寸 文字 ”选项 卡 
~ 
口 文字 大 小 \ 


文字 高 度 ， 用 来 设置 所 有 尺寸 文本 的 高 度 。 

字 高 公差 : 用 来 设置 所 有 标注 公差 字符 的 高 度 。 

间距 : 包括 固定 和 按 比 例 两 种 方式 。 单 击 选中 “固定 ”选项 时 ， 则 字 高 和 字 宽 的 六 小 
由 设 定 的 值 确 定 ; 单 击 选中 “ 按 比 例 ” 选 项 时 ， 则 根据 已 设 定 的 字 高 按 比 例 来 计算 出 字 宽 。 

比例 因子 : 该 按钮 只 有 在 选中 “调整 比例 ”选项 时 才 会 被 激活 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 
出 如 图 5-5 所 示 的 对 话 框 ， 它 包括 了 字 高 公差 、 箭 头 高 度 、 箭 头 宽度 、 延 伸 线 的 间 除 和 延 
伸 线 的 延长 量 。 

口 直线 

该 栏 功能 主要 用 于 在 尺寸 文本 上 加 横 线 或 框架 线 ， 用 户 可 以 通过 鼠标 选中 其 中 的 任意 
一 项 ， 在 对 话 框 的 右上 角 的 图 示 框 中 将 显示 相对 应 的 效果 。 


口 ”书写 方 同 
该 栏 功 能 主要 用 于 尺寸 文本 的 排列 方向 ， 主 要 包括 : 左 、 右 、 上 和 下 。 
口 字 型 


该 栏 功 能 用 于 设置 尺寸 文本 的 字体 。 单 击 下 拉 列 表 ， 可 以 选取 所 需 字 体 的 类 型 ， 在 这 
里 系统 为 用 户 提 供 了 8 种 字体 类 型 ， 分 别 为 Stick、Roman、European、Swiss、Hartford、 
Old English、Palatino 和 Dayville。 单 击 缮 起 实 # 型 .| 按钮 ， 弹 出 如 图 5-6 所 示 的 对 话 框 ， 用 
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户 可 从 对 话 框 中 选择 相应 的 字体 、 字 形 和 字体 的 大 小 。 

口 “文字 定位 方式 

该 栏 功能 用 于 设置 标注 文本 的 放置 方向 。 当 选择 与 标注 同 向 时 ， 则 尺寸 文本 顺 尺寸 线 
方向 放置 ， 当 选择 水 平方 向 时 ， 则 尺寸 文本 水 平 放置 。 








E22 


当前 的 当前 的 
字 高 差 本 基 睹 ] 字 高 公差 973 


高 公 
箭头 高 度 5.0 税 头 高 度 5.0 


简 头 帘 度 1.B665 简 头 宽度 JR 
延伸 绪 间 障 1.0 延伸 绪 间 障 世间 
延伸 续 的 延长 量 2.5 延伸 线 的 延长 量 2.5 
此 值 表 示 因 子 乘 以 字 高 : 5.0 此 值 表 示 因 子 乘 以 字 高 : 5.0 


图 5-5 “尺寸 字 高 的 比例 ”对 话 框 图 5-6 “字体 ”对 话 框 











3. 注解 文字 

“注解 文字 ”选项 卡 如 图 5-7 所 示 ， 主 要 用 于 设置 注解 文本 的 字体 类 型 、 字 体 大 小 及 
放置 位 置 等 。 用 户 在 设置 各 选项 的 参数 时 ， 可 以 通过 对 话 框 中 右上 和 角 的 文字 显示 区 来 观察 
文字 的 变化 。 








大 小 
文字 高 度 : 
HE 间距 : 。 中 〇 固定 加 按 比例 


尺寸 标注 长 宽 比 : 


文字 间距 : 
行距 : 
比 剖 它 )... 加 


线 字 型 

第 一 行文 字 : |Stiek | 了 只 加 真实 字 型 @&).. .| 
回 基 部 ” 回 上 络 

有 文字 : 9 图 7 东 各 下 于 

底部 ” 回 顶部 名 左 禄 图 

了 中 心 

了 右 视图 




















架 : 
俯视 图 [| 赤 视 E 























底 视 ”已 | 右 视 民 























图 5-7 “注解 文字 ”选项 卡 


口 “文字 对 齐 方式 

水 平方 向 : 该 栏 主要 用 于 设置 注解 文本 基准 点 在 水 平方 向 上 的 放置 位 置 ， 包 括 左 、 中 
心 和 右 三 种 放置 方式 。 

垂直 方向 ;该 栏 主 要 用 于 设置 注解 文本 基准 点 在 垂直 方向 上 的 放置 位 置 ， 包 括 顶 部 、 
上 缘 、 中 央 、 基 部 和 底部 $ 种 放置 方式 。 
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半 灰 8 从 入 门 到 精通 一 


口 ”镜像 


该 栏 功能 用 于 设置 尺寸 文本 是 否 要 按照 X 轴 、YY 轴 或 X+Y 轴 来 镜像 。 该 栏 中 的 “无 ” 
选项 为 系统 默认 。 


4. 引导 线 /延伸 线 
“引导 线 /延伸 线 ” 选 项 卡 如 图 5-8 所 示 ， 主 要 用 于 设置 尺寸 线 、 尺 寸 界线 和 箭头 的 属 












































性 。 
言 定 义 先 项 
标注 与 注释 | 
尺寸 属性 引线 
Rd 文字 引导 类 型 : 
标准 实体 
引导 线 /延伸 线 en 
尺寸 标注 ed 第 一 个 
第 一 个 
衔 头 方向 : 
@ 回 内 处 
在 角度 引线 之 后 加 上 延伸 线 
延伸 续 : 首 头 
延 直线 的 显示 : GD 尺寸 标注 高 度 
@ 两 者 第 二 个 标签 及 引导 线 ee 
第 个 和 线 型 。 [ 换 形 上 ie 
间 阶 : 10 填充 
5 
延 和 旱 : 
25 同和 用 于 顺序 标注 
[vl 美 || 多 | 
5-8 “引导 线 / 竹 伸 线 ” 选 项 卡 
口 引导 线 


导线 类 型 ， 当 选中 “标准 ”选项 上 时， 通过 右上 角 的 观察 框 可 以 看 到 尺寸 文本 位 于 引 
i sn 先 项 为 系统 默认 设置 ， 当 选 人 尺寸 文本 位 于 引导 线 的 上 
a 

导线 的 显示 用 于 设置 尺寸 线 的 显示 状态 ， 包 括 4 种 显示 方式 。 

> 两 者 : 表示 在 标注 尺寸 时 ， 两 条 尺寸 线 同 时 显示 在 两 尺寸 界线 之 间 。 
> Ss 





> 第 二 : 表示 在 标注 尺寸 时 ， 只 显示 选取 第 二 个 指定 的 界线 端点 的 第 二 条 尺寸 
线 。 
> 无 : 表示 在 标注 尺寸 时 ， 两 条 尺寸 线 都 不 显示 。 


箭头 方向 : a 同道 大 在 标注 尺寸 

时 箭头 将 显示 在 尺寸 界线 的 内 侧 ; 当选 中 “外 ”选项 时 ， 在 标注 尺寸 时 箭头 将 显示 在 尺寸 
界线 的 外 侧 。 

口 “ 延 伸 线 

延伸 线 的 显示 : 用 于 设置 尺寸 界线 在 标注 尺寸 中 所 显示 的 状态 。 

> 两 者 : 表示 在 标注 尺寸 时 ， 两 条 尺寸 界线 同时 显示 在 尺寸 线 的 两 侧 。 

> 第 一 : 表示 在 标注 尺寸 时 ， 只 显示 首先 指定 的 界线 端点 的 第 一 条 尺寸 边界 线 。 
> 第 二 : 表示 在 标注 尺寸 时 ， 只 显示 首先 指定 的 界线 端点 的 第 二 条 尺寸 边界 线 。 
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> 无 : 表示 在 标注 尺寸 时 ， 两 条 尺寸 界线 都 不 显示 在 尺寸 线 的 两 侧 。 

间隙， 用 于 设置 尺寸 界线 的 起 点 与 标注 对 象 站 点 之 间 的 距离 ， 通 单 尺 寸 界线 与 标注 对 
象 不 发 生 接 触 ， 这 样 才 能 较 容易 地 区 分 尺寸 界线 和 被 标注 的 对 象 。 

延伸 量 : 用 于 设置 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 距离 。 制 图 标准 规定 ， 尺 寸 界线 一 般 超 出 尺 
寸 线 2~3mm。 


A 
国 有 J 之 < 


用 于 设置 标注 尺寸 和 注解 中 的 箭头 样式 和 大 小 。 

> 线 型 : 用 于 设置 箭头 的 样式 ， 单 击 下 拉 列 表 ， 弹 出 多 种 简 关 的 样式 ， 单 击 所 需 
的 箭头 名 称 即 可 完成 选取 。 

六 ”高度 /宽度 : 通过 在 该 文本 输入 框 内 输入 数值 来 设置 箭头 的 大 小 。 
尺寸 标注 设置 

“尺寸 标注 ”选项 卡 如 图 5-9 所 示 。 











央 V 志 大 Exo 
财 江 与 江 征 
HK 本 员 性 关联 社 
上 伙 本 总 5 如 宗 牛 .| 椰 活 , 标 兴 ,SI5 红 
注 秀 小 引 皮 二 从 : 
sl :Kt 入 4 可 
尺寸 看 主 a BE 
下 训 3» 
i \ 
-的 为 ~ 1 
E 7 a 
天 联 控 梓 
下 书本 入 | 容 具 有 寺 困 全 寸 村 江村 ,局 蛙 .此生 二 全 靳 冯 训 川 训 约 风 寸 科 江 岂 各 蓉 寺 殿 性 , 小 于 
朋克 导 也 徊 关联 的 由 十 村 :十 个 趟 加 千夫 志 加 了 所 各 关联 的 由 寸 盾 填 ,不容 寺 地 直人 往生 
宣示 | 
沁 同 二 视 筷 忆 民营 访 和 局 宾 且 时 二 任 飞 视 员 加 一 到 TRR 引 日 动 iu to 
位 存 / 咀 愉 
保存 文 什 征 至 入 ... 作 碎 如 放量 文 什 . 机 负 芭 永吉 .-. 证 午时 认 俩 
| 其 | 名 








图 5-9 “尺寸 标注 ”选项 卡 


口 关联 性 

当选 中 该 栏 中 的 “创建 的 标注 与 选取 的 图 素 具 有 关联 性 ”和 重建 选项 区 域 中 的 “自动 
选项 时 ， 在 进行 尺寸 标注 后 ， 只 要 原 图 素 发 生 了 改变 ， 其 标注 尺寸 的 各 组 成 元 素 也 将 发 生 
政变 6 

口 关联 控制 

该 栏 主 要 用 于 设置 在 删除 原 图 素 时 ， 是 否 对 其 有 关联 的 标注 尺寸 同时 进行 删除 。 

口 显示 

该 栏 用 于 设置 在 切换 任意 构图 视角 时 ， 标 注 尺 寸 是 否 在 不 同 的 视角 窗口 内 同时 显示 。 
入 提示 : Mastercam 中 的 尺寸 标注 无 法 完全 按照 制图 标准 设置 ,以 上 设置 是 以 线性 尺寸 为 例 ， 其 
他 尺寸 标注 用 户 可 以 根据 需要 稍 作 调整 。 
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了 亲 逐 罗 从 入 门 到 精通 一 -DCDCDCD 








由 于 标注 对 象 多 种 多 样 ，Mastercam X7 为 此 提供 了 多 种 标注 命令 ， 并 可 在 尺寸 标注 选 
项 中 设置 不 同 的 标注 格式 ， 人 户 创建 出 各 种 符合 工程 设计 标准 的 尺寸 标注 。 

在 主 菜 单 中 选择 “给 图 ”| “尺寸 标注 ”命令 , 或 直接 单 击 “尺寸 标注 ”工具 栏 按钮 ， 
即 可 选择 相应 的 标注 命令 ， 如 图 5-10 所 示 。 


1. 重建 标注 





i 人 [ 友 i 一 T )) 
在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ” | “重建 ”命令 ， 弹 出 如 图 5-11 所 示 的 下 级 
二 ~ 
淋 秆 6 
| 尺寸 标注 @) 重建 @) ;| LM 
| 标注 尺寸 四 ) 一 | 水 平 标注 0D... 上 快速 标注 
后 距 形 8).. 二 - = | : 
员 室 多 重 编辑 如 i 和 直 标注 信 .. [| 尺寸 标 注 。 | | 一 | 水 平 标注 
国人 和 加 3 延伸 线 员 &， 平 行 标注 到 ) 点 位 标注 "| 了 委 直 标注 
人 多 边 形 0... a | _ 
挛 引导 线 (L) 号 基准 标注 名).. A 延伸 线 名 平行 标注 
Be 关注 解 广 守 如 ..， “| 总 审 连 标注 六 引导 线 二 基 淮 标注 
@) 给 制 螺旋 线 呵 距 0. 涨 剖面 线 吕 .. 后 角度 标注 入)... 潍 剖面 线 总 申 连 标注 
钨 站 制 加 注 线 锥 度 ) 由 ，| 届 | 画 EREOD . % 角度 标注 
基本 实体 员 ,| 到 标注 震 多 下 入 回忆 WK 标注 
选项 上 @ .入 tHD | 沁 | 相 切 标注 加 选项 “人 LtD| 下 正六 标注 
LL， 给 制 文字 号 )... 顺序 标注 @@) » 三 | 相 切 标注 
全 边界 盒 @B)... 路 点 位 标注 加 ).. 装点 位 标注 








到 i me 


图 5-10 ”尺寸 标注 命令 和 工具 


| 重建 四 | 慷 | 块 束 重建 尺寸 标注 凶 


标注 尺寸 0) 中 学 重建 有 效 的 标注 信 ) 
BE 字 重 篇 辑 他 党 选 职 尺寸 标 重建 名 ) 
六” 延伸 线 站 -党 重 建 所 有 的 标注 必 ) 
户 ”引导 加 届 i 

后” 注解 率 宇 他) 

3 剖面 贱 (M)... 

J 快速 标注 (&)... 


图 5-11 重建 命令 


该 命令 用 于 在 标注 图 素 尺寸 后 。 如 果 该 图 素 发 生 了 改变 ， 其 尺寸 标注 也 要 发 生 相 应 的 
yy 可 以 通过 手动 或 日 动 选取 其 图 素 ， 重 新 建立 具有 相关 性 的 已 标注 尺寸 。 


2. 尺寸 标注 


尺寸 标注 是 指 对 绘图 区 内 已 知 图 素 进 行 标 注 ， 使 其 成 为 符合 工业 生产 标准 的 工程 图 。 
Mastercam X7 为 用 户 提供 了 11 种 标注 尺寸 的 方式 。 
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在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ”| “尺寸 标注 ”命令 ， 或 直接 单 击 “尺寸 标 
注 ” 工 具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 ii * 右 边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 下 级 菜单 中 单 击 “尺寸 
标注 ”来 调用 各 尺寸 标注 命令 ， 如 图 5-12 所 示 。 


口 ”点 位 标注 


ep Y 上 的 坐标 值 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ” | “尺寸 标注 ”| “点 位 标注 ”命令 ， 或 直接 
单 击 “尺寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 证 “右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 下 级 菜单 
中 选择 “尺寸 标注 ”|“ 点 位 标注 ”选项 ， 在 绘图 区 内 选取 一 个 点 进行 点 位 标注 ， 如 图 5-13 
所 示 。 





重建 @) ， Yh 
| 标注 尺寸 @) 一 | 水 平 标注 0... 上 快速 标注 
吉 多 重 编辑 如... i 。 垂直 标注 0，.. | 尺寸 标注 |=| 水 平 标注 
延伸 线 凶 向 ， 平 行 标注 (P)... 点 位 标注 ”， 玉 ”垂直 标注 
他 ”引导 线 民 ) 号 ”基准 标注 (@B)... 4 延伸 线 名 平行 标注 
由 ”注解 交 字 M0)... 总 | 串 连 标注 (C)... 外 引导 线 号 基准 标注 
党 剖面 线 00..， 后 角度 标注 (&)... 党 ”剖面 线 总 审 连 标注 
上 快速 标注 (8)... 开园 引 标 注 人 区 )，. . 一 ”角度 标注 
下 正 交 标 注 双 ) 多重 编辑 局 加 标注 
选项 .入 ttD > 相 切 标 六 加 8 选项 如 ttD| 各 正 交 标注 
顺序 标注 @) » 县 | 相 切 标注 
”点 位 标注 好 ，,， 纪 点 位 标注 
图 5-12 ”尺寸 标注 命令 图 5-13 ”标注 点 


口 ”水平 标 注 

该 命令 用 于 标注 两 点 a ele, 

在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ”| “尺寸 标注 ”|“ 水 平 标注 ”命令 ， 或 直接 
单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 -if * 右 边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜 
单 中 选择 “尺寸 标注 ” |“ 水平 标注 ”选项 ， 弹 出 如 图 5-14 所 示 “ 水 平 标注 ”工具 栏 ， 其 
工具 栏 中 各 按钮 的 含义 如 下 : 


圆 | 加 日 加 ”加 外国 国 ”办 国 间 加 回回 四 le alt 
图 5-14 “水 平 标注 ”工具 栏 


> ”上 |: 该 按钮 用 于 设置 两 条 尺寸 界线 的 显示 状态 。 通 过 分 别 单 击 该 按钮 ， 会 出 现 
4 种 显示 状态 ， 如 图 5-15 所 示 。 

> 上 |: 该 按钮 用 于 控制 尺寸 文本 的 放置 位 置 。 当 选中 该 按钮 时 ， 尺 寸 文本 只 能 放 
置 在 两 条 尺寸 界线 的 中 间 ; 反之 ， 尺 寸 文本 就 可 以 放置 在 两 条 尺寸 界线 的 外 全 
和 和 中间， 如 图 5-16 所 示 。 

六 长 让 该 按钮 用 于 控制 箭头 的 放置 位 置 。 当 单 击 该 按钮 图 标 变 为 此 让 时 ， 箭 头 将 
显示 在 尺寸 界线 的 内 侧 ; 当 单 击 该 按钮 图 标 变 为 | 中 时 ， 箭 头 将 显示 在 尺寸 界线 
的 外 侧 。 


147 


三 三 三 万/ 





机 莹 了 从 入 门 到 精通 





都 显示 
SU we 


都 不 显示 
四 C) > 只 显示 右边 


ES ES 


OU 0 


o0 


只 显示 左边 


图 5-15 尺寸 界线 显示 形式 


» 妃 一。 放置 在 尺寸 界线 


的 左 侧 


放置 在 尺寸 界线 的 一 一 瞩 品 
中 间 


OU 0 


征 - 放置 在 尺寸 界线 
0 的 右 侧 


图 5-16 放置 尺寸 文本 位 置 


> 入: 用 于 修改 字体 类 型 。 
> 针 : 用 于 修改 字体 高 度 值 。 
> 砚 : 用 于 添加 直径 符号 ， 如 图 5-17 所 示 。 
水 平 标注 操作 步骤 如 下 - 
[01 单 击 “ 尺 寸 标注 ” 工 具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 it * 右 边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 
的 下 级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”| “水 平 标注 ”选项 ， 系 统 弹 出 “水 平 标注 ”工具 栏 。 
(BB 根据 系统 提示 “建立 尺寸 ， 线 性 : 选择 第 一 个 端点 "， 移 动 光标 捕捉 绘图 区 内 左 
上 和 角 的 端点 并 单 击 和 鼠标 左 键 ， 如 图 5-18 所 示 。 
(0 根据 系统 提示 “建立 尺寸 ， 线 性 :选择 第 二 个 端点 ”"， 移 动 光 标 捕捉 绘图 区 内 右 
上 角 的 端点 ， 并 单 击 和 鼠标 左 键 ， 如 图 5-19 所 示 。 
(多 根据 系统 提示 “建立 尺寸 ， 线 性 : 将 线性 尺寸 移 至 合适 的 位 置 >， 在 图 形 上 方 合 
适 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 即 可 完成 水 平方 向 上 的 尺寸 标注 ， 结 果 如 图 5-20 所 示 。 
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O vO 
DO 0O 


8 二 


图 5-17 标注 直径 图 5-18 选取 标注 尺寸 的 第 一 个 端点 
FF Pb 
图 $-19 ”选取 标注 尺寸 的 第 二 个 端点 图 $-20 ”水平 标注 


口 垂直 标注 


该 命令 用 于 标注 两 点 间 在 垂直 方向 上 的 距离 。 其 操作 步骤 如 下 : 

的 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ” | “尺寸 标注 ”| “ 重 直 标注 ”命令 ， 或 
直接 单 击 “尺寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 让 "右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 
级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”| “垂直 标 注 ” 选 项 ， 系 统 弹 出 如 图 5-21 所 示 的 “ 重 直 标注 ” 
工具 栏 。 


圆 | 回回 回回 回力 回 “ 因 贺 困 固 回回 回 国 回 ”团团 | 
图 5-21 “垂直 标注 ”工具 栏 

[03 根据 系统 提示 “建立 尺寸 ， 线 性 : 选择 第 一 个 端点 ">， 移 动 光标 捕捉 绘图 区 内 在 
上 角 的 端点 ， 并 单 击 和 鼠标 左 键 ， 如 图 5-22 所 示 。 
( 鸭 根 据 系统 提示 “建立 尺寸 ， 线 性 : 选择 第 二 个 端点 "， 移 动 光标 捕 提 绘图 区 内 友 
下 角 的 端点 ， 并 单 击 和 鼠标 左 键 ， 如 图 5-23 所 示 。 

的 根据 未 统 提示 “建立 尺寸 ， 线 性 : 将 线性 尺寸 移 至 合适 的 位 置 *， 在 图 形 上 方 合 
适 的 位 置 单 击 和 鼠标 左 键 ， 即 可 完成 重 直 方向 上 的 尺寸 标注 ， 结 果 如 图 5-24 所 示 。 






口 了 平行 标注 
该 命令 用 于 标注 倾 笠 对 象 的 实际 长 度 ， 其 故 寸 线 与 倾 笠 标注 对 象 平 行 。 如 果 是 标注 网 
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点 来 创建 平行 标注 ， 则 尺寸 线 与 两 点 的 连 线 平行 。 其 操作 步骤 如 下 

的 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ”| “尺寸 标注 ”| “平行 标注 ”命令 ， 或 
直接 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 ,此 "右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 
级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”| “平行 标注 ”选项 ， 系 统 弹 出 “平行 标注 ”工具 栏 。 

(3 根据 系统 提示 “建立 尺寸 ， 线 性 : 选择 第 一 个 端点 ”"， 移 动 光 标 捕 扣 绘图 区 内 左 
下 角 的 端点 ， 并 单 击 鼠标 左 键 ， 如 图 5-25 所 示 。 





图 $-22 ”选取 标注 尺寸 的 第 一 个 端点 


DO 





图 5-24 ”垂直 标注 图 $-25 ”选取 标注 尺寸 的 第 一 个 端点 


(3 根据 系统 提示 “建立 尺寸 ， 线 性 : 选择 第 二 个 端点 "， 移 动 光标 捕捉 绘图 区 内 左 
上 角 的 端点 ， 并 单 击 和 鼠标 左 键 ， 如 图 5-26 所 示 。 

(入 根据 系统 提示 “建立 尺寸 ， 线 性 : 将 线性 尺寸 移 至 合适 的 位 置 *， 在 图 形 上 方 合 
适 的 位 置 单 击 和 鼠标 左 键 ， 即 可 完成 平行 尺寸 标注 ， 结 果 如 图 5-27 所 示 。 

口 “ 基 准 标 注 

该 命令 用 于 将 所 有 的 尺寸 都 从 同一 个 点 开始 标注 ， 即 它们 共用 一 条 尺寸 界线 。 但 在 标 
注 前 应 建立 一 个 尺寸 ， 然 后 发 出 标注 命令 ， 再 选取 指定 第 二 尺寸 界线 的 原点 。 其 操作 步骤 
ul Fe 

(0 们 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ” | “尺寸 标注 ”| “基准 标注 ”命令 ， 或 
直接 单 击 “尺寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 if * 右 边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 
级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”| “基准 标注 ”选项 。 
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0 罗 根据 系统 提示 “建立 尺寸 ， 基 线 : 选取 一 线性 尺寸 "， 在 给 会 图 区 内 选择 如 图 5-28 
所 示 的 尺寸 作为 参照 尺寸 。 








图 $-26 ”选取 标注 尺寸 的 第 二 个 端点 图 5-27 平行 标注 





图 5-28 ”选取 参照 尺寸 图 $-29 ”选取 第 二 个 端点 
国良 据 系统 提示 “建立 尺寸 ， 基 线 : 指定 第 二 个 端点 "， 移 动 光标 捕 提 如 图 5-29 所 
es 
(网 边 同 样 的 方法 标注 其 他 几 个 尺寸 ， 结 果 如 图 5-31 所 示 。 





图 $-30 ”基准 标注 图 5-31 基准 标注 
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串 连 标注 是 一 系 下 首尾 相连 的 标注 形式 ， 与 基准 型 尺寸 的 标注 方法 类 似 ， 同样 也 要 先 
建立 一 个 尺寸 标注 ， 然 后 再 发 出 标注 命令 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ”| “尺寸 标注 "|“ 串 连 标注 ”命令 ， 或 直接 
单 击 “尺寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 if * 右 边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜 
单 中 选择 “尺寸 标注 ”|“ 串 连 标 注 ” 选 项 ， 其 操作 步骤 与 基准 标注 相同 。 根 据 系 统 提 示 首 
先 选取 建立 好 的 尺寸 标注 , 再 依次 选取 各 尺寸 界线 的 原点 , 即 可 完成 标注 , 如 图 5-32 所 示 。 


口 角度 标注 


角度 标注 是 指 通 过 选取 两 条 边线 或 一 段 圆 弧 来 创建 角度 尺寸 。 其 操作 步骤 如 下 

国 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ” | “尺寸 标注 ”|“ 角 度 标注 ”命令 ， 或 
直接 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 if * 右 边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 
级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ” |“ 角度 标 注 ” 选 项 ， 系 统 弹 出 “角度 标注 ”工具 栏 。 

(0 四 根据 系统 提示 ， 在 绘图 区 内 选择 如 图 5-33 所 示 的 两 条 中 心 线 ， 再 移动 光标 在 图 形 
上 方 合适 的 位 置 单 击 和 鼠标 左 键 ， 即 可 完成 角度 标注 ， 结 果 如 图 5-34 所 示 。 





图 5-32” 品 连 标注 图 5-33 ”选取 直线 
(3 按 同 样 的 方法 标注 其 他 几 个 角度 尺寸 ， 结 果 如 图 5-35 所 示 、 


口 ” 圆 级 标注 


在 标注 直径 和 半径 尺寸 时 ， 系 统 会 在 标注 文字 前 面 加 入 “中 ”或 “R ”符号 。 它 用 于 
标注 圆 缴 直径 或 半径 尺寸 。 其 操作 步骤 如 下 : 
(0 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ”| “尺寸 标注 ” | “尺寸 标注 ”|“ 圆 缴 标 注 ”命令 ， 或 
直接 单 击 “尺寸 标 注 ” 工 具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 if * 右 边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 
级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ” |“ 圆 弧 标 注 ” 选 项 。 

(0 四 根据 系统 提示 “建立 尺寸 ， 圆 : 选择 要 标注 圆 弧 尺寸 的 圆 缴 ”， 在 绘图 区 内 选择 
如 图 5-36 所 示 的 圆 作 为 圆 约 标注 图 素 。 
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的 根据 未 统 提示 “建立 尺寸 ， 圆 : 将 尺寸 标注 移 至 合适 的 位 置 "， 在 图 形 上 方 合适 
的 位 置 单 击 和 鼠标 左 键 ， 即 可 完成 圆 狐 标注 ， 结 果 如 图 5-37 所 示 。 





图 5-34 ”角度 标注 图 5-35 ”角度 标注 





图 5-36 ”选取 圆 弧 图 5-37 圆 缴 直径 标注 


(0 和 根据 系统 提示 “建立 尺寸 ， 圆 : 选择 要 标注 圆 弧 尺 寸 的 圆 弧 ”， 在 绘图 区 内 选择 
如 图 5-38 所 示 的 圆 作 为 圆 匆 标注 图 素 。 


05) 根据 系统 提示 “建立 尺寸 ， 圆 : 将 尺寸 标注 移 至 合适 的 位 置 >， 在 图 形 上 方 合适 
的 位 置 单 击 筷 标 左 键 ， 即 可 完成 圆 缴 标 注 ， 结 果 如 图 5-39 所 示 。 


口 ”法 线 标 注 





a 个 点 到 直线 的 垂直 或 水 平 的 距离 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ”| “尺寸 标注 ” | 法 线 标注 ”命令 ， 或 直接 
单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 让 * 右 边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜 
单 中 选择 “尺寸 标注 ”| "法 线 标注 ”选项 ， 先 选取 指定 直线 ， 再 选 垂直 点 ， 即 可 完成 标注 ， 
如 图 5-40 所 示 。 


口 “ 相 切 标 注 
相 切 标注 命令 可 以 用 于 标注 一 个 点 到 圆 弧 的 相 切 的 边线 而 不 是 中 心 的 距离 。 
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在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ”| “尺寸 标注 ”|“ 相 切 标 注 ” 命 令 ， 或 直接 
单 击 “尺寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 全 “右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜 
单 中 选择 “尺寸 标注 ”|“ 相 切 标 注 ” 选项， 根据 系统 提示 依次 选取 圆 鸡 和 点 或 直线 ， 如 图 
5-41 所 示 。 





选择 此 圆 缴 





图 5-38 ”选取 圆 弧 图 5-39 圆 驶 半径 标注 


< 各 RD 
十 十 
原 标注 效果 原 标注 效果 
图 5-40 ”法 线 标注 图 5-41 相 切 标注 


注解 文字 命令 可 以 通过 绘制 一 条 引线 来 标注 对 象 ， 在 引线 末端 可 输入 注解 文字 对 图 形 
加 以 说 明 。 在 操作 中 还 能 设置 引线 的 形式 、 控 制 箭 头 的 外 观 及 注解 文字 的 对 齐 方式 。 

在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ” | “注解 文字 ”命令 ， 或 直接 单 击 “尺寸 标 
注 ” 工 具 栏 中 的 “注解 文字 ”按钮 六， 将 弹出 如 图 5-42 所 示 的 “注解 文字 ”对 话 框 ， 在 其 
左上 角 “ 注 解 文字 ”输入 框 中 输入 对 图 形 进 行 说 明 的 文字 ， 然 后 在 产生 方式 中 选中 标注 引 
线 的 形式 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | ¥ |。 根 据 系统 提示 ， 单 击 绘图 区 内 所 需 进行 说 明 的 图 素 
即 可 完成 。 

图 形 注解 的 输入 方式 有 以 下 3 种 。 

> 直接 输入 : 在 注解 框 中 直接 输入 需要 的 文字 。 

> 载 入 文字 : 单 击 “加 载 文件 ”按钮 ， 选 择 一 个 文本 文件 ， 即 可 将 文件 中 的 文字 
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载 入 到 注解 框 中 。 
> 增加 符号 : 单 击 “ 增 加 符号 ”按钮 ， 打 开 一 个 “选取 符号 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 
中 选择 需要 的 符号 ， 即 可 添加 符号 到 注解 框 中 . 




















注解 文字 

| 导入 文件 0 

_ | 项 标记 内，… 

给 图 

名 单一 注解 标签 同 -- 单 一 引线 单一 引线 
连续 注解 标签 同 -- 分 段 引线 分 段 引线 
标签 同 -多重 引线 多 重 引线 

| 属 竹 ).， | CS 了 FE 














图 5-42 “注解 文字 ”对 话 框 


未 在 广角 文字 允 话 和 中 可 以 通过 单 击 “属性 "按钮 重新 设置 文字 的 相关 参数 ， 方式 和 尺寸 
参数 的 设置 方式 相同 。 


715 取 币 延生 绍 引导 统 


1. 绘制 延伸 线 


延伸 线 是 一 条 没有 箭头 的 直线 ， 绘 制 延 伸 线 就 是 在 图 素 和 对 图 素 所 做 的 注释 文本 之 间 
绘制 一 条 直线 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ”|“ 尺 寸 标 注 ”|“ 延 伸 线 ”命令 ， 或 直接 单 击 “尺寸 标注 ” 
工具 栏 中 的 “快速 标注 ”按钮 -全 -右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “延伸 线 ” 
选项 ， 根 据 系 统 提 示 ， 依 次 指定 延伸 线 的 起 点 和 终点 ， 即 可 完成 延伸 线 的 创建 操作 ， 结 
如 图 5-43 所 示 。 

2. 绘制 引导 线 

引导 线 是 一 条 融入 头 的 多 段 折 线 ， 其 功能 与 延伸 线 比较 相似 ， 用 于 标注 一 些 注释 、 说 
明 等 内 容 。 其 操作 步骤 U0 下. 

(0 入 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ”| “尺寸 标注 ”|“ 引 导线 ”命令 ， 或 直接 单 击 “尺寸 标注 ” 
工具 栏 中 的 “快速 标注 ”按钮 ,此 -右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 选择 “引导 线 ” 
选项 。 

03 根据 系统 提示 “建立 引导 线 : 指定 引导 线 箭头 的 位 置 >， 移 动 光标 在 绘图 区 内 捕 
扣 如 图 5-44 所 示 的 交点 作为 引导 线 箭头 的 位 置 ， 并 单 击 鼠标 左 键 。 

SS 提 示 : 延伸 线 的 起 点 要 靠近 被 标注 图 素 ， 终 点 应 靠近 注解 文字 。 


后) 根据 系统 提示 “指定 引导 线 的 尾部 位 置 1?， 移 动 光标 在 左上 方 合适 的 位 置 单 击 鼠 
标 左 键 ， 结 果 如 图 5-45 所 示 . 
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了 请 小 轨 从 入门 到 精通 三 三 三 三 


延伸 线 






选取 此 后 





尝 立 引导 线 
指定 引导 线 前 头 位 置 
图 5-43 ”延伸 线 图 5-44 ”选取 引导 线 箭头 的 位 置 


| 


一 -可 
本 | 尺寸 标注 : E 


建立 引导 线 ; 
指定 引导 线 尾部 位 置 2 
键 完成 时 按 [ES5C 租 


3| 


引导 线 ; 
引导 比 尾 部 位 置 


建立 
指定 





图 5-45 选取 引导 线 的 尾部 位 置 1 图 5-46 ”选取 引导 线 的 尾部 位 置 2 


0 根据 系统 提示 “指定 引导 线 的 尾部 位 置 2”, 移动 光标 在 水 平 向 左 合适 的 位 置 单 击 
鼠标 左 键 , 结果 如 图 5-46 所 示 。 根据 系统 提示 , 在 键盘 上 按 Esc 键 , 退出 引导 线 绘制 操作 ， 
结果 如 图 5-47 所 示 。 


剂 夯 线 
实体 特征 陈列 


级 、 
调 
月， 


用 片 定 儿 的 别 面 法 习 样 WJ... 

















戎 多 
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Ag: 50 | 一 





LY Le 














图 5-47 ”绘制 引导 线 图 5-48 “ 剂 面 线 ” 对话 框 


在 绘制 完 图 形 以 后 ， 往 往 需 要 对 图 形 中 的 某 个 区 域 进行 图 案 填 充 ， 使 该 区 域 的 特征 更 
加 清晰 地 表达 出 来 ， 成 为 标准 的 工程 图 。 工 程 图 中 的 剖面 线 一 般 总 是 绘制 在 一 个 对 象 或 几 
个 对 象 围 成 的 封闭 区 域 中 ， 最 简单 的 如 一 个 圆 或 一 个 矩形 等 ， 较 复杂 的 可 能 是 几 条 线 或 加 
跑 所 围 成 的 形状 多 样 的 区 域 。 在 绘制 剖面 线 时 ， 首 先 要 设置 好 图 案 填 充 图 样 、 间 距 和 训 面 
线条 的 倾斜 角度 ， 其 中 系统 为 用 户 提 供 了 多 种 标准 填充 图 样 ， 用 户 也 可 以 上 自己 定义 剖面 线 
的 图 样 ， 再 通过 串 连 的 方式 选取 填充 边界 。 图 案 填 充 遂 用 于 表达 一 个 训 切 的 区 域 ， 不 同 的 
图 案 填 充 间 距 或 图 样 可 以 用 于 表达 不 同 的 零件 和 使 用 的 材料 。 

在 Mastercam X7 中 ， 当 对 相交 的 封闭 图 素 创 建 剖 面 线 时 ， 需 要 先 在 其 交点 处 打 断 图 
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形 , 然后 采用 部 分 串 连 的 方式 串 连 选取 需要 创建 剖面 线 的 区 域 。 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ”| 
“尺寸 标注 ”| “ 训 面 线 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 尺 寸 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “快速 标注 - 按 甸 
ii -右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 训 面 线 ” 选 项 ， 系 统 将 弹出 如 图 5-48 
所 示 的 “ 训 面 线 ” 对 话 框 。 其 对 话 框 中 的 各 常用 选项 含义 说 明 如 下 .: 
> 图 样 : 用 来 表示 所 填充 区 域 的 材料 ， 它 包括 铁 、 钢 、 黄 铜 、 橡 胶 、 火 砖 、 大 理 
五 、 镁 和 铝 8 种 填充 图 样 ， 用 户 也 可 以 单 主 Fr 用 PE 本 本 性 rm 按 人 自己 
设置 填充 图 样 ， 如 图 5-49 所 示 。 


OO 


图 5-49 ”填充 区 域 的 材料 


> 间距 : 用 来 设置 剖面 线条 间 的 距离 。 画 剖面 线 时 ， 在 其 “间距 ”输入 框 内 输入 
指定 的 数值 ， 就 可 以 增 大 或 减 小 剖面 线 的 间距 ， 如 图 5-50 所 示 。 


OO OO 


间距 为 0.5 间距 为 1.0 间距 为 1.5 





图 5-50 ”剖面 线条 间 的 距离 
> 角度 : 除了 剖面 线 间距 可 以 控制 外 ， 剖 面 线 的 倾斜 角度 也 可 以 控制 。 大 家 可 能 
多 RU 填充 的 角度 为 
， 表 示 剖 面 线 与 X 轴 的 夹 角 为 45”。 要 改变 填充 剖面 线 的 倾角 时 ， 只 要 在 
A 


输入 角度 =0” 输入 角度 =45° 输入 角度 =90° 
图 5-51 ”剖面 线条 的 角度 
图 案 填 充 操作 步骤 如 下 : 


6】 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 国 ， 打 开光 盘 中 “第 05 章 \ 原 始 图 形 
\5.1. 6 图 业 填 区 实例 .MCX-7”， 如 图 5-52 所 示 。 


3 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ” | “剖面 线 ” 命 令 ， 或 直接 单 击 “ 尺 二 
标注 ”工具 栏 中 的 “快速 标注 ”按钮 8 "右边 三 角 下 拉 按 钮 , 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 训 
面 线 ” 选 项 
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半 票 8 从 入 门 到 精通 一 


603 系统 弹出 “剖面 线 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 填充 图 样 为 “ 铁 ”， 填 充 间 距 为 5， 
填充 角度 为 45”， 如 图 5-53 所 示 ， 再 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 | 


忆 El 
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站 
尘 
全 T 
要 
xl 
- 














图 5-52 ”图 案 填充 实例 图 5-53 “剖面 线 ” 对 话 框 
(6 多 根据 系统 提示 “剖面 线 ， 选取 囊 连 1”， 在 绘图 区 内 选择 如 图 5-54 所 示 的 图 形 作 
为 图 案 填充 的 封闭 区 域 . 
05) 根据 系统 提示 “剖面 线 : 选取 串 连 2”， 在 绘图 区 内 选择 如 图 5-55 所 示 的 图 形 作 
为 图 案 填充 的 封闭 区 域 . 
(06) 完成 图 案 填 充 边 界 选取 后 ， 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [ WY ]， 即 
可 完成 图 案 填 充 操 作 ， 结 果 如 图 5-56 所 示 。 





图 5-54 ”选取 图 到 填充 边界 1 图 5-55 ”选取 图 到 填充 边界 2 图 5-56 ”图 案 填 充 


A 量 提 示 : Mastercam 中 的 图 案 填 充 ， 在 选择 需要 填充 区 域 时 ， 要 求 所 有 交点 必须 是 断 开 的 ， 否 则 
不 能 正确 地 进行 图 案 填充 。 


精 选 沁 例 


1， 实例 分 析 
本 实例 主要 运用 尺寸 标注 的 设置 和 标注 类 型 对 图 形 进行 标注 ， 实 例 结果 如 图 5-57 所 
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图 5-57 尺寸 标注 图 


制 思路 
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| 已 路 。 
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5-58 所 示 























绘制 思路 


5-58 
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请 受 光 从 入 门 到 精通 一 -太太 六 已 


3. 绘制 过 程 


(6 入 尽 十 标注 的 设置 。 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 天 = 右边 三 角 下 
拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 尺 寸 标注 的 设置 选项 ”按钮 9 ， 或 直接 通过 键盘 上 
的 “Alt+D” 组 合 快捷 键 执 行 尺 寸 标注 的 设置 选项 命令 ; 弹出 “尺寸 标注 的 设置 选项 ”对 
话 框 ， 在 “标注 属性 ”中 的 “小 数 点 位 数 ” 输 入 框 内 输入 数值 为 0， 选 中 “文字 位 于 两 箭 
头 中 间 ” 选 项 ; 在 “标注 文本 ”中 设 定 字 高 为 2; 在 “引导 线 / 延 伸 线 ”中 设 定 “ 引 导线 ” 
为 实 线 ， 前 头 形式 设 定 为 “三 角形 ”， 使 用 “填充 ”选项 ， 设 定 前头 高 度 为 >， 宽度 为 1， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ¥ |， 如 图 5-59 所 示 。 














坐标 文字 大 小 引导 线 
格式 : 小 数 的 v 次 字 高度: 引导 类 型 : 
高 公差 实 前 头 

分 数 单位 : 172 宇 高 公差 : | et 人 @ 实 线 ec 

| 间距 : 固定 显示 : 高 度 : 
小 数位 数 : lo | 和 回 两 者 加 第 -个 国标 签 及 引导 线 本 
to E O 第 -个 @ 天 su EM 本 

| 前头 方向 : 后 本 

回 显示 小 数 点 前 F 。 口 ] 逗号 文字 间距 ; @ 内 O 〇 站 EEC 
对 小 数 不 六 位 六 比例 @E) ... 回调 整 比 岗 。 口 在 角度 引线 之 后 加 上 延伸 线 


图 5-59 ”尺寸 标注 的 设置 
(03 水 平 标注 。 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 总 "右边 的 三 角 下 拉 按 
钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”|“ 水 平 标注 ”选项 ， 选 取 所 需 进 行 水 平 标注 的 
直线 的 两 个 端点 ， 再 单 击 “ 确 定 ”按钮 时 |， 如 图 5-60 所 示 . 
(03 垂直 标注 。 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 让 “右边 的 三 角 下 拉 按 
钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”| “垂直 标注 ”选项 ， 选 取 所 需 进 行 重 直 标 注 直 
线 的 两 个 端点 ， 再 单 击 “确定 ”按钮 歧 |， 如 图 5-61 所 示 ， 
0 大 基准 标注 。 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 中 = 右边 的 三 角 下 拉 按 
钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ” |“ 基准 标注 ”选项 ， 选 取 参 照 尺 寸 ， 再 单 击 第 
二 条 尺寸 界线 的 原点 ， 如 图 5-62 所 示 。 











咏 6 


























到 5-60 ”水平 标注 图 $-61 垂直 标注 到 $-62 ”基准 标注 
名 囊 连 标注 。 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 让 -右边 的 三 角 下 拉 按 
钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”|“ 囊 连 标注 ”选项 ， 选 取 参 照 尺寸 。 但 该 命令 
只 能 标注 同一 位 置 的 尺寸 ， 可 以 按 ESC 键 再 标注 其 串 连 尺寸 ， 如 图 5-63 所 示 。 
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0@) 标注 国 孔 。 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 证 "右边 的 三 角 下 拉 按 
钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”|“ 重 直 标 注 ” 选项 ， 选 取 标 注 图 形 的 两 个 端点 ; 
在 弹出 的 工具 栏 中 单 击 “ 圆 弧 直 径 ” 按 钮 卉 j， 单 击 绘图 区 内 适当 的 位 置 放置 尺寸 ， 再 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 车 |， 如 图 5-64 所 示 。 








图 $-63 ” 串 连 标注 图 5-64” 圆 孔 标 注 


N 提 示 : 标注 尺寸 的 原则 是 :大 尺寸 在 外 ,小 尺寸 在 内 。 标注 上 述 尺 寸 时 应 该 给 其 他 尺寸 留 出 空间 。 


1 实例 分 析 
本 实例 主要 介绍 不 同 零件 区 域 的 图 案 填充 图 样 ， 实 例 结果 如 图 5-65 所 示 。 





原 图 


图 5-65 图案 填充 图 


2， 绘制 思路 
5-66 所 示 为 图 案 填 充 思路 。 
3. 绘制 过 程 


(0 打 断 全 图 。 在 填充 前 需要 对 封闭 图 素 在 交点 处 进行 打 断 。 单 击 “修剪 ”工具 栏 中 
的 “多 物 修剪 ”按钮 趾 - 右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “在 交点 处 打 断 ” 
按钮 六， 表 通 过 框 选 全 图 ， 按 回 车 键 即 可 完成 打 断 ， 如 图 5-67 所 示 。 


(对 底板 进行 图 案 填充 ， 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “尺寸 标注 ” | “剖面 线 ” 命 





PR 村 7 从 入 门 到 精通 一 DO 


令 ， 或 直接 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 的 “快速 标注 标注 ”按钮 j "右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 
Ce “剖面 线 ” 选 项 。 

[03 系统 璋 出 “剖面 线 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 图 样 的 形式 为 “ 铁 ?， 间 距 为 1.5， 
角度 为 43" ， 单 击 “确定 ”按钮 | WY |。 通 过 串 连 的 方式 选取 底板 孔 两 边 的 矩形 ， 单 击 “ 串 
连 选项 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 |， 结 果 如 图 5-68 所 示 ， 
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图 $-67” 打 断 全 图 图 $-68 ” 放 板 图 案 填 充 


0% 对 加 强 筋 进行 图 案 填 充 。 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 的 “快速 标注 标注 ”按钮 a 
右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 训 面 线 ”选项 ， 

(0 多 条 统 弹出 “剖面 线 选项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 图 样 的 形式 为 “ 铁 ”， 间距 为 2， 
角度 为 60”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YW |， 通 过 串 连 的 方式 依次 选取 加 强 筋 的 三 条 边 ， 如 图 
5-69 所 示 ， 单 走 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | YY |， 即 可 完成 图 案 填 充 操作 ， 
如 图 5-70 所 示 。 

06) 对 支承 板 进行 图 案 填 充 . 单 击 “ 尺 寸 标 注 ” 工具 栏 中 的 “快速 标注 标注 ” 按钮 ji * 
右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “剖面 线 ” 选 项 。 

的 系 统 弹 出 “剖面 线 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 图 样 的 形式 为 “ 铁 ?， 间 距 为 1.5， 
角度 为 135”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |。 通 过 囊 连 的 方式 依次 选取 支承 板 的 各 边 ， 如 图 
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5-71 所 示 ， 单 击 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 只 |， 即 可 完成 图 案 填 充 操作 ， 
如 图 5-72 所 示 。 








pa 用 力 A 


图 5-69 ”选取 填充 边界 图 5-70 ”加强 筋 图 案 填 充 图 5-71 选取 填充 边界 

人 因 ;对 咱 台 国 柱 进行 图 案 填充 。 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 的 “快速 标注 标注 ”按钮 
LT > 右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “剖面 线 ” 选 项 。 

的 系统 弹出 “剖面 线 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 图 样 为 “ 铁 ?， 间 距 为 1.5， 角 度 为 
45。 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |]。 选 取 如 图 5-73 所 示 图 形 作为 填充 边界 ， 再 单 击 “ 串 连 选 
项 ”对 话 框 中 的 “确定 ” ” 控 ALEY 即 可 完成 图 案 填 充 操作 ， 结 果 如 图 5-74 所 示 。 









NN 
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图 5-72 支承 板 图 案 填 充 图 5-73 ”选取 填充 边界 图 5-74” 山 台 圆柱 图 案 填 充 


(0 对 凸 台 圆 柱 进行 图 委 填 充 ， 按 与 步骤 $ 相同 的 方法 和 参数 进行 填充 ， 如 图 5-75 所 





A 
YY 


图 5-75 ”上书 全 圆柱 图 案 填充 


5.2.3 病理 绘制 综合 沁 例 


1. 实例 分 析 
本 实例 是 对 大 家 在 第 3、4 章 所 学 的 知识 进行 巩固 ， 并 掌握 对 称 图 形 的 绘制 、 尺 寸 标 
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机 莹 了 从 入 门 到 精通 


注 和 图 案 填充 ， 实 例 最 终 效 果 如 图 5-76 所 示 。 





前 3 
EEA 














图 5-76 ” 端 盖 二 维 图 形 


2， 绘制 思路 
5-77 所 示 为 端 盖 绘制 思路 。 
3， 绘制 过 程 


口 ”图 形 的 绘制 

该 图 为 一 个 疾 盖 的 平面 图 ， 病 盖 的 表达 只 需 两 个 视图 ， 分 别 为 主 视 图 及 左 视 图 。 绘 制 
前 ， 先 对 两 个 视图 进行 布局 ， 所 以 要 确定 几 条 中 心 线 ， 操 作 步 骤 如 下 : 
(0 绘制 中 心 线 。 主 视图 中 只 有 一 条 中 心 孔 的 轴线 ， 因 此 只 要 绘 一 条 从 点 (0，0，0 ) 
到 (100，0，0) 的 中 线 。 左 视图 中 有 两 条 中 心 线 定 位 ， 一 条 是 中 心 孔 轴 线 ， 它 与 主 视图 
中 的 中 线 位 于 同一 高 度 ; 另 一 条 为 重 直 中 线 。 中 心 轴 线 的 起 点 和 终点 坐标 分 别 为 (150，0， 
0) 和 (540，0，0)， 垂 直 中 线 的 起 点 和 终点 坐标 分 别 为 (345，200，0) 和 (345，-200， 
0 )。 单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 和 ， ， 依 次 输入 各 中 心 线 的 坐标 ， 
再 单 击 “确定 ”按钮 | 车 |， 结果 如 图 5-78 所 示 。 
@ 分 单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 和 ， 再 单 击 “ 直 线 ”工具 栏 
中 的 连续 线 绘制 按钮 状 ， 在 “光标 自动 抓 点 ”工具 栏 中 输入 第 一 点 坐标 (10，0，0 )， 按 
回 车 键 。 接 着 再 单 击 “ 直 线 ” 工 具 栏 中 的 竖 直 线 按钮 1 ， 在 距离 输入 框 副 帮 Sa 中 输入 
160， 按 回 车 键 ， 用 光标 指定 此 竖 线 的 方向 ， 指 定 后 单 击 息 标 左 键 ,绘制 出 端 盖 的 一 条 直 
边线 。 接 下 来 ， 单 击 “ 直 线 ” 工 具 栏 中 的 水 平 直 线 按钮 :-+*， 在 距离 输入 框 中 输入 10， 绘 制 
出 一 条 长 度 为 35 的 水 平 直线 。 再 按 上 述 方法 依次 绘制 重 直 线 (长 度 30 )、 水 平 线 (长 度 
20 )、 垂 直线 ( 长度 55 )、 水 平 线 (长 度 50 )、 重 直线 (长 度 135 )， 一定 要 注意 在 绘制 过 程 
中 的 方向 ， 完 成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 |， 如 图 5-79 所 示 ， 
03)》 绘制 端 盖 的 基本 外 形 。 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “平移 ”按钮 g 晶 ， 选 取 长 为 135 
的 重 直 直线 ， 在 “平移 选项 ”中 的 义 角度 向 量 输 入 框 既 00 ”J 中 输入 45， 以 复制 的 方 
式 向 左 偏 移 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 再 单 击 长 为 20 的 水 平 线 ， 在 “平移 选项 ”中 的 了 角度 
向 量 输 入 框 中 输入 7.5， 以 复制 的 方式 向 下 偏 移 。 再 按 上 述 同样 的 方法 将 长 为 20 的 水 平 线 
向 下 偏 移 距离 分 别 为 22.5、65、85、95 和 140， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY |， 操 作 结 果 如 
图 5-80 所 示 。 
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图 $-77 “” 端 盖 绘制 思路 


图 5-78 ”绘制 中 心 线 图 5-79 ”绘制 端 盖 外 形 


有 修剪 线段 。 单 击 “ 修 剪 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 / 打 断 ”按钮 蝴 ;， 选 取 刚 才 通 过 在 Y 
轴 方 向 上 偏 移 的 直线 ， 注 意 修剪 时 线段 的 保留 位 置 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 卢 |， 操 作 结果 
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如 图 5-81 所 示 。 


1 

















图 $-80 ”绘制 端 盖 的 基本 外 形 图 5-81 ”修剪 绘制 端 盖 外 形 
[08) 含 移 中 心 线 。 按 上 述 同样 的 方法 ， 以 复制 的 方式 将 主 视图 中 的 中 心 线 向 上 偏 移 ， 
偏 移 距离 分 别 为 115 和 17S$， 再 单 击 “确定 ” 按钮 只 |， 操作 结果 如 图 5-82 所 示 。 

06 镜像 端 盖 外 形 。 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 按钮 其 ， 框 选 上 一 步 完 成 的 端 
盖 外 形 ， 按 回 车 键 ， 弹 出 “镜像 选项 ”对 话 框 。 单 击 对话 框 内 的 按钮 :el 选取 中 心 孔 的 中 
心 轴 线 ， 以 复制 的 方式 镜像 。 再 单 击 镜像 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 操 作 结 果 如 图 5-83 
所 示 。 



































图 5-82” 仿 移 中 心 线 图 5-83” 寝 像 端 盖 外 形 


6 绘制 中 心 国 。 单 南 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 的 “已 知 国 心 点 画 圆 ” 按 包 [车 :， 以 左 
视图 中 的 两 条 中 心 轴线 的 相交 点 作为 圆心 ， 分 别 以 115 和 175 为 半径 绘制 出 通 孔 分 布 的 中 
心 国 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 车 |， 操作 结果 如 图 5-84 所 示 。 

(08) 绘制 左 视图 中 的 圆 . 单 击 “基础 绘图 ”工具 栏 中 的 “已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 [区 ，， 
以 左 视 图 中 的 两 条 中 心 轴 线 的 相交 点 作为 圆心 ， 分 别 绘制 出 直径 为 100、320 和 380 的 圆 ; 
再 以 中 心 圆 与 重 直 轴线 的 相交 点 为 圆心 ,分 别 绘制 出 直径 为 20 和 15 的 圆 ， 再 单 击 “确定 ” 
按钮 车 |， 操作 结果 如 图 5-85 所 示 . 

(08) 关 轩 小国 。 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 呜 ， 选 取 直径 为 20 的 圆 孔 ， 
再 按 回 车 键 ， 在 弹出 的 “旋转 选项 ”对 话 框 内 输入 次 数 为 4， 选 中 “总 旋转 角度 ”选项 ， 
在 角度 输入 框 内 输入 360。 单 击 对 话 框 内 的 基点 选取 按钮 味 选 中 大 圆 的 圆心 点 作为 旋转 基 
点 ， 以 复制 的 形式 进行 旋转 ， 然 后 单 击 对 话 框 内 的 “应 用 ”按钮 。 再 按 同样 的 方法 将 直径 
为 15 的 圆 进行 旋转 操作 ,次数 为 6， 再 单 击 “确定 ”按钮 | |， 其 操作 结果 如 图 5-86 所 
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3 


口 尺寸 标注 

01 水 平 标注 。 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 训 "右边 的 三 角 下 拉 按 
钮 , 上 哮 陪 出 的 下 级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”| “水 平 标注 ” 选项， 选取 所 需 进 行 水 平 标注 的 
线段 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 嘻 |， 操 作 结果 如 图 5-87 所 示 . 



































a 
图 5-84 ”绘制 中 心 圆 图 5-85 ”绘制 圆 





图 5-86 ”旋转 小 贺 图 5-87 ”水平 标注 


0 笃 直 标注 。 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 让 "右边 的 三 角 下 拉 按 
钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”| “垂直 标注 ”选项 ， 选 取 所 需 进 行 重 直 标注 的 
线段 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 嘻 |， 操 作 结果 如 图 5-88 所 示 . 

和 团 泊 标注 。 单 击 “ 尺 寸 标 注 ” 工 具 栏 中 “快速 标注 ”按钮 剖 * 右 边 的 三 角 下 拉 按 
钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”|“ 圆 孤 标 注 ” 选 项 ， 选 取 所 需 标注 的 圆 。 在 标 
注 过 程 中 可 以 单 击 abrd| 按 钮 ， 利 用 系统 弹出 的 如 图 5-89 所 示 的 “编辑 尺寸 文字 ”对 话 框 ， 
在 左上 角 默 认 值 前 面 添加 “4X 或 6X” 就 可 以 完成 多 个 圆 尺寸 的 标注 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 车 |， 操作 结果 如 图 5-90 所 示 . 
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尺寸 标注 的 文字 内 容 : 
| 更 到 








| 
当前 的 尺寸 值 : 


文字 公差 尾 性 : 




















图 5-89 “编辑 尺寸 文字 ”对 话 框 


口 ”图 案 填充 





5 县 中 的 “多 物 修剪 ”按钮 中 -| 右边 三 角 下 拉 按钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 在 交点 
处 打 断 ”按钮 襄 ， 再 通过 框 选 全 图 ， 按 回 车 键 即 可 完成 打 断 ， 如 图 5-91 所 示 。 

08 绘制 到 面 线 . 单 二 “尺寸 标注 ”工具 栏 中 的 “快速 标注 ”按钮 让 = 右边 三 角 下 拉 
按钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 剖 面 线 ” 选 项 ， 系 统 弹出 如 图 5-92 所 示 的 “剖面 线 ” 对 
话 框 ， 以 “ 铁 ” 的 图 样 进行 填充 ， 剖 面 线条 的 间距 设 7， 角 度 为 45。 ， 再 单 击 “ 剖 面 线 " 
对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | |. 

(6 人) 未 统 将 弹出 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 ， 根据 系统 提示 选取 囊 连 1， 再 单 击 “ 串 连 选 项 ” 
对 话 框 中 的 “结束 串 连 ”按钮 如 ， 再 依次 选取 串 连 2、3、4、5、6， 选 取 结 果 如 图 5-93 
所 示 ， 
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sh 


利用 快速 标注 命令 ， 可 以 标注 哪些 类 型 的 尺寸 ? 
引线 和 引出 线 有 什么 不 同 ? 


请 受 池 从 入 门 到 精通 一 -太太 三 已 


在 特征 对 话 框 中 ， 可 以 设置 当前 绘制 图 形 的 哪些 特征 ? 


绘制 并 标注 如 图 5-95 所 示 的 图 形 。 
绘制 并 标注 如 图 $-96 所 示 的 图 形 。 
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图 5-96 ”标注 图 形 尺 寸 
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Mastercam 有 强大 的 三 维 造 型 功能 , 主要 包括 曲面 设计 和 三 维 实 
体 设 计 两 大 部 分 , 它们 彼此 相互 补充 , 使 用 户 能 够 方便 地 设计 出 各 种 
宇多 册 。 

曲面 是 利用 各 种 曲面 命令 对 点 、 线 进行 操作 后 生成 的 面体 , 是 一 
种 定义 边界 的 非 实 体 特征 。 曲面 创建 和 实体 的 创建 方法 相似 , 都 是 使 
用 已 有 的 线 架 创建 曲面 , 但 也 有 着 本 质 的 区 别 。 实体 特征 可 以 直接 形 
成 具有 一 定 体积 和 质量 的 模型 实体 ,主要 包括 基础 特征 和 工程 特征 两 
种 类 型 ; 曲面 特征 是 构建 特殊 造型 模型 必 备 的 参考 元 素 , 有 体积 但 没 
有 质量 ， 并 且 不 影响 模型 的 数学 参数 。 

本 章 主要 介绍 曲面 特征 的 基本 概念 、 基 本 曲面 和 高 级 曲面 的 创 
建 方法 、 空 间 曲 线 的 创建 及 曲面 的 编辑 。 








> 基本 曲面 的 创建 
> 高 级 曲面 的 创建 
> 曲面 的 编辑 

六 ”曲面 曲线 的 创建 
> 精 选 范例 

= 
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基本 曲面 的 创建 


Mastercam 除了 提供 丰富 的 目 由 曲面 创建 功能 外 ， 还 内 上 散 了 一 些 标准 曲面 ， 例 如 球 、 
圆柱 等 ， 用 于 创建 形状 规则 的 曲面 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ”| “基本 曲面 /实体 ”命令 ， 或 单 击 “基础 绘图 ”工具 栏 中 的 
“画图 柱 体 ”按钮 四 -右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 来 调用 基本 曲面 绘制 命令 ， 如 图 6-1 所 示 。 


@】 绘制 嘿 旋 线 IaEC | 和 
侈 绘制 螺旋 线 难度 ) 0D 


| 卫 画 圆 柱 伯 
| “基本 实体 本 四 性 体 口 信 画 回 锥 件 
各 国 锥 体 吧 ).. i 
ER 立方 体 甸 ).. " a 
各 球体 后 必 ” 画 球 忻 
© BF... 总 百 国 环 体 





6-1 基本 曲面 绘制 命令 和 工具 


单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 画 圆柱 体 ”按钮 雷 ， 系 统 阐 出 如 图 6-2 所 示 的 “圆柱 
体 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 中 各 选项 含义 说 明 如 下 : 

> ”实体 /曲面 : 选中 “曲面 ”选项 时 ， 绘 制 的 圆柱 为 曲面 圆柱 ， 否 则 为 实体 圆柱 。 

> 看 : 基准 点 ， 单 击 其 右边 的 按钮 训 林 以 在 绘图 区 内 重新 选取 基点 的 位 置 。 

> Fr 可 : 圆柱 半径 输入 框 ， 单 击 其 右边 的 按钮 训 | 可 以 在 绘图 区 内 单 击 某 一 

点 确定 圆柱 半径 的 大 小 。 

> 针 fe565 习 : 圆柱 高 度 输入 框 ， 单 击 其 右边 的 按钮 窜 可 以 在 绘图 区 内 单 击 菜 一 
点 确定 圆柱 的 高 度 ， 
> | : 圆柱 拉 伸 方向 按钮 ， 包 括 反 向 、 正 向 和 双向 。 
绘制 圆柱 曲面 的 操作 步骤 如 下 
(0 和 单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 画 圆 柱 体 ”按钮 个 ， 根 据 系统 提示 “选取 圆柱 的 
基准 点 位 置 "， 在 绘图 区 选择 如 图 6-3 所 示 的 点 了 作为 绘制 圆柱 曲面 的 基准 点 。 

(0 在 “圆柱 体 ” 对 话 框 中 ， 选 中 “曲面 ” 选项， 给 入 圆柱 体 的 半径 为 5， 高 度 为 10， 
并 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 | . 

[03 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 “ 等 角 视 图 ”按钮 团 ， 将 视角 设置 为 等 角 视 图 ， 如 
图 6-4 所 示 。 然 后 在 “着 色 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 图 形 着 色 ” 按 钮 和， 结果 如 图 6-5 所 示 . 








SS 提 示 : 绘制 三 维 曲面 或 实体 时 ,在 默认 状态 下 的 显示 的 是 俯视 图 , 应 将 视角 切换 到 轴 测 图 才能 观 


Eg 


察 到 三 维 形状 。 
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阔 <__ 点 Pp 
图 6-2 “圆柱 体 ” 对 话 框 图 6-3 ”选取 基准 点 


单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 画 圆 柱 体 ”按钮 站 “右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 
下 级 菜单 中 单 击 “ 画 圆 锥 体 ” 按 钮 名 ， 系 统 弹 出 如 图 6-6 所 示 的 “ 锥 体 ” 对 话 框 ， 该 对 话 
框 中 的 选项 含义 说 明 如 下 . 














图 6-4 ”绘制 圆柱 曲面 图 6-5 图 形 着 色 图 6-6 “ 锥 体 ” 对 话 框 
> “xX Fo : 圆锥 曲面 锥 度 输入 框 ， 用 于 设置 圆锥 的 锥 度 ， 可 以 为 正 、 负 和 零 3 
种 角度 。 


> "@ [mm : 用 于 设置 圆锥 曲面 顶 面 圆 的 半径 。 

其 他 各 选项 的 含义 与 “圆柱 体 ” 选 项 对 话 框 中 的 选项 含义 类 似 。 

绘制 圆锥 曲面 操作 步骤 如 下 ， 

鸭 单 击 “基础 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 画 圆柱 体 ”按钮 嘲 -右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹 
出 的 下 级 菜单 中 单 志 “ 画 国 锥 体 ”按钮 筷 ， 根 据 系统 提示 “选取 圆锥 体 的 基准 点 位 置 ”， 
在 绘图 区 选择 如 图 6-7 所 示 的 点 了 作为 绘制 圆锥 曲面 的 基准 点 。 


*<、、 点 P 
图 6-7 选取 基准 点 
园 在 “ 国 锥 体 选 项 ”对 话 框 中 ,选中 “曲面 ” 选项 , 输入 圆锥 休 底 面 圆 的 半径 为 10， 
高 度 为 8， 圆锥 体 项 面 圆 的 半径 5S， 并 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 |. 
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村 7 从 入 门 到 精通 -OO 


(的 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 “ 等 角 视 图 ”按钮 国 ， 将 视角 设置 为 等 角 视图 ， 如 
图 6-8 所 示 。 然 后 在 “着 色 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 图 形 着 色 ” 按 钮 入 ， 结 果 如 图 6-9 所 示 。 


ac “各 
鲍 呈 - 犁 
网 一 - 自 
LY 7 














图 6-8 绘制 圆锥 曲面 图 6-9 图 形 着 色 图 6-10 “立方 体 选项 ”对 话 框 


ey 


单 击 “基础 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 画 圆 柱 体 ”按钮 站 -右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 
下 级 菜单 中 单 击 “ 画 立方 体 ”按钮 .jf ， 系 统 弹 出 如 图 6-10 所 示 的 “立方 体 选项 ”对 话 框 ， 
该 对 话 框 中 的 选项 含义 说 明 如 下 : 

> ”一 | ii 可: 立方 体 曲面 宽度 设置 输入 框 。 

> ” 辆 [2 习 : 立方 体 曲面 长 度 设置 输入 框 。 

> 亚 | 历 习 : 立方 体 曲面 高 度 设置 输入 框 。 

绘制 长 方 体 曲面 操作 步骤 如 下 . 

07 单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 画 圆 柱 体 ”按钮 四 "右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹 
出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 画 立方 体 ”按钮 JJ ， 根 据 系统 提示 “选取 长 方 体 的 基准 点 位 置 ”， 
在 绘图 区 选择 如 图 6-11 所 示 的 点 了 作为 绘制 立方 体 的 基准 点 。 

(6 多 在 “立方 体 选项 ”对 话 框 中 ， 选 中 “曲面 ”选项 ， 输 入 长 方 体 的 宽度 为 10， 长 度 
为 30， 高 度 为 5， 并 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 只 | . 

(038 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 “ 等 角 视 图 ”按钮 国 ， 将 视角 设置 为 等 角 视图 ， 如 
所 示 。 然 后 在 “着 色 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 图 形 着 色 ” 按 钮 崇 ， 结 果 如 图 6-13 所 示 。 





图 6-12 





图 6-11 选取 基准 点 图 6-12 ”绘制 长 立方 体 曲面 图 6-13 图形 着 色 


本 


和 


单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 画 圆柱 体 ” 按 钮 站 “右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 
菜单 中 单 击 “ 男 球体 ”按钮 大 ， 系 统 弹 出 如 图 6-14 所 示 的 “ 圆 球 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 内 设置 好 
相应 的 参数 ， 选 取 基 准点 即 可 完成 绘制 。 其 绘制 方法 与 前 面 三 个 相似 ， 如 图 6-15 所 示 。 
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图 6-14 “ 圆 球 选 项 ”对 话 框 图 6-15 ”绘制 球体 


单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 画 圆 柱 休 ” 按 钮 站 “右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 
下 级 菜单 中 单 击 “ 男 圆 环 体 ” 按 钮 @ ， 系 统 弹 出 如 图 6-16 所 示 的 “ 圆 环 体 ” 对 话 框 ， 该 
对 话 框 中 的 部 分 选项 含义 如 下 : 

> lB 6 一: 圆 环 半径 设置 选项 。 

> 局 历 可: 圆 管 半径 设置 选项 。 

圆 环 绘制 方法 同 前 面 几 种 曲面 的 绘制 相似 ， 如 图 6-17 所 示 。 


© 


图 6-16 “ 圆 环 体 选项 ”对 话 框 图 6-17 绘制 圆 环 曲 面 


加 高 级 曲面 的 创建 


高 级 曲面 是 指 将 由 直线 、 圆 弧 或 曲线 所 构成 的 一 个 开放 或 封闭 的 二 维 图 形 通 过 曲面 创 
建 命令 所 绘制 的 复杂 曲面 。 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 曲 面 ” 
工具 栏 中 的 曲面 按钮 来 调用 创建 曲面 命令 ， 如 图 6-18 所 示 。 


本 瑟 委 用 乡 图 多 你 园 号 " 革 - B&B- 
倒 角 人) 是 修整 至 曲面 








， 厂 修 整 至 曲线 
曲面 曲线 轴 ) il 
| 曲面 由 年 直 绞 / 举 升 曲面 (0.. 三 修 前 延伸 曲面 到 迪 界 
尺寸 标注 四) ”及 转 曲 面 @&).. 氏 恢复 修 前 曲面 
哆 曲面 补正 0)... 四 


恢复 曲面 过 界 


人 扫描 曲面 G) 国 填补 曲面 内 孔 
画 网 大 曲面 四 国 分 割 曲面 
角 ” 围 篇 曲面 EE)... [要 曲面 延伸 


图 6-18 ”高 级 曲面 创建 命令 和 工具 





“ 直 纹 / 举 升 曲面 "命令 可 以 将 两 个 或 两 个 以 上 的 二 维 截 面 图 形 按 照 一 定 的 顺序 以 熔接 
的 方式 连接 起 来 形成 一 个 曲面 。 其 中 ， 直 纹 曲 面 中 的 每 个 截面 间 以 直线 的 方式 相连 接 ， 举 
升 曲面 中 的 每 个 截面 间 以 曲线 的 方式 相连 接 。 当 截面 数 等 于 2 时 ， 两 者 相连 的 效果 相同 ， 
而 当 截 面 数 大 于 2 时 ， 举 升 曲面 连接 出 来 的 面 更 光滑 。 选 取 图 素 的 外 形 时 ， 篆 头 方向 要 一 
致 并 注意 选取 图 系 的 顺序 。 

直 纹 曲面 和 举 升 曲面 是 由 同一 命令 来 调用 的 。 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ”| 
“ 直 纹 / 举 升 曲面 ”命令 ， 或 直接 单 击 “曲面 ”工具 栏 中 的 “ 直 纹 / 举 升 曲面 ”按钮 肝 ， 系 
统 弹 出 如 图 6-19 所 示 的 “ 直 纹 / 举 升 ” 工 具 栏 ， 该 工具 栏 中 各 按钮 功能 说 明 如 下 : 





辆 于 图 园 图 


6-19 ” “ 直 纹 / 举 升 ”工具 栏 


> 国 : 直 纹 曲 面 ， 单 击 该 按钮 ， 所 创建 的 曲面 为 直 纹 曲面 。 

> 国 : 举 升 曲面 ， 单 击 该 按钮 ， 所 创建 的 曲面 为 举 升 曲面 。 

创建 直 纹 / 举 升 的 操作 步骤 如 下 

(6 入 在 “文件 ， 工 具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 罚 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 

\6.2.1 直 纹 举 升 曲面 .MCX-7”， 如 图 6-20 所 示 。 

OO 单 去 “曲面 ”工具 栏 中 的 “ 直 纹 / 举 升 曲面 ”按钮 了 时， 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 

框 ， 根 据 系统 提示 ， 依 次 选取 圆 A、B、C， 串 连 的 方向 要 一 致 ， 如 图 6-21 所 示 ， 并 单 击 
“ 囊 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | YY ]. 





夷 开 遇 面 -定义 环形 





6-20” 直 纹 / 举 升 实例 6-21 ”选取 直 纹 / 举 升 曲面 外 形 曲 线 


(08 示 统 璋 出“ 直 绞 / 举 升 ” 工 具 栏 ， 单 击 工具 栏 中 的 “ 直 纹 曲面 ”按钮 天， 结果 如 图 
6-22 所 示 。 如 果 单 击 工具 栏 中 的 “ 举 升 曲 面 ” 按 钮 国 ， 则 得 到 如 图 6-23 所 示 结果 . 





图 6-22 ”绘制 直 纹 曲面 图 6-23 ”绘制 举 升 曲面 
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上 二 寺 ， 丰 直下 克 学 天 疝 面 外 形 旧 线 时 ， 所 肌 线 过 的 起 点 和 审 过 的 方向 要 一 到 旦 要 所 
序 串 连 图 素 ， 人 否则 生成 的 曲面 为 扭曲 的 曲面 ， 如 图 6-24 所 示 。 





rc 


(b ) 选取 方向 不 同 





图 6-24 扭曲 曲面 


转 曲 面 是 指 将 选取 的 几何 图 素 围 绕 一 条 旋转 轴 旋 转 所 产生 的 曲面 。 

在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ”|“ 转 曲面 ”命令 ， 或 直接 单 击 “曲面 ”工具 栏 中 
的 “ 转 曲面 ” 按 钮 力 ， 根 据 系统 提示 选取 旋转 图 素 。 再 单 击 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 的 “ 确 
定 ”按钮 | ¥ |， 系 统 弹出 如 图 6-25 所 示 的 “旋转 ”工具 栏 ， 该 工具 栏 中 各 按钮 功能 说 明 
如 下 





图 6-25 “旋转 ”工具 栏 





冠 |: 用 来 修改 旋转 图 素 。 单 击 该 按钮 ， 可 以 重新 选取 旋转 图 素 。 
[ 山 : 用 于 修改 旋转 轴 。 单 击 该 按钮 ， 可 以 重新 选取 旋转 轴 

Fe : 可 以 改变 旋转 方向 ， 它 只 有 正 向 〈 顺 时 针 ) 和 反 向 〈 遂 时 针 ) 。 

图 史 司 图 酌 " 9: 当 要 绘制 不 完整 旋转 曲面 时 ， 可 以 在 这 两 个 输入 框 内 输入 
旋转 曲面 的 起 始 和 终止 角度 。 

创建 旋转 曲面 操作 步骤 如 下 


V Vv VY 





(0 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 本 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.2.2 旋转 曲面 ,MCX-7”， 如 图 6-26 所 示 。 


(6 多 单 击 “曲面 ”工具 栏 中 的 “ 转 曲 面 ”按钮 站， 系统 弹出 “ 囊 连 选项 ”对 话 框 ， 根 
据 系 统 提示 ， 在 绘图 区 内 选择 如 图 6-27 所 示 的 轮 廉 曲线 作为 旋转 截面 ， 并 按 回 车 键 


图 6-26 ”旋转 实例 图 6-27 选取 旋转 截面 
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(03) 根据 系统 提示 “选取 旋转 轴 ”， 在 绘图 区 内 选择 直线 作为 旋转 轴线 ， 在 “旋转 ” 
工具 栏 中 ， 输 入 起 始 角 度 为 0， 终止 角度 为 270， 并 单 击 工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 瞩 |， 即 
可 完成 旋转 曲面 操作 ， 结 果 如 图 6-28 所 示 。 然 后 在 “着 色 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 图 形 着 色 ” 按 
钮 哇 ， 结 果 如 图 6-29 所 示 。 





图 6-29 图 形 着 色 





扫描 曲面 是 指 将 一 个 截面 沿 一 条 或 两 条 轨迹 曲线 移动 ,或 两 截面 沿 一 条 轨迹 曲线 所 产 
生 的 曲面 。 其 截面 和 线 框 可 以 是 封闭 式 的 , 也 可 以 是 开放 式 的 。 创建 扫描 曲面 有 三 种 形式 ， 
分 别 为 一 个 截面 和 一 条 轨迹 曲线 、 两 个 截面 和 一 条 轨迹 曲线 、 一 个 截面 和 两 条 轨迹 曲线 。 

在 主 菜单 中 选择 “经 图 ” | “曲面 ”| “扫描 曲面 ”命令 ,或 直接 单 击 “ 曲 面 ”工具 栏 
中 的 “扫描 曲面 ”按钮 将， 系统 弹出 如 图 6-30 所 示 的 “扫描 曲面 ”工具 栏 ， 该 工具 栏 中 
各 按钮 功能 说 明 如 下 : 





图 6-30 “扫描 曲面 ”工具 栏 


> 的]: 平移 扫描 ， 

> 国 : 旋转 扫描 。 

> Sl: 正 交 到 曲面 。 

> ”站 |: 用 于 创建 一 个 截面 和 两 条 轨迹 曲线 的 扫描 曲面 。 

1.， 一 个 截面 和 一 条 轨迹 曲线 

通过 一 个 截面 和 一 条 轨迹 曲线 创建 扫描 曲面 的 操作 步 又 如 下 

的 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ”按钮 辐 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.2.3 扫描 曲面 .MCX-7”， 如 图 6-31 所 示 。 

园 单 直 “曲面 ”工具 栏 中 的 “扫描 曲面 ”按钮 金 ， 根 据 系统 提示 ， 在 绘图 区 内 选择 
圆 作 为 扫描 截面 ， 如 图 6-32 所 示 ， 并 按 回 车 键 . 

093 根据 系统 提示 ， 选 择 螺 旋 曲 线 作为 扫描 轨迹 ， 并 单 击 “ 扫 描 曲 面 ”工具 栏 中 的 “ 旋 
转 ”按钮 |Ej， 接 着 单 击 工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 哪 |， 即 可 完成 扫描 曲面 的 创建 操作 ， 结 果 
如 图 6-33 所 示 。 然 后 在 “着 色 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 图 形 着 色 ” 按 钮 议 ， 结 果 如 图 6-34 所 示 。 
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3E 


图 6-31 扫描 实例 图 6-32 ”选取 扫描 截面 图 6-33 ”创建 扫描 曲面 


2. 两 个 截面 和 一 条 轨迹 曲线 


通过 两 个 截面 和 一 条 轨迹 曲线 创建 扫描 曲面 的 操作 步骤 如 下 
(只 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 苹 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.2.3 扫描 曲面 .MCX-7”， 如 图 6-35 所 示 。 


(0 单 击 “ 册 面 ”工具 栏 中 的 “扫描 曲面 ”按钮 更 ， 根 据 系统 提示 ， 在 绘图 区 内 选择 
圆 和 和 矩形 作为 打 描 截面 ， 如 图 6-36 所 示 ， 并 按 回 车 键 。 


= ”- 


图 6-34 ”图形 着 色 图 6-35 ”扫描 曲面 实例 图 6-36 ”选取 扫描 截面 


国 根据 未 统 提 示 ， 选择 曲线 作为 扫描 轨迹 ， 并 单 击 “ 打 描 曲 面 ”工具 栏 中 的 “旋转 ” 
按钮 |Eaj， 接 着 单 击 工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 睫 ]， 即 可 完成 扫描 曲面 的 创建 操作 ， 结 果 如 
图 6-37 所 示 。 然 后 在 “着 色 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 图 形 着 色 ” 按 钮 先 ， 结 果 如 图 6-38 所 示 . 


2 


图 6-37 创建 扫描 曲面 图 6-38 ”图 形 着 色 
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网 状 曲面 又 称 作 为 昆 氏 曲面 ， 是 通过 选取 封闭 的 边界 曲线 ， 以 指定 的 熔接 方式 来 创建 
曲面 。 创 建 网 状 曲面 有 两 种 方法 ， 它 们 是 根据 选取 串 连 的 方式 划分 的 : 上 自动 串 连 方式 和 手 
动 串 连 方式 。 在 大 多 数 情况 下 ， 需 要 采用 手动 方式 来 创建 网 状 曲 面 。 创 建 网 状 曲 面 的 操作 
步骤 如 下 : 





\6.2.4 网 状 曲 面 MCX-7”， 如 图 6-39 所 示 . 





图 6-39 ”网 状 曲 面 实例 图 6-40 ”选取 边界 曲线 


的 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ” |“ 网 状 曲面 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 曲 面 ” 工 
具 栏 中 的 “网 状 曲面 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “网 状 曲面 ”工具 栏 ， 如 图 6-41 所 示 。 











-人 BS2 ~ 


图 6-41 “网 状 曲 面 ” 工 具 栏 
03) 根据 系统 提示 ， 依 次 选择 直线 1、2、3、4 作为 创建 网 状 曲面 的 边界 曲线 ， 如 图 
6-40 所 示 。 单 击 “ 囊 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 YW | 
的 单 南 “ 网 状 曲面 ”工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 园 ， 即 可 完成 网 状 曲面 的 创建 操作 ， 
结果 如 图 6-42 所 示 。 然 后 在 “着 色 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 图 形 着 色 ” 按 钮 夺 ， 结 果 如 图 6-43 


3 


图 6-42 ”创建 网 状 曲 面 图 6-43” ”图形 着 色 








SS 提 示 : 在 选取 各 边界 曲线 时 ， 要 注意 各 边界 曲线 的 起 点 和 方向 保持 一 致 ， 否 则 融会 产生 扭曲 曲面 
或 创建 曲面 失败 。 
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替 引 曲面 是 指 将 一 个 或 多 个 由 直线 、 圆 弧 或 曲线 组 成 的 蕉 面 按 指 定 的 方向 、 长 度 和 角 
度 拉 伸 所 创建 的 曲面 。 它 受 奉 引 方 向 、 牵 引 长 度 和 奉 引 角度 的 影响 ， 奉 引 曲 面 的 奉 引 方向 
是 由 构图 面 来 决定 的 ， 所 以 在 创建 至 引 曲 面前 ， 应 先 设置 好 相应 的 构图 面 。 在 设置 至 引 角 
度 时 ， a 否则 就 会 产生 曲面 间 挤 压 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ” |“ 牵引 曲面 ”命令 ， 或 直接 单 击 “曲面 ”工具 栏 
中 的 “ 围 篇 曲面 ”按钮 圳 -右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 牵 引 曲 面 ” 按 
钮 睛 :， 系 统 弹 出 如 图 6-44 所 示 的 “牵引 曲面 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 各 选项 含义 说 明 如 下 : 

> 长 度 : 选中 此 选项 ， 表 示 军 引 曲 面 的 距离 是 由 窑 引 长 度 来 给 定 的 。 

> 平面 : 选中 此 选项 ， 表 示 罕 引 曲 面 延 伸 到 指定 的 平面 上 。 

> 加 | 区 33 人: 用 来 设置 这 引 曲 面 的 长 度 和 延伸 方向 。 延 伸 方向 包括 了 正 
向 、 反 向 和 双向 。 

200 : 用 于 设置 市 有 一 点 斜 角 的 罕 引 曲面 的 角度 








) : 牵引 曲面 针 角 输入 框 。 
> ”了 团 : 用 于 选取 牵引 曲面 延伸 到 指定 的 平面 ， 它 只 有 在 选中 “平面 ”选项 时 才 会 
被 激活 ， 

创建 牵引 曲面 的 操作 步骤 如 下 ， 

OV 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 苹 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.2.5 它 引 曲面 .MCX-7” 如 图 6-45 所 示 的 图 形 。 

2 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ” |“ 牵引 曲面 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 曲 面 ” 工 
具 栏 中 的 “ 围 离 曲面 ”按钮 串 -右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 率 引 曲 面 ” 
按钮 感 *， 

68 根据 系统 提示 ， 选 择 如 图 6-46 所 示 的 图 形 作为 创建 牵引 曲面 的 截面 ， 并 单 击 “ 惠 
连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 尽 


本 长度 已) 名 平面 名 


S 
可 











A 自作 
Lv jl?| 

图 6-44 “牵引 曲面 ”对 话 框 图 6-45 牵引 曲面 图 6-46 ”选取 牵引 截面 

0 和 和 朋 统 弹出 “ 窑 引 曲面 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选中 “长 度 ” 选 项 ， 输 入 率 引 曲面 拉 

伸 长 度 为 8， 牢 引 角 度 为 30， 并 单 击 “ 穴 引 切 换 方 向 ” 按钮 |. 接着 单 击 对 话 框 中 的 
“确定 ”按钮 | 只 |， 即 可 完成 牵引 曲面 的 创建 操作 ， 结 果 如 图 6-47 所 示 ， 
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图 6-47 创建 牵引 曲面 图 6-48 ”图 形 着 色 


挤 出 曲面 是 指 将 一 个 封闭 的 外 形 截 面 沿 一 定 的 方向 拉 促 出 一 个 封闭 的 曲面 。 挤 出 曲面 
与 至 引 曲 面 的 创建 相 类 似 , 但 也 有 不 同 之 处 ， 挤 出 曲面 上 增加 了 两 个 封闭 的 曲面 。 如 果 选 
择 的 图 素 是 开放 式 的 ， 系统 就 会 弹出 一 个 如 图 6-49 所 示 的 “绘制 封闭 的 实体 曲面 ”提示 对 
话 框 。 如 果 单 击 对 话 框 中 的 “是 ”按钮 ， 则 系统 会 自动 封闭 该 截面 并 创建 出 挤 出 曲面 ， 如 
果 单 对 话 框 内 的 “ 否 ” 按 钮 ， 则 创建 挤 出 曲面 失败 。 















































扩 db 面 [3] 
友 他 
饲 a6 -自生 人 2 
曾 1 -各 
辆 区 -由 
一 自 
本 绘制 封 闭 的 实体 曲面 A ~ 
门 轴 
OQ ea emayaEe ? 
De ED sa 
图 6-49 “绘制 封闭 的 实体 曲面 提示 ”对 话 框 图 6-50 “ 挤 出 曲面 ”对 话 框 


在 主 莱 单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ”|“ 挤 出 曲面 ”命令 ， 或 直接 单 击 “曲面 ”工具 栏 
中 的 “ 围 离 曲面 ”按钮 伦 "右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 挤 出 曲面 ” 按 
钮 罚 ， 选 取 挤 出 截面 ， 并 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | ¥ |， 系 统 弹 出 如 
图 6-50 所 示 的 “ 挤 出 曲面 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 各 选项 含义 说 明 如 下 : 

> 号 [日 : 拉 伸 基 点 选取 按钮 ， 单 击 其 右边 的 按钮 鄂 | 就 可 以 选取 绘图 面 内 的 

一 点 作为 拉 伸 的 基点 。 

> 部下 J: 拉 伸 比例 输入 框 ， 用 于 设置 拉 伸 曲面 的 整体 缩放 倍数 

> 对 区 ”vw: 用 于 设置 拉 伸 曲 面 的 绕 基 点 旋转 的 角度 。 
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> | 全 一 悦 曲面 补正 ， 用 于 设置 拉 伸 曲面 没 挤 压 重 直 的 方向 的 补正 距离 。 
> [加 司 曲面 锥 度 ， 改 变 锥 度 方 向 。 
创建 挤 出 曲面 的 操作 步骤 如 下 . 
(入 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 匡 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.2.6 挤 出 曲面 ,MCX-7”， 如 图 6-51 所 示 。 

(0 入 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ”| “ 挤 出 曲面 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 曲 面 ” 工 
具 栏 中 的 “ 围 离 曲面 ” 按钮 角 "右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 挤 出 曲面 ” 
按 鱼 邮 .。 

(09 根据 系统 提示 ， 选 择 如 图 6-52 所 示 的 图 形 作为 创建 挤 出 曲面 的 截面 ， 并 单 击 “ 串 
连 选 项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |. 








图 6-51 奉 引 曲面 图 6-52 ”选取 挤 出 截面 
人 和 东 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 挤 出 曲面 高 度 为 5， 挤 出 曲面 的 
比例 为 2， 再 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 吕 |]， 即 可 完成 挤 出 曲面 的 创建 操作 ， 结 果 如 
图 6-53 所 示 。 
008) 在 “着 和 色 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 图 形 着 色 ” 按 钮 革 ， 结 果 如 图 6-54 所 示 。 


me 











图 6-54 ”图 形 着 色 


围 箭 曲 面 是 指 通过 已 知 曲面 上 的 一 条 曲线 ， 生 成 与 已 知 曲面 法 线 垂 直 或 给 定 夹 角 的 直 
纹 面 ， 如 图 6-55 所 示 。 

选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ”|“ 围 往 曲 面 ”命令 ， 或 者 单 击 “曲面 ”工具 栏 中 的 . 贤 按 钮 ， 
弹出 “创建 围 第 曲面 ”工具 栏 ， 如 图 6-55 所 示 。 选 择 已 知 曲 面 ， 然 后 选择 曲面 上 的 曲线 ， 
并 在 “创建 围 入 曲面 ”工具 栏 中 设置 好 起 始 高 度 、 终 止 高 度 ， 以 及 生成 方向 等 参数 ， 即 可 
生成 所 需 的 围 篇 曲面 。 
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加 | 国 交 Eee 四 是 aas 加 55 辣 加 5 -自负 本 -和 朋 男 咏 有 目 总 因 国 











图 6-55” 围 往 曲 面 


2.8 曲面 补正 

曲面 补正 是 指 将 选取 的 曲面 按照 指定 的 距离 沿 曲面 的 法 线 方向 进行 偏 移 产生 另 一 
新 的 曲面 。 与 平面 图 形 的 仿 移 一 re 
其 中 编辑 过 的 曲面 不 可 用 于 曲面 的 补正 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ” |“ 曲面 补正 ”命令 ,或 直接 单 击 “曲面 ”工具 栏 
中 的 “ 围 离 曲 面 ” 按 钮 内 -右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “曲面 补正 ” 按 
钮 辟 ,， 选 取 要 补正 的 曲面 ， 并 按 回 车 键 ， 系 统 弹 出 如 图 6-56 所 示 的 “曲面 补正 ”工具 栏 ， 
该 工具 栏 中 各 按钮 的 功能 说 明 如 下 . 








图 6-56 “曲面 补正 ”工具 栏 


辐 : 单 击 该 按钮 可 以 重 选 补正 的 曲面 . 

出: 单一 方向 按钮 ， 单 击 该 按钮 可 以 改变 补正 曲面 产生 的 方向 。 

4 和 地 :切换 按钮 ， 其 含义 与 单一 方向 按钮 相同 。 

国 [50 ”外 : 补正 距离 输入 框 。 

国 : 复制 按钮 ， 选 中 该 按钮 则 补正 曲面 是 以 复制 的 形式 移动 。 

划 : 剪 切 按钮 ， 选 中 该 按钮 则 在 产生 补正 曲面 的 同时 原 曲 面 被 剪 切 了 。 
绘制 补正 曲面 的 操作 步骤 如 下 : 

全 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 莘 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.2.8 曲面 补正 .MCX-7”， 如 图 6-57 所 示 。 

园 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ”| “曲面 补正 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 曲 面 ” 工 
具 栏 中 的 “ 围 离 曲 面 ” 按钮 角 -右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 曲 面 补 正 ” 
按钮 溃 '. 

(@3) 根据 系统 提示 ， 框 选 所 有 曲面 ， 并 按 回 车 键 ， 系 统 弹出 “曲面 补正 ”工具 栏 . 


A 
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” 乓 在 工具 衫 中 输入 曲面 补正 距离 为 3， 此 时 绘图 区 内 的 曲面 补正 的 效果 如 图 6-58 所 


图 6-57 曲面 补正 实例 图 6-58 ”曲面 补正 效果 
乓 在 工具 栏 中 单 二 “循环 /下 一 个 ”按钮 国 ， 此 时 绘图 区 内 将 在 如 图 6-59 所 示 的 补 
正 曲 面 的 下 方 显 示 一 个 方向 箭头 ， 并 提示 “选取 反 向 或 下 一 个 ”。 单 击 “ 切 换 ” 按 锂 
[生生 |， 方向 箭头 显示 在 补正 曲面 的 上 方 ， 如 图 6-60 所 示 。 





选 职 捅 向 或 下 一 个 





图 6-59 ”显示 补正 方向 箭头 图 6-60 ”切换 补正 方向 


0 CO “移动 ”按钮 转 时 ， 原 曲面 将 被 删除 ， 结 果 如 图 6-61 所 示 ; 在 
工具 栏 中 单 击 “复制 ”按钮 团 时 ， 原 曲面 将 被 保留 ， 如 图 6-62 所 示 。 


< 


图 6-61 删除 原 曲 面 图 6-62 保留 原 曲 面 





实体 曲面 是 指 将 实体 造型 的 表面 剥离 而 形成 的 曲面 。 由 于 从 三 维 实 体 造型 可 以 获得 一 
个 复杂 的 曲面 形状 ， 并 且 相 对 从 线 框 模型 获得 复杂 曲面 要 容易 得 多 ， 因 此 ， 对 于 复杂 的 曲 
面 ， 可 以 考虑 实体 曲面 的 方法 。 

a 曲面 ”工具 栏 中 的 转 按 
钮 ， 首 先 选 择 需 和 剥离 的 曲面 ， 选 择 完成 后 单 击 “结束 选 择 ” 剧 按钮 ， 弹 出 “从 实体 到 曲面 ” 
工具 栏 ， 设 置 相关 参数 即 可 剥离 所 需 的 曲面 ， 如 图 6-63 所 示 。 
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图 6-63 ”由 实体 生成 曲面 


曲面 的 编辑 


Mastercam X7 系统 提供 了 强大 的 曲面 创建 功能 , 同时 也 提供 了 灵活 多 样 的 曲面 编辑 功 
能 , 用 户 可 以 调用 这 些 功 能 方便 快捷 地 完成 曲面 编辑 工作 。 在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ”| “ 曲 
面 " 命令 , 或 直接 单 击 “曲面 ”工具 栏 中 的 曲面 编辑 按钮 ,来 调用 曲面 编辑 命令 ,如 图 6-64 
所 示 。 







所 直 纹 / 举 升 曲面 ()... [BB 修 剖 延伸 曲面 到 边界 国 斑 D 少 国 " | 安 称 围场 "名 "上 上" 
六 甘 曲 面 @@.… 区 延伸 外). 
听 曲面 补正 @)..… 疼 由 实体 生成 曲面 如 ... 
人 扫描 曲面 G). 县， 平面 修剪 @)，， 
了 画 网 做 曲面 0 国 填补 内 孔 员 ... 易 址 时 至 曲面 
尹 围 篇 曲面 外 )... 天 恢复 到 沙 界 Q) 2 个 时 到 昌吉 措 册 出 与 曲面 便 图 
类 坚 到 平面 癌 面 生平 区 例 固 明 
图 分 天 曲面 @) 加 
你 牵引 曲面 Dn)... 处 恢复 修 前 中， Es 阐 莉 妈 促 当 丽 吾 引 时 
挤 出 曲面 名 ). . ' | 钱 二 入 耻 隔 则 面 
曲面 倒 园 角 怠 ) 昌 ”两 曲面 熔接 色 ) | 机 忧 各 四 面 过 轩 
曲面 自前 四 i 国清 补 让 面 册 孔 上 是 肿 琴瑟 而 境 虹 
对 三 曲面 本 熔接 妈 ) 国 吴 册 直面 呈 胃 圳 三 国 而 可 队 撞 
徊 ”三 角 回 角 曲面 焙 接 G)... | 区 出生 伸 慎 证 二 三 币 国 前 曲面 呈 损 


图 6-64 曲面 的 编辑 菜单 和 工具 


曲面 延伸 是 指 将 选取 的 曲面 沿 着 指定 的 方向 延伸 指定 的 长 度 或 延伸 到 指定 的 平面 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ”| “曲面 ” |“ 延伸 ”命令 ， 或 直接 单 击 “曲面 "工具 栏 中 的 
“修整 至 曲面 ”按钮 如 -右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 曲 面 延 伸 ” 按 
钮 谎 :， 系 统 弹出 如 图 6-65 所 示 的 “曲面 延伸 ”工具 栏 ， 该 工具 栏 中 的 各 按钮 的 功能 说 明 
如 下 . 








图 6-65 “曲面 延伸 ”工具 栏 


> 国 : 线性 延伸 .选中 该 按钮 ， 表 示 原 曲 面 将 以 构图 平面 的 法 线 按 指定 距离 进行 
线性 延伸 ， 或 以 线性 方式 延伸 到 指定 平面 
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> ” 绚 : 非 线性 延伸 。 选 中 该 按钮 ， 表 示 按 原 曲面 的 曲率 变化 进行 指定 距离 非 线性 
延伸 ， 或 以 非 线性 方式 延伸 到 指定 的 平面 。 
> ” 态 : 延伸 到 平面 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 将 弹出 “平面 选项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 
设 定 或 选取 所 需 平 面 . 
> 国 lio : 延伸 长 度 输入 框 。 
曲面 延伸 的 操作 步骤 如 下 ， 
(0 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 本 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.3.1 曲面 延伸 .MCX-7”， 如 图 6-66 所 示 。 
(6 多 单 去 “曲面 ”工具 栏 中 的 “修整 至 曲面 ”按钮 遇 -右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 
的 下 级 菜单 中 单 击 “ 曲 面 延伸 ”按钮 E 绒 ,， 系 统 弹出 “曲面 延伸 ”工具 栏 


(6@@ 根据 系统 提示 “选取 要 延伸 的 曲面 >， 选 择 圆 柱 曲 面 作 为 延伸 曲面 ， 在 选取 的 延 








伸 曲 面 上 将 显示 一 个 红色 的 移动 箭头 ， 如 图 6-67 所 示 。 
图 6-66 ”曲面 延伸 实例 图 6-67 移动 箭头 


8 根据 系统 提示 ， 移 动 箭头 至 曲面 的 端面 ， 并 单 击 鼠标 左 键 ， 在 工具 栏 中 输入 延 介 
距离 为 135， 并 选中 “线性 ”按钮 Ej， 结 果 如 图 6-68 所 示 ; 在 工具 栏 中 选中 “ 非 线 性 ” 按 
钮 BEij， 结 果 如 图 6-69 所 示 。 


图 6-68 ”线性 曲面 延伸 图 6-69” 非 线性 曲面 延伸 


| 


曲面 修剪 是 指 通过 选取 已 知 曲面 进行 修 覃 操作 而 产生 新 的 曲面 。 但 在 使 用 曲面 修剪 功 
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能 时 ， 必 须 有 一 个 已 知 的 曲面 和 人 至少 一 个 图 素 作 为 修剪 的 边界 ， 修 前 的 边界 可 以 是 曲线 、 
曲面 或 平面 。 曲 面 修剪 有 3 种 方式 ， 分 别 为 修整 至 曲面 、 修 整 至 曲线 、 修 剪 至 平面 。 

1. 修整 至 曲面 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ”|“ 曲 面 修 剪 ”|“ 修 整 至 曲面 ”命令 ， 或 直接 单 
击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 “修整 至 曲面 ”按钮 如 ， 分 别 选取 两 组 修剪 曲面 并 按 回 车 键 ， 系 统 
弹出 如 图 6-70 所 示 的 “曲面 至 曲面 ”工具 栏 ， 该 工具 栏 中 各 按钮 的 功能 说 明 如 下 . 


田力 图 爸 国 MM 加 





图 6-70 “曲面 至 曲面 ”工具 栏 


> 国 : 第 一 组 曲面 按钮 ， 单 击 该 按钮 可 以 重新 选取 第 一 组 曲面 ， 

> 国 : 第 二 组 曲面 按钮 ， 单 击 该 按钮 可 以 重新 选取 第 二 组 曲面 。 

> 加: 第 一 组 曲面 修剪 。 选 中 该 按钮 ， 表 示 只 对 选取 的 第 一 组 曲面 进行 修剪 。 
> 伸 : 第 二 组 曲面 修剪 。 选 中 该 按钮 ， 表 示 只 对 选取 的 第 二 组 曲面 进行 修剪 。 
> ” 国 : 两 者 都 修剪 。 选 中 该 按钮 ， 表 示 对 第 一 组 和 第 二 级 曲面 都 进行 修剪 。 

> : 延伸 曲线 到 边界 。 表 示 用 曲线 去 修剪 。 

> : 分 割 模型 。 选 中 该 按钮 ， 原 曲面 将 被 修剪 边界 分 割 成 两 个 部 分 曲面 。 





修整 至 曲面 操作 步骤 如 下 

(多 在“ 文件 工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文件 ”按钮 苹 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.3.2 修整 至 曲面 .MCX-7”， 如 图 6-71 所 示 。 
的 单 圭 “ 则 面 ” 工 具 栏 中 的 “修整 至 曲面 ”按钮 曼 ， 根 据 系 统 提 示 “ 选 取 第 一 个 曲 
面 "?， 选 择 如 图 6-72 所 示 的 曲面 作为 第 一 个 曲面 ， 并 按 回 车 键 . 








图 6-71 修整 至 曲面 图 6-72 ”选取 第 一 个 曲面 
0 外 根据 系统 提示 “选取 第 二 个 曲面 "， 选 择 如 图 6-73 所 示 的 曲面 作为 第 二 个 曲面 ， 
并 按 回 车 键 。 
8 根据 系统 提示 “指出 保留 区 域 -选取 曲面 去 修剪 "， 在 第 一 个 曲面 的 内 便 单 击 鼠 标 
右键， 系统 将 在 第 一 个 曲面 上 显示 出 一 个 红色 的 移动 箭头 ， 如 图 6-74 所 示 ， 再 移动 箭头 指 
定 需 要 保留 的 区 域 。 
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图 6-73 ”选取 第 二 个 曲面 图 6-74 ”指定 保留 的 区 域 


( 国 根据 系统 提示 “指出 保留 区 域 -选取 曲面 去 修剪 "， 在 第 二 个 曲面 的 外 侧 单 击 鼠 标 
左 键 ， 系 统 将 在 第 二 个 曲面 上 显示 出 一 个 红色 的 移动 箭头 ， 如 图 6-75 所 示 ， 再 移动 箭头 指 
定 需要 保留 的 区 域 。 


Sg 


图 6-75 ”指定 保留 的 区 域 图 6-76” 修 前 第 一 个 曲面 
的 在 工具 社 中 单 去 “第 一 个 昌 面 ”按钮 图， 结果 如 图 6-76 所 示 ; 在 工具 栏 中 单 击 


“第 二 个 曲面 ”按钮 嗣 ， 结 果 如 图 6-77 所 示 ; 在 工具 栏 中 单 击 “第 一 个 曲面 ” 按 甸 侈 |， 
证 上 6-78 所 示 。 





© 


图 6-77 修剪 第 二 个 曲面 图 6-78 ”修剪 两 个 曲面 


2. 修整 至 曲线 


修整 至 曲线 ， 实 际 上 融 是 从 曲面 上 裁 勇 掉 封 闭 曲 线 在 曲面 上 的 投影 部 分 。 在 利用 曲线 
修 勇 曲面 时 ， 曲 线 可 以 在 曲面 上 ， 也 可 以 在 曲面 外 。 当 曲线 在 曲面 外 时 ， 系 统 目 动 将 曲线 
投影 到 曲面 上 ， 并 利用 投影 曲线 修剪 曲面 。 
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0 0 们 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 贮 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.3.2 人 MCX-7”， 如 图 6-79 所 示 。 

05 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ” | “曲面 修剪 ”|“ 修 整 至 曲线 ”命令 ， 或 直接 
单 击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 “修整 至 曲面 ”按钮 旦 a 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 
中 单 击 “修整 至 曲线 ”按钮 田 | ， 


03) 根据 系统 提示 本 在 绘图 区 内 选择 如 图 6-80 所 示 两 端的 曲面 作为 修剪 
曲面 ， 并 按 回 车 键 。 


图 6-79 ”修整 至 曲线 实例 图 6-80 ”选取 修剪 曲 


0 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 根 据 系 统 提示 ， 选 择 圆 作 为 修剪 曲线 ， 如 图 6-81 
所 示 ， 并 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | | 


05 根据 系统 提示 “指出 保留 的 区 域 -选取 曲面 去 修剪 "， 选 择 两 端的 曲面 进行 修剪 ， 
系统 将 在 修剪 曲面 上 显示 一 个 红色 的 箭头 ， 如 图 6-82 所 示 。 








图 6-81 选取 修剪 曲 图 6-82 ”指定 修剪 曲 
8 根据 系统 提示 “; “调整 曲面 修剪 后 保留 的 位 置 *， 移 动 箭头 至 投影 圆 的 外 侧 单 击 鼠 


标 左 键 ， 指 定 em 并 单 击 工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 区]， 即 可 完成 修整 
操作 ， 结果 如 图 6- 83 所 示 。 

3. 修整 至 平面 

修整 至 平面 ， 实 际 上 就 是 曲面 以 平面 为 界 ， 去 除 或 分 割 部 分 曲面 的 操作 。 

修整 至 平面 操作 步骤 如 下 


人 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 苹 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.3.2 修整 至 平面 .MCX-7”， 如 图 6-84 所 示 ， 
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图 6-83 ”修整 至 曲线 图 6-84 ”修整 至 平面 实例 
03 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ” “曲面 延伸 ” 命 余 令 或 直接 单 击 “ 西 面 2” 工 
具 栏 中 的 “修整 至 曲面 ”按钮 巍 "右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 修 整 至 
平面 ”按钮 晶 . 
(6 和 根据 系统 提示 “选择 曲面 "， 选 择 绘图 区 内 的 曲面 作为 修剪 曲面 ， 并 按 回 车 键 . 
系统 弹出 “平面 选项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 | 旧 | 30 ”| 中 输入 25， 如 图 6-85 所 示 。 


(8 指定 平面 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 |_Y ]， 系 统 弹 出 “曲面 至 平面 ”工具 
栏 ， 单 击 工 具 栏 中 的 “确定 ”按钮 歧 |， 即 可 完成 修剪 操作 ， 结 果 如 图 6-86 所 示 ， 








图 6-85 ”指定 平面 图 6-86 ”修整 至 平面 


6.3.3 恢复 修剪 曲面 


恢复 修剪 曲面 是 指 将 修剪 过 的 曲面 恢复 到 原状 ， 并 对 修剪 过 的 曲面 进行 保留 或 删除 操 
作 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ”| “恢复 修剪 曲面 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 曲 面 ” 工 
具 栏 中 的 “修整 至 曲面 ”按钮 晤 -右边 三 角 下 拉 按钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 恢 复 修 
前 曲面 ”按钮 天 :， 根 据 系统 提示 选择 修剪 的 曲面 ， 单 击 工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 赔 ]， 即 
可 完成 恢复 修剪 曲面 操作 , 如 图 6-87 所 示 。 但 恢复 修剪 曲面 命令 只 能 对 单个 的 对 曲面 进行 
恢复 操作 。 
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b) 恢复 修剪 曲面 效果 
图 6-87 ”恢复 修剪 曲面 





6.3.4 分 割 曲面 
分 着 曲面 是 指 将 原始 曲面 按 指定 的 位 置 和 方向 分 割 成 两 个 曲面 。 
在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ” |“ 分割 曲面 ” 


命令 ， 或 直接 单 击 “ 曲 面 ”工具 栏 
中 的 “修整 至 曲面 ”按钮 量 . -右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “分 割 曲面 ” 


按钮 困 , 根据 系统 提示 选取 要 分 割 的 曲面 , 再 单 击 要 分 割 的 位 置 , 即 可 完成 分 割 曲面 操作 ， 
结果 如 图 6-88 所 示 。 











b ) 分 割 曲面 效果 
图 6-88 “分割 曲面 





平面 修剪 是 指 通过 选取 一 个 封闭 的 截面 图 形 来 创建 一 个 平面 曲面 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ”|“ 平 面 修 剪 ” 命 令 ， 或 直接 单 击 “ 曲 面 ”工具 栏 
中 的 “ 围 篱 曲面 ”按钮 圳 -右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “平面 修剪 ” 按 
钮 有 ， 根 据 系统 提示 选取 封闭 的 和 截面， 在 弹出 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 内 单 击 “确定 ” 按 
钮 ， 即 可 完成 平面 修剪 操作 ， 结 果 如 图 6-89 所 示 。 





图 6-89 ”平面 修剪 
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填充 曲面 内 孔 是 指 将 曲面 上 的 孔洞 进行 填补 来 生成 一 个 新 的 曲面 。 

填补 曲面 内 孔 操 作 步 又 如 下 . 

(0 地 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 巷 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.3.6 填补 内 孔 .MCX-7”， 如 图 6-90 所 示 。 

0 人 3 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ”| “曲面 ”| “填补 曲面 内 孔 ” 命 令 ， 或 直接 单 击 “ 曲 面 ” 
工具 栏 中 的 “修整 至 曲面 ”按钮 最 "右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 填 充 
内 孔 ” 按 钮 B . 








轩 根据 系统 提示 “选择 一 个 曲面 或 实体 面 "， 选择 中 心 圆 孔 作为 填补 曲面 ， 如 图 6-91 
所 示 。 

(3 根据 系统 提示 “选择 要 填补 的 内 孔 边 界 "， 移 动 菜 头 至 孔 边 界 处 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 
再 单 击 工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 壤 |， 即 可 完成 内 孔 的 填补 操作 ， 结 果 如 图 6-92 所 示 。 








6-90 ”填补 内 和 孔 6-91 选取 填补 曲面 6-92 ”填补 内 和 孔 
\ 由 E 碧 
个 

恢复 到 边界 是 指 将 曲面 的 边界 曲线 移 除 ， 它 与 填补 内 孔 相 似 ， 但 恢复 边界 不 会 产生 新 
的 曲面 ， 而 是 将 原 曲面 恢复 成 一 个 完整 的 曲面 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 " |“ 恢复 到 边界 ”命令 ， 或 直接 单 击 “曲面 ”工具 
栏 中 的 “修整 至 曲面 ”按钮 量 ' -右边 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “恢复 曲面 
边界 ”按钮 局， 根据 系统 提示 选取 所 需 恢 复 边 界 的 曲面 ， 再 移动 光标 到 圆 孔 的 边界 处 并 单 
击 鼠 标 左 键 ， 结 果 如 图 6-93 所 示 。 








b ) 恢复 边界 效果 


6-93 ”恢复 到 边界 
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曲面 倒 圆 角 是 指 将 两 组 指定 的 曲面 以 圆 弧 曲面 的 形式 进行 过 渡 连 接 ， 从 而 使 两 组 相交 
曲面 的 交 线 变 得 圆滑 。 曲 面倒 圆 角 共有 三 种 方式 ， 分 别 为 曲面 与 曲面 倒 圆 角 、 曲 线 与 曲面 
倒 圆 角 、 曲 面 与 平面 倒 圆 角 。 

1， 曲面 与 曲面 倒 圆 角 

曲面 与 曲面 倒 圆 角 是 指 在 两 个 曲面 之 间 创 建 一 个 圆 角 曲 面 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 " |“ 曲面 圆 角 ”|“ 曲 面 与 曲面 ”命令 ， 或 直接 单 
击 “ 曲 面 ”工具 栏 中 的 “曲面 与 曲面 倒 圆 角 ”按钮 病 ;， 根 据 系统 提示 选取 两 曲面 并 按 回 
车 键 , 将 弹出 如 图 6-94 所 示 的 “曲面 与 曲面 倒 圆 角 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 内 中 的 设置 按钮 








































Y ， 设 置 倒 圆 角 参 数 。 
苹 | 曲 画 曲 画 仙 加 角 [去 .3 [| 
图 形 图 过 
rr 回 圆 角 加 中心) 
HH | ] 癌 边 界 (  ” 回 曲 面 曲线 6) 
2 团 查 找 所 有 结果 
HH 回 两 便便 贺 角 ) 
加 角 回 延 伸 到 曲面 到 ) 
(四 .0 加 四 门 | 翻转 边缘 谍 ) 
rE 口 制 角 ) 
| | 连接 误差 
三 们 入 曲 面 选项 
和 和 一 优 由 的 曲 机 
四] Anato_preview 保留 弃 响 除 中) 
打印 让 四 pl 
CE 站 区 有 ED | AM 
Lv ll? 











“曲面 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 框 


图 6-94 
在 对 曲面 与 曲面 倒 圆 角 时 ， 要 注意 检查 两 组 曲面 的 法 线 方向 ， 要 求 两 组 曲面 的 法 线 方 


向 都 要 指向 倒 贺 角 曲面 的 圆心 ， 可 以 单 击 “ 曲 面 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 框 中 的 “曲面 法 线 " 


按钮 [一 是 让， 来 改变 相应 的 曲面 法 线 的 方向 。 
曲面 与 曲面 倒 圆 角 操 作 步 又 如 下 
人 的 在 “文件 工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 匡 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 


\6.3.8 曲面 与 曲面 倒 圆 角 .MCX-7”， 如 图 6-95 所 示 ， 





图 6-95 曲面 与 曲面 倒 圆 角 实 例 图 6-96 ”选取 第 一 个 曲面 
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(6 在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ” | “曲面 倒 圆 角 ”| “曲面 与 曲面 倒 圆 角 ” 命 令 ， 
或 直接 单 击 “曲面 ” 工 具 栏 中 的 “曲面 与 曲面 倒 圆 角 ” 按钮 半 

( 纹 ) 根据 系统 提示 “选取 第 一 个 曲面 >， 选择 如 图 6-96 所 示 的 曲面 ， 并 按 回 车 键 . 

3 根据 系统 提示 “选取 第 二 个 曲面 "， 选 择 如 图 6-97 所 示 的 曲面 ， 并 按 回 车 键 . 


本 未 统 弹 出 “ 册 面 与 则 面倒 国 角 ”对 话 框 ， 输 入 倒 圆 角 半 径 为 5， 并 选中 “修剪 ” 
和 “连接 ”选项 ， 再 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | |， 即 可 完成 倒 圆 角 操作 ， 结 果 如 
图 6-98 所 示 。 


图 6-97 选取 第 二 个 曲面 图 6-98 ”曲面 与 曲面 倒 圆 


2. 曲线 与 曲面 倒 圆 角 

曲线 与 曲面 倒 圆 角 是 指 在 一 条 曲线 与 曲面 之 间 创 建 倒 圆 角 曲面 。 

曲线 与 曲面 倒 圆 角 操 作 步 骤 如 下 

的 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 国 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.3.8 曲线 与 曲面 倒 圆 角 .MCX-7”， 如 图 6-99 所 示 。 

(03 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ” | “曲面 倒 圆 角 ” | “曲线 与 曲面 倒 圆 角 ” 命令 ， 
或 直接 单 击 “ 曲 面 ”工具 栏 中 的 “曲面 与 曲面 倒 圆 角 ”按钮 图 : 右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 
弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 曲 线 与 曲面 倒 圆 角 ” 按 钮 fs .， 

03) 根据 系统 提示 “选择 曲面 >， 选 择 如 图 6-100 所 示 的 曲面 ， 并 按 回 车 键 ; 再 根据 系 
统 提 示 ， 选 取 圆 作为 倒 圆 角 曲 线 ， 并 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |. 


<> > 


图 6-99 ”曲线 与 曲面 倒 圆 角 实 例 图 6-100 ”选取 倒 圆 角 曲面 


的 系统 带 出 “曲线 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 框 ， 输 入 倒 圆 角 半 径 为 159， 选中“ 连接” 先 
项 ， 如 图 6-101 所 示 ; 并 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 即 可 完成 倒 圆 角 操作 ， 结 采 如 图 
6-102 所 示 。 
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图 6-101 “曲线 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 框 图 6-102 ”曲线 与 曲面 倒 圆 角 


合十 去 为 网 保 轩 角 构 建成 功 ， 应 设置 大 小 合适 的 国 角 和 法 线 方向 ， 否则 可 能 提示 错误 


3. 曲面 与 平面 倒 圆 角 

曲面 与 平面 倒 圆 角 是 指 在 原 曲面 和 指定 的 平面 之 间 倒 圆 角 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ” |“ 曲面 倒 圆 角 ”| “曲面 与 平面 倒 圆 角 ” 命 令 ， 
或 直接 单 击 “ 曲 面 ”工具 栏 中 的 “曲面 与 曲面 倒 圆 角 ” 按钮 胃 : 石 边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 
弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 曲 面 与 平面 倒 圆 角 ” 按 钮 者:。 曲 面 与 平面 倒 圆 角 命令 操作 步骤 


与 修整 至 平面 操作 非常 相似 ， 故 不 再 蒙 述 ， 如 图 6-103 所 示 。 


) 曲面 与 平面 倒 圆 角 效 果 
6-103 ”曲面 与 平面 倒 圆 角 


曲面 熔接 是 指 将 两 个 或 两 个 以 上 的 曲面 以 一 个 或 多 个 平滑 的 曲面 进行 相 切 连接 。 曲 面 


熔接 的 方式 有 3 种 ， 分 别 是 两 曲面 熔接 、 三 曲面 间 熔 接 、 三 圆 角 曲 面 熔接 。 

1. 两 曲面 熔接 

两 曲面 熔接 就 是 创建 一 个 平滑 的 曲面 将 两 个 曲面 熔接 起 来 。 

在 主 菜 单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ” |“ 两 曲面 熔接 ”命令 ， 或 直接 在 “曲面 ”工具 栏 
中 单 击 “ 创 建 两 曲面 熔接 ”按钮 名 :， 系 统 弹 出 如 图 6-104 所 示 的 “两 曲面 熔接 ”对 话 框 ， 
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该 对 话 框 中 各 选项 功能 说 明 如 下 : 
> 熔接 数值 : 用 于 设置 第 一 、 第 二 曲面 的 起 始 、 终 点 熔接 值 ， 其 输入 的 数值 越 
大 ， 弯 曲 的 程度 就 越 大 。 当 熔接 值 为 0 时， 将 以 平面 的 方式 进行 熔接 。 

> | 已 = 一 到: 用 于 设置 曲面 的 熔接 形式 。 

> 一 : 更 改 端点 。 用 于 修改 熔接 曲面 的 端 

> 1 用 于 修剪 熔接 曲面 的 边界 ， 0 4 种 修剪 方式 ， 分 别 为 两 者 都 修 

两 者 都 不 修剪 、 只 对 第 一 个 曲面 修剪 、 只 对 第 SR 
> 你 外 二 用 于 设置 是 否 保留 熔接 曲线 ， #7 4 种 方式 ， 分 别 为 两 者 都 不 保 
、 两 者 都 保留 、 只 保留 第 一 个 曲面 、 只 保留 第 二 个 曲面 。 


SN 提 示 : 修剪 " 子 菜单 中 的 命令 一 般 都 是 先 选择 边界 因素 ， 然 后 再 选择 被 修剪 图 素 。 


两 曲 面 熔 接 操 作 步 骤 如 下 
的 在 文件， 工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 办 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.3.9 两 曲面 熔接 .MCX-7”， 如 图 6-105 所 示 。 


两 曲面 熔接 


1 NIEe 4 
:NE 一 





修剪 曲面 两 者 ~] 
保留 昌江 | 两 者 “~ 
[¥ | 里 
图 6-104 “两 曲面 熔接 ”对 话 框 图 6-105 ”两 曲面 熔接 实例 

(多 在 “曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 两 曲面 熔接 ”按钮 日 ， 根 据 系统 提示 ， 选 取 第 一 个 熔 
接 曲面 ， 再 移动 箭头 到 要 熔接 的 位 置 ， 如 图 6-106 所 示 。 单 击 鼠 标 左 键 ， 指 定 熔 接 位 置 。 
03) 根据 系统 提示 ， 选 取 第 二 个 熔接 曲面 ， 再 移动 箭头 到 要 熔接 的 位 置 ， 如 图 6-107 
所 示 。 单 击 鼠 标 左 键 ， 指 定 熔 接 位 置 。 


2 


图 6-106 ”指定 熔接 位 置 图 6-107 ”指定 熔接 位 置 图 6-108 ”熔接 效果 
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村 7 从 入 门 到 精通 -OO 


GO 多 此 时 系统 将 显示 如 图 6-108 所 示 的 熔接 效果 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 选 取 第 一 个 曲面 ， 
按钮 怕 叶 和 “选取 第 二 个 曲面 ”按钮 时 且 右 侧 的 “切换 方向 ”按钮 人， 改变 曲线 的 熔接 
方向 ， 结 果 如 图 6-109 所 示 。 

的 在 对 话 框 中 单 击 “ 担 续 ” 按 钮 匡 一 到 ， 可 以 政变 曲面 的 熔接 方向 和 顺序 ， 结 果 
如 图 6-110 所 示 ， 





图 6-109 ”改变 熔接 方向 图 6-110 ”扭转 曲面 
RS 提 示 : 不 同 的 熔接 位 置 和 方向 ， 有 可 能 生成 完全 不 同 的 熔接 结果 。 


2. 三 曲面 间 熔 接 

三 曲面 间 熔 接 是 指 创建 平滑 的 熔接 曲面 将 三 个 曲面 熔接 起 来 。 

三 曲面 间 熔 接 操作 步骤 如 下 . 

0 入 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 办 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.3.9 三 曲面 熔接 .MCX-7”， 如 图 6-111 所 示 。 

03 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ” |“ 三 曲面 间 熔 接 ” 命 令 ， 或 直接 单 击 “曲面 ” 
工具 栏 中 “两 曲面 熔接 ”按钮 昌 "右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 三 曲 
面 间 熔接 ”按钮 且 . 

6) 根据 系统 提示 , 选取 第 一 个 熔接 曲面 ,系统 将 在 选取 曲面 上 显示 一 个 红色 的 箭头 ， 
再 移动 箭头 到 要 熔接 的 位 置 ， 如 图 6-112 所 示 。 单 击 筷 标 左 键 ， 指 定 熔 接 位 置 。 




















ct 


图 6-111 三 曲面 间 熔 接 实 例 图 6-112 ”指定 熔接 位 置 
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6 根据 系统 提示 , 选取 第 二 个 熔接 曲面 , 系统 将 在 选取 曲面 上 显示 一 个 红色 的 箭头 ， 
再 移动 箭头 到 要 熔接 的 位 置 ， 如 图 6-113 所 示 。 单 击 鼠 标 左 键 ， 指 定 熔接 位 置 ， 
G@g 根据 系统 提示 , 选取 第 三 个 熔接 曲面 ,系统 将 在 选取 曲面 上 显示 一 个 红色 的 箭头 ， 
再 移动 箭头 到 要 熔接 的 位 置 ， 如 图 6-114 所 示 。 单 击 和 鼠标 左 键 ， 指 定 熔 接 位 置 。 





图 6-114 ”指定 熔接 位 置 
6) 按 回 车 键 ， 系 统 弹 出 如 图 6-115 所 示 的 “三 曲面 熔接 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 
“确定 ” 按钮 |， 即 可 完成 三 曲面 熔接 操作 ， 结 果 如 图 6-116 所 示 。 





站 修剪 曲面 &) | 保留 曲线 名 ) 


Ev EG 2? 











图 6-115 “三 曲面 熔接 ”对 话 框 


6-116 三 曲面 间 熔 接 


3 三 圆 角 曲 面 熔接 
三 圆 角 曲面 是 指 创建 一 个 或 多 个 曲面 将 三 个 倒 圆 角 曲面 进行 相 切 熔接 。 该 命令 可 以 自 
动 计算 出 熔接 曲面 与 倒 圆 角 曲面 的 相 切 位 置 。 

三 圆 角 曲面 熔接 操作 步骤 如 下 ， 


0 食 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 苹 ， 打 开光 盘 中 “第 06 章 \ 原 始 图 形 
\6.3.9 三 圆 角 曲面 熔接 .MCX-7”， 如 图 6-117 所 示 。 





02 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 ” |“ 三 圆 角 曲面 熔接 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 曲 
面 ” 工具 栏 中 “两 曲面 熔接 ”按钮 昌 "右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 三 


角 曲 面 熔 接 ” 按 钮 钳 . 





03 


根据 系统 提示 ， 选 取 三 个 熔接 曲面 ， 系 统 弹 出 如 图 6-118 所 示 的 “三 圆 角 曲面 熔 
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接 ” 对 话 框 。 


eo \ 二 圆 站 面 熔 涂 
人 昌 
"四 全 
| 省 售 剪 曲面 人 站 | 泽 留 曲线 多 ) 
Ev EW EE? 
图 6-118 “三 圆 角 曲面 熔接 ”对 话 杠 
6-119 所 示 ; 选中 © 俐 选项 ， 结 果 如 图 

















6-120 所 示 . 

















6-119 3 边 圆 角 曲 面 熔 接 6-120 6 边 圆 角 曲 面 熔接 


SN 提 示 : 在 “三 圆 角 曲 面 熔接 "对 话 框 中 ,选择 创建 6 条 边界 的 熔接 曲面 ， 比 选择 3 条 边界 的 熔接 曲 
面 更 光滑 。 


曲面 曲线 的 创建 


曲面 曲线 是 指 在 已 知 的 曲面 上 创建 曲线 , 可 以 生成 曲线 和 曲面 曲线 , 常用 于 修 瘟 曲面 。 


选择 主 莱 单 “ 绘 图 ” | “曲面 曲线 ”命令 ， 系 统 弹出 如 图 6-121 所 示 的 创建 曲面 曲线 的 子 
eo 


汪 注 入 单一 功 弄 


单一 边界 线 是 指 在 选取 的 曲面 上 创建 一 条 边界 曲线 。 

将 当前 图 层 设 为 2， 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 曲线 ”| “单一 边界 ”命令 ， 
根据 系统 提示 选取 已 知 曲面 ， 移 动 箭 头 到 曲面 适当 的 位 置 并 单 击 鼠标 左 健 ， 即 可 创建 单一 
边界 曲线 。 再 将 图 层 1 关闭 ， 结 果 如 图 6-122 所 示 。 
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曲面 曲线 他 古 单一 边界 0)..， 
曲面 )| & 所 有 曲线 过 界 因 
尺寸 标注 0 ) 0 时 面 边线 

/ 曲面 流 线 也) 

| Bib 二 动态 疆 曲 虑 四 

名 答 形 形状 设置 好 曲面 前 切线 人 0) 

人 多 动 形 加 i 

— bl 分 模 织 也 ) 

i | > 

a ) 原 图 b) 单 边界 曲线 
6-121 曲面 曲线 的 命令 6-122 创建 单一 边界 线 


所 有 曲线 边界 是 指 在 所 选取 的 曲面 上 一 次 性 创建 该 曲面 的 所 有 边界 线 。 
将 当前 图 层 设 为 2， 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 曲线 ” | “所 有 曲线 边界 ” 命 





缀 面 边 线 是 指 在 所 选取 的 曲面 上 沿 着 曲面 的 参数 方向 的 指定 位 置 创建 曲线 。 

在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 曲线 ”| “级 面 边线 ”命令 ， 根据 系统 提示 选取 已 
知 曲面 ， 再 移动 箭头 到 曲面 的 合适 位 置 并 单 击 鼠标 左 健 ， 即 可 创建 缀 面 边 线 ， 结 果 如 图 
6-124 所 示 。 





a ) 原 图 b) 所 有 边界 曲线 a ) 原 图 b ) 弘 面 边线 效果 
图 6-123 ”所 有 边界 曲线 图 6-124 缀 面 边线 





曲面 流 线 是 指 沿 着 一 个 完整 曲面 的 切线 或 截断 方向 上 创建 多 条 曲线 。 

选择 主 菜 单 “ 绘 图 ” | “曲面 曲线 ” | “曲面 流 线 ” 命 令 ， 系 统 将 弹出 “ 流 线 曲线 ” 
工具 栏 ， 在 工具 栏 中 设置 相应 的 参数 ， 选 取 曲 面 ， 再 单 击 “确定 ”按钮 园 ， 即 可 完成 创建 。 
如 图 6-125 所 示 ， 按 距离 为 2 创建 曲面 流 线 。 
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b ) 曲面 流 线 效 果 
6-125 ”曲面 流 线 





动态 绘 曲线 是 指 在 所 选取 的 曲面 上 动态 的 绘制 点 并 将 各 点 连接 成 一 条 曲线 。 
在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 曲线 ” | “动态 绘 曲 线 ” 命 令 ， 根 据 系统 提示 选取 
曲面 并 移动 箭头 ， 单 击 鼠 标 左 键 创建 曲 线 节 点 ， 按 回 车 键 即 可 完成 动态 绘 曲 线 操作 ， 结 果 
如 图 6-126 所 示 。 


a ) 原 图 


曲面 剖面 线 是 指 曲 面 和 平面 交 线 。 
在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 曲线 ”| 


b ) 动态 绘 曲线 效果 
6-126 ”动态 绘 曲线 





“曲面 判 切 线 ” 命 令 ， 根 据 系统 提示 ， 选 
取 曲 面 并 按 回 车 键 ， 在 “ 训 切 线 ” 工 具 栏 中 “间距 ”输入 框 罗 名 ”~ 输入 5， 并 单 击 工具 
栏 中 的 “确定 ”按钮 固 ， 即 可 完成 操作 ， 结 果 如 图 6-127 所 示 。 
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四 区 加 





加 
[- 
ry 所 


a ) 原 图 b ) 判 切线 效果 
6-127 曲面 剖 切 线 





曲面 曲线 就 是 将 指定 曲线 转换 为 曲面 上 的 曲线 。 
在 主 菜 单 中 选择 “经 图 。 | “曲面 曲线 ”| “曲面 曲线 ” 命令， 根据 系 统 提示 选取 曲 
线 即 可 转换 成 曲面 曲线 。 最 后 删除 曲面 时 ， 这 条 转换 而 来 的 曲面 曲线 也 被 删除 ,如 图 6-128 


所 示 。 


a ) 转换 后 的 曲面 曲线 b ) 删除 曲面 曲线 效果 


6-128 ”删除 曲面 曲线 


该 命令 用 于 制作 分 型 模具 的 分 模 线 ， 在 曲面 的 分 模 线 上 创建 一 条 曲线 。 分 模 线 将 曲面 
分 成 两 部 分 ， 上 模 和 下 模 的 型 腔 分 别 按 零 件 分 模 线 两 侧 的 形状 进行 设计 。 

将 当前 图 层 设 为 2， 在 主 菜单 中 选择 “绘图 ” | “曲面 曲线 ” | “分 模 线 ” 命 令 ， 根 
据 系统 提示 选取 创建 分 模 线 的 曲面 并 按 回 车 键 , 即 可 创建 出 曲面 的 分 模 线 , 再 关闭 图 层 1， 
操作 结果 如 图 6-129 所 示 。 











Tr Te se 
en 
下 | ~ 
A 
| ] 
| 人 十 -_ 
We 人 | _ 
by 和 | 
i a OC 
和 | 
a ) 原 图 b ) 关闭 图 层 效 果 


6-129 创建 分 模 线 
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曲面 交 线 是 指 创建 两 组 曲面 相交 处 的 曲线 。 
在 主 菜单 中 选择 “绘图 ”| “曲面 曲线 ”| “曲面 交 线 ”命令 ， 根 据 系 统 提示 分 别 选 
取 两 曲面 并 按 回 车 键 ， 即 可 创建 两 组 曲面 的 交 线 ， 结 果 如 图 6-130 所 示 。 























1 | 
a ) 原 图 b ) 创建 曲面 交 线 效果 


6-130 曲面 交 线 





PP 


1. 实例 分 析 
本 实例 主要 利用 “绘制 直线 ”"、 “绘制 圆 缴 ”、 “曲面 拉 伸 ” “曲面 修剪 ”等 命令 进行 绘 
制 。 图 6-131 为 支 座 的 工程 图 和 三 维 曲 面 图 。 


7 





图 6-131 支 座 的 工程 图 和 三 维 曲 面 图 


2.， 绘制 思路 
6-132 所 示 为 支 座 曲面 绘制 思路 。 
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6-132” 支 座 曲 面 的 绘制 思路 


3. 绘制 过 程 

的 创建 绘图 图 层 . 单 击 状态 栏 中 的 “ 层 别 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 内 
设置 好 中 心 线 层 、 实 线 层 ， 实 体 曲 面 层 ， 如 图 6-133 所 示 。 

(6 多 绘制 中 心 线 . 将 当前 图 层 设 为 中 心 线 层 。 构 图 平面 为 俯视 图 ， 单 击 “ 基 础 绘图 ” 
工具 栏 中 “绘制 任意 线 ” 按 钮 sq， 在 “光标 自动 抓 点 ”工具 栏 中 的 “X、Y、Z” 坐 标 值 输 


入 水 平 中 心 线 的 起 点 、 终 点 坐标 为 (-30，0，0)、(30，0，0)， 并 按 回 车 键 ; 再 在 “X、Y、 
Z” 坐 标 值 输入 重 直 中 心 线 的 起 点 、 终 点 坐标 为 (0，15，0)、(0，-15$5，0)， 单 击 “ 确 定 ” 按 


钮 Mj， 如 图 6-134 所 示 。 


至 性 嘎 尾 中 到 吏 
尾 别 本 由: : 总 已 二 用 的 
] 如 已 砷 者 的 
沿 已 此 用 车 已 南 雪 的 


癌 排 到 
癌 下 是 示 本 琐 主 属 别 om 
问 ] 访 牌 主 司 制 方 前 二 
尾 别 里 尿 


加 | 幸村 明示 过 屋 吊 





图 6-133 ”创建 绘图 图 层 图 6-134 ”创建 中 心 线 
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[68 绘制 支 应 底板 截面 图 。 将 当前 图 层 设 为 实 线 层 。 单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 “已 
知 国 心 点 画 圆 ”按钮 [车 ,， 以 中 心 线 的 交点 为 圆心 在 半径 输入 框 内 输入 半径 为 11 的 圆 ， 并 
按 回 车 键 ; 再 在 “X、Y、Z” 坐标 值 输入 圆心 点 的 坐标 (21，0，0)， 输 入 半径 为 6 的 圆 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 “绘制 任意 线 ” 按 钮 S, ， 绘 制 两 圆 的 切 
线 。 操 作 结果 如 图 6-135 所 示 . 

(04 。 单 击 “ 修 剪 ” 工 具 栏 中 “修剪 / 打 段 ”按钮 咀 ， 对 两 圆 进行 
修剪 ， 结 果 如 所 图 6-136 所 示 。 








图 6-135 ”绘制 支 座 底板 截面 图 图 6-136 ”修剪 支 座 底板 截面 图 


(5) 镜像 支 座 底板 截面 图 。 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 ， 选 取 直 线 和 两 加 
弧 并 按 回 车 键 ， 在 弹出 的 “镜像 ”对 话 框 内 单 击 “ 选 择 线 ” 按 钮 蝇 ， 根 据 系统 提示 选取 
垂直 的 中 心 线 作为 镜像 轴 ， 再 单 击 对 话 框 内 的 “应 用 ”按钮 ， 再 按照 同样 的 方法 以 水 平 中 
心 线 作为 镜像 轴 ， 对 刚才 通过 镜像 所 创建 的 图 形 再 进行 镜像 ， 操 作 结 果 如 图 6-137 所 示 。 

06) 绘制 园 . 单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 “已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 [区 :， 分 别 绘制 出 
直径 为 6 坐标 为 (21，0，0)， 直 径 为 6、 坐 标 为 -21，0，0)， 直 径 为 8、 坐 标 为 (0，0，0) 
的 圆 ， 操 作 结果 如 图 6-138 所 示 。 





| 
图 6-137 镜像 支 座 弃 板 截 面 图 图 6-138 ”绘制 圆 


(FW 拉 伸 支 座 底板 外 轮 廊 。 单 击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 “ 围 篇 曲面 ”按钮 妊 * | 右边 的 三 
角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 挤 出 曲面 ”按钮 团 ， 选 取 底板 外 轮廓 ， 在 弹出 
的 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 内 输入 拉 伸 的 高 度 为 6， 操作 结果 如 图 6-139 所 示 。 

(08 创建 底板 孔 。 单 击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 “修整 至 曲面 ”按钮 -右边 的 三 角 下 拉 
按钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 修 整 至 曲线 ”按钮 国 ， 根 据 系统 提示 选取 底板 的 上 下 两 
曲面 ， 按 回 车 键 ; 通过 “ 串 连 ”对 话 框 选取 直径 为 6 的 圆 ， 并 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 
的 “确定 ”按钮 ， 系 统 会 提示 指出 保留 的 区 域 ， 移 动 光标 箭头 单 击 两 圆 外 的 曲面 ， 操 作 结 
果 如 图 6-140 所 示 。 
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图 6-139 ” 拉 伸 支 座 压板 外 轮廓 图 6-140 ”创建 底板 孔 


(68) 创建 支 座 圆柱 体 曲 面 。 绘制 一 个 圆心 坐标 为 (0，0，6)、 半 径 为 11 的 圆 ; 单 击 “ 曲 
面 ” 工具 栏 中 的 “ 围 篇 曲面 ”按钮 妊 * 右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 挤 
出 曲面 ”按钮 加 ， 选 取 圆 ， 在 弹出 的 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 内 输入 拉 伸 的 长 度 为 20， 操 作 
结果 如 图 6-141 所 示 。 


(人体 )》 创建 直径 为 8 的 圆柱 孔 。 按 照 步骤 8 中 的 方法 ， 选 取 圆柱 体 上 下 两 曲面 和 底板 上 
下 两 曲面 ， 并 按 回 车 键 ， 选 取 直 径 为 8 的 圆 ， 并 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ” 按 
钮 ， 系 统 会 提示 指出 保留 的 区 域 ， 移 动 光 标 箭头 单 击 圆 外 的 曲面 ， 操 作 结 果 如 图 6-142 所 



























































图 6-141 创建 支 座 圆柱 体 曲面 图 6-142 ”创建 圆柱 孔 


人 入 创建 直径 为 14 的 圆柱 孔 ， 再 绘制 一 个 圆心 坐标 为 (0，0，14)、 半 径 为 7 的 圆 ; 单 
击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 “修整 至 曲面 ”按钮 最 -右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 
中 单 击 “修整 至 曲线 ”按钮 国 ， 选 取 圆 柱 体 上 表面 ， 并 按 回 车 键 。 选 取 直 径 为 14 的 圆 ， 
并 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 系 统 会 提示 指出 保留 的 区 域 ， 移 动 光标 箭 
头 单 击 圆 外 的 曲面 ， 操 作 结果 如 图 6-143 所 示 。 

12) 创建 巴 台 圆柱 体 曲 面 。 将 绘图 平面 设 为 前 视图 ， 单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 “已 
知 圆心 点 画 圆 ”按钮 [向 ;， 输 入 圆心 点 的 坐标 为 (0，20，0)， 半 径 为 4， 创建 一 个 圆 ; 单 击 
“曲面 ”工具 栏 中 的 “ 围 篇 曲面 ”按钮 名 " | 右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 
击 “ 挤 出 曲面 ”按钮 出 ， 选取 圆 ， 在 弹出 的 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 内 输入 拉 伸 的 长 度 为 13， 
操作 结果 如 图 6-144 所 示 . 

和 3) 修剪 吓 台 曲面 。 单 击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 “修整 至 曲面 ”按钮 量 ,， 分 别 选取 加 
台 曲 面 和 圆柱 体 曲 面 并 按 回 车 键 ， 再 移动 光标 箭头 到 位 于 圆柱 体外 的 凸 台 表面 并 单 击 ， 操 
作 结 果 如 图 6-145 所 示 。 
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图 6-143 ”创建 直径 为 14 的 圆柱 孔 图 6-144 ”创建 凸 台 圆柱 体 曲面 
(本 创建 凹 台 圆 孔 .绘制 一 个 圆心 坐标 为 (0，20，13)、 半 径 为 2 的 圆 ; 单 击 “曲面 ” 


工具 栏 中 的 “修整 至 曲面 ”按钮 姓 -右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 修 
整 至 曲线 ”按钮 男 ， 选 取 圆 柱 体 与 凸 台 相 交 的 表面 和 了 凸 台 端面 并 按 回 车 键 。 再 选取 直径 为 
4 的 圆 ， 并 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 系 统 会 提示 指出 保留 的 区 域 ， 移 


动 光标 箭头 单 击 圆 外 的 曲面 ， 操 作 结 果 如 图 6-146 所 示 。 


Fe 


| 























图 6-145 ”修剪 凸 台 曲面 图 6-146 ”创建 凸 台 圆 孔 





1. 实例 分 析 
本 实例 主要 利用 “扫描 曲面 “旋转 曲面 "、“ 拉 伸 曲 面 ”等 命令 进行 绘制 。 图 6-147 
所 示 为 台灯 的 最 终生 成 模型 。 





6-147 ”台灯 模型 
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2， 绘制 思路 
图 6-148 所 示 为 台灯 绘制 思路 。 























6-148 ”台灯 绘制 思路 


3. 绘制 过 程 

国 设 定 绘图 面 。 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 “ 前 视图 ”按钮 羡 ][， 将 绘图 平面 设 
定 为 前 视图 。 

(0 名 村 旋转 中 心 线 . 单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 和 ~,， 然 后 在 
“自动 抓 点 ”工具 栏 中 的 X、Y、Z 坐标 输入 框 内 输入 中 心 线 的 起 点 和 终点 坐标 (0，-5， 
0)、(0，250，0 ) 并 按 回 车 键 。 


本 创建 旋转 工 面 。 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 已 知 圆心 点 画 国 ”按钮 画 - 右 边 
的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 极 坐标 圆 绝 ”按钮 饼 ， 在 “自动 抓 点 ” 工 
具 栏 中 的 X、Y、Z 坐标 输入 框 内 输入 圆心 坐标 (0、45、0 ); 然后 在 弹出 的 “已 知 圆心 极 
坐标 画 缴 ”工具 栏 内 输入 圆 弧 的 半径 为 5， 起 始 角 度 为 270， 终 止 角度 为 360， 并 单 击 工 
有 具 栏 中 的 “确定 ”按钮 轨 ， 再 绘制 一 个 点 坐标 为 (80、245、0 )， 连 接 圆 狼 端点 与 所 绘制 
的 点 ， 操 作 结 果 如 图 6-149 所 示 。 















旋转 中 心 线 


旋转 截面 











6-149 ”创建 旋转 截面 
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了 票 8 从 入 门 到 精通 


(0 和 创建 旋转 曲面 。 在 “曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 旋 转 曲 面 ”按钮 ， 根 据 系统 提示 选取 
旋转 截面 并 单 击 “ 囊 连 选 项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 只 |， 再 单 击 旋转 中 心 轴线 ， 在 弹 
出 的 “旋转 曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 国 ， 操 作 结果 如 图 6-150 所 示 。 




















6-150 ”创建 旋转 曲面 


05 创建 台灯 固定 板 截 面 矩 形 。 将 绘图 平面 设 为 前 视图 ， 在 状态 栏 的 “Z” 输 入 杠 
a200.0 “中 输入 构图 深度 200。 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 短 形 ” 按 钮 呵 ， 在 “ 自 
动 抓 点 ”工具 栏 中 的 X、Y、Z 坐标 输入 框 内 输入 和 珑 形 的 第 一 个 角 点 坐标 ( 30、50、200) 
并 按 回 车 键 。 然 后 在 弹出 的 “矩形 ”工具 栏 中 输入 和 珑 形 的 宽度 为 -60， 高 度 为 60， 并 单 击 
“确定 ”按钮 胃 ， 操 作 结果 如 图 6-151 所 示 。 








国 mw ~ 四 MY 





























6-151 ”创建 台灯 固定 板 截 面 矩 形 


(08 创建 台灯 国定 板 截 面 。 在 “基础 绘图 ”工具 栏 内 单 击 “已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 范 - 
右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 两 点 画 缴 ”按钮 站 ， 以 撼 形 上 面 的 两 个 
角 点 作为 圆 缴 的 起 始 和 终止 点 ， 在 弹出 的 “两 点 画 缴 ”工具 栏 内 输入 圆 约 的 半径 为 30， 并 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 因 ， 操 作 结 果 如 图 6-152 所 示 。 





6-152 ”创建 台灯 国定 板 截面 
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(6 为 创建 拉 伸 曲 面 。 在 “曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 围 篇 曲面 ”按钮 攻 - 右边 的 三 角 下 拉 
按钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 挤 出 曲面 ”按钮 出 ， 单 击 选取 台灯 国定 板 截面 ; 在 弹 
出 的 “ 挤 出 曲面 ”对 话 框 内 输入 拉 伸 的 高 度 为 10， 朝 旋转 曲面 外 进行 拉 撮 ; 再 单 击 对 话 框 
中 的 “确定 ”按钮 胃 ， 操 作 结 采 如 图 6-153 所 示 。 

(8 设 定 绘图 面 . 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 “ 右 视图 ”按钮 闭 ， 将 绘图 平面 设 
定 为 右 视 图 。 在 状态 栏 的 “Z” 输 入 框 30.0 ` 中 输入 构图 深度 0。 

(68) 创建 扫描 轨迹 。 单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 的 “手动 画 曲 线 ” 按 钮 户 ;， 以 国定 
板 截 面 中 的 圆 弧 圆心 作为 曲线 的 起 点 ,以 旋转 曲面 的 顶点 作为 终止 点 ,操作 结果 如 图 6-154 
所 示 。 








图 6-153 ”创建 拉 伸 曲面 图 6-154 ”创建 扫描 轨迹 
设 定 绘图 面 。 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 “前 视图 ”按钮 鹿 [， 将 绘图 平面 设 
定 为 前 视图 。 在 状态 栏 的 “Z” 输 入 框 3200.0 “中 输入 构图 深度 200。 
(人 创建 扫描 截面 。 单 击 “ 基 础 绘图 ”工具 栏 中 的 “已 知 圆心 点 画 圆 ” 按 钮 ， 以 扫描 
曲线 的 起 点 作为 圆心 ， 然 后 在 “编辑 圆心 点 ”的 工具 栏 内 输入 圆 的 直径 为 15， 并 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 轨 ， 操 作 结 果 如 图 6-155 所 示 。 





ca 



































6-155 创建 扫描 截面 


211 


中 文 版 
Rasfemeammn 亚 7 从 入 门 到 精通 mr 厂 








( 较 ) 创建 扫描 曲面 。 单 击 “ 曲 面 ”工具 栏 中 的 “扫描 曲面 ”按钮 豫 ， 根 据 系统 提示 先 
取 扫 描 截面 圆 并 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ; 然后 再 单 击 “ 串 连 选项 ”对 
话 框 中 的 “部 分 串 连 ”按钮 总 总 洗 取 扫描 轨迹 并 按 回 车 键 ， 操 作 结果 如 图 6-156 所 示 。 





6-156 创建 扫描 曲面 


思考 与 练习 


恢复 到 边界 和 填补 内 孔 有 何 区 别 ? 

构建 高 级 曲面 命令 有 哪 几 种 ? 各 有 什么 特点 ? 

曲面 修剪 后 处 理 有 几 种 操作 方法 ? 

绘制 一 个 如 图 6-157 所 示 的 电 风 局 模型 ， 尺 寸 由 读者 自行 定义 。 
， 绘 制 一 个 如 图 6-158 所 示 的 训 子 模型 ， 尺 寸 由 读者 自行 定义 。 


mn 





图 6-157 电 风 扇 模型 图 6-158 亭子 模型 
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党 7 章 


二 维 实 体 的 创建 与 编 香 











三 维 实 体 是 指 封 闭 的 三 维 几 何 体 ， 它 占有 一 定 的 空间 ， 包 含有 
一 个 或 多 个 面 ， 这 些 面 构成 实体 的 封闭 边界 。 三 维 实体 具有 线 、 面 、 
体 等 特征 ， 可 以 进行 泻 染 等 操作 ， 它 包含 了 体积 、 质 心 、 转 动 惯量 鲜 
质量 特性 。 在 Mastercam X7 中 ， 用 户 能 直接 创建 圆柱 体 、 圆 锥 体 、 
立方 体 、 球 体 和 圆 环 体 $ 种 基本 实体 ,也 可 以 通过 调用 挤 出 实体 、 旋 
转 实 体 、 扫 描 实体 和 举 升 实体 4 种 实体 造型 命令 来 绘制 较 复 杂 的 实 
体 。Mastercam X7 还 具有 将 已 存在 的 实体 进行 编辑 操作 的 功能 ， 包 
括 倒 圆 角 、 倒 直角 、 实 体 抽 壳 ,以 及 对 实体 进行 布尔 运算 等 , 来 生成 
更 加 复杂 的 实体 。 





> 三 维 实体 的 创建 
> 三 维 实体 布尔 运算 
> 三 维 实体 的 编辑 
> 精 选 范例 

> 


思考 与 练习 











BR 村 7 从 入 门 到 精通 -LI 


Mastercam X7 中 ， 所 有 创建 及 编辑 实体 命令 均 包 含 在 主 菜单 的 “实体 ” 朋 单 中 ， 也 可 
以 从 工具 栏 中 调用 ， 如 图 7-1 所 示 。 


本 当当 国 ” 回 赴 " 直 刁 直 | 动 国 导 国 | 图 - 合 " 国 转 居 名 元 


硼 市 fRE 算 千 会 内 
( 忆 碳 和 尔 云 算 - 切 宫 (v) 








图 7-1 三 维 实体 的 创建 和 编辑 的 所 有 命令 和 工具 


三 维 实体 的 创建 


在 Mastercam X7 中 ， 创 建 实体 的 方法 有 多 种 ， 可 以 通过 挤 出 实体 、 旋 转 实 体 、 扫 描 
实体 和 举 升 实体 等 命令 来 创建 实体 模型 。 在 主 菜单 中 单 击 “ 实 体 ” 菜 单 或 直接 从 “实体 ” 
工具 栏 中 调用 这 些 实体 创建 命令 ， 如 图 7-2 所 示 。 








在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 圆 柱 体 ” 按 钮 重 | 右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 系 统 弹 出 
子 菜单 ， 从 中 选择 对 应 的 命令 即 可 调用 。 在 定义 各 基本 三 维 实 体 参数 中 ， 其 参数 与 定义 对 
应 的 基本 曲面 的 参数 相同 ， 故 不 再 重 述 。 同 时 ， 用 户 可 以 用 捕捉 点 的 方式 捕捉 创建 实体 的 

基准 点 ， 对 于 圆柱 体 和 圆锥 体 可 以 捕捉 下 底面 圆 的 圆心 来 创建 ， 对 于 立方 体 可 以 捕捉 其 4 
个 角 点 、 下 族 面 矩形 的 中 心 点 或 边 的 中 点 来 创建 ， 如 图 7-3 所 示 。 


本 人 g 
号 布尔 运算 -结合 以) 


(后 布尔 运算 -切割 o) 





司 挤 出 0 
四 em 二 | 布尔 运算 -交集 (C) 
fr 扫描 (S)... 疗 切割 @) 
如 ”人 举 升 (U… 洽 | 交集 CC) 
图 7-2 三 维 实体 创建 命令 和 工具 图 7-3 基本 实体 





挤 出 实体 是 将 一 个 或 多 个 共 面 的 外 形 轮 廓 串 连 后 按 指 定 方向 和 距离 进行 拉 伸 ,创建 
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个 或 多 个 实体 。 创 建 挤 出 实体 的 方式 有 3 种 ， 分 别 为 建立 实体 、 切 割 实 体 和 增加 凸 缘 ， 其 
中 ， 后 两 种 方式 必须 在 已 创建 一 个 实体 的 前 提 下 ， 才 会 被 激活 。 在 Mastercam X7 中 ， 当 
选取 多 个 串 连 图 素 创 建 实 体 ， 并 且 其 中 的 一 个 串 连 图 和 素 完 全 包含 其 他 封闭 串 连 图 素 时 ， 系 
统 会 上 自动 以 外 围 串 连 图 素 生 成 的 实体 作为 目标 实体 ,将 所 有 内 部 串 连 图 素 生 成 的 实体 作为 
工具 实体 来 进行 布尔 切割 运算 。 

在 主 菜 单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “ 挤 出 实体 ”命令 ， 或 直接 单 击 “实体 管理 器 ” 工 
具 栏 中 “ 挤 出 实体 ”按钮 恒 ， 再 根据 系统 提示 选取 串 连 的 图 素 并 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 
中 的 “确定 ”按钮 | W |， 系 统 弹出 如 图 7-4 所 示 的 “ 挤 出 串 连 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 各 选 
项 功能 说 明 如 下 : 


挤 出 囊 连 挤 出 幸 连 户 己 
挤 出 ”| 落 壁 设置 | | 接 出 | 薄 壁 设 轩 
层 别名 称 : 撞 出 薄 壁 设置 
芝 妨 字体 
挤 册 操作 草图 es 
全 创建 主体 草 周 匠 度 朝 外 
切 守 | 实 体 朝 外 向 
增加 轧 毕 0.1 
合并 操作 5.0 0.1 
持 出 的 距离 / 方 昌 开 庆 轮 启 的 两 端 同时 产生 拔 模 角 


g8 按 指定 的 距 襄 延伸 
距 高 : 


全 部 辕 穿 
延 仲 到 | 指定 点 











按 指定 的 [o 量 : 0, 0, -1 
芋 新 选取 @) | 
修剪 到 指定 的 曲面 
捉 卜 方向 
两 边 同 时 延伸 观 向 找 模 
YX 2 Ev LL? 

















图 7-4 “ 挤 出 串 连 ”对 话 框 


SG 提 示 : 在 创建 挤 出 串 连 之 前 ， 先 要 创建 二 维 图 形 。 如 果 要 创建 实心 的 实体 模型 ， 则 图 形 必须 是 线 
条 首尾 顺序 相互 连接 的 封闭 图 形 ， 即 闭合 式 二 维 串 连 ; 如 果 拉 伸 的 是 薄 壁 实体 ， 则 可 以 使 用 不 封闭 的 
开 式 串 连 。 


> 创建 主体 : 拉 伸 产生 新 的 独立 实体 。 

> 切割 实体 : 在 已 有 的 实体 上 切割 实体 ， 

> 增加 丁 缘 : 在 已 有 的 实体 表面 上 创建 新 的 实体 ， 新 创建 的 实体 与 原 实 体 结合 在 
> 按 指 定 的 距离 延伸 : 表示 按 距离 输入 框 中 的 指定 数值 进行 拉 仲 。 

> 全 部 贯穿 : 对 所 选 的 实体 进行 贯穿 切割 。 它 只 有 在 选用 “切割 实体 ”的 方式 创 
建 实 体 时 才 会 被 激活 。 

延伸 到 指定 点 : 指 通过 选取 绘图 区 内 一 指定 点 作为 拉 伸 的 距离 。 

按 指定 的 向 量 : 用 向 量 的 形式 定义 拉 伸 的 方向 和 距离 。 

更 改 方向 : 用 于 修改 拉 伸 的 方向 。 

两 边 同 时 延伸 : 选中 该 选项 时 ， 创 建 的 实体 按 正 向 和 反 向 同时 进行 拉 伸 。 

拔 模 : 用 于 在 创建 拉 伸 实 体 的 同时 添加 拔 模 角 度 ， 它 可 以 朝 外 或 朝 内 对 实体 进 
行 拔 模 操 作 ， 如 图 7-5 所 示 。 


六 六 六 六 
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a ) 朝 外 拔 模 b ) 朝 内 拔 模 
图 7-$ 拔 模 


> 薄 壁 实体 : 用 于 创建 薄 壁 实体 。 选 中“ 注 壁 实体 ”选项 时 ， 注 壁 实体 的 厚度 内 
外 同时 产生 ; 选中 “厚度 朝 内 ”时 ，;) 人 度 只 朝 内 产生 ; 选中 “厚度 
朝 外 ”时 ， 注 壁 实体 的 厚度 只 朝 外 产生 。 三 种 情况 分 别 如 图 7-6 所 示 。 


局 钼 每 


图 7-6 ” 薄 壁 厚度 








创建 挤 出 实体 的 操作 步骤 如 下 : 

( 乓 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文件 ”按钮 葬 ， 打 开 如 图 7-7 所 示 的 图 形 . 

在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 ”| “ 挤 出 实体 ”命令 ,或 直接 单 击 “ 实 体 管理 器 ” 
工具 栏 中 “ 挤 出 实体 ”按钮 缠 . 

63) 根据 系统 提示 , 选取 挤 出 图 素 ， Wee 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |， 
系统 将 在 选取 的 图 素 上 面 显示 一 个 箭头 ， 来 指定 挤 出 方向 ， 如 图 7-8 所 示 。 


< 一 





7-7” 挤 出 实体 实例 7-8 指定 挤 出 方向 


3 条 统 弹出 “ 挤 出 囊 连 ” 对 话 框 ， 选 中 “ 按 指定 的 距离 延伸 ”选项 ， 输 入 延伸 距离 
为 10， 如 图 7-9 所 示 。 再 单 击 对 话 框 中 的 确定” 按钮 |] 即 可 完成 挤 出 实体 的 创建 
操作 ， 结 果 如 图 7-10 所 示 。 
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挤 出 | 薄 壁 设置 
层 别名 称 : 撞 出 
挤 出 操作 
回 创建 主体 

切 天 | 实体 
增加 吓 缘 





合并 操作 


挤 出 的 距离 /方向 
加 按 指定 的 距离 证 伸 
让 高 a 


5 延伸 到 指定 点 
了 按 指定 的 [名 旦 : 


重新 选取 各) 
修剪 肥 指定 的 曲面 


更 隐 方 向 

两 边 同 时 延伸 况 [ 回 找 模 
LS LS ?| 

图 7-9 “ 挤 出 串 连 ”对 话 框 图 7-10 挤 出 实体 的 创建 


7.1.3 旋转 实体 的 创建 

旋转 实体 是 指 选取 一 个 或 多 个 封闭 的 外 形 轮 廓 围绕 某 一 条 旋转 轴 旋 转 一 定 角 度 所 创 
建 的 三 维 实体 。 在 Mastercam X7 中 ， 当 选取 多 个 串 连 图 素 创 建 旋 转 实 体 ， 并 且 其 中 的 一 
个 串 连 图 素 完 全 包含 其 他 封闭 串 连 图 素 时 ， 系 统 会 自动 以 外 围 串 连 图 素 生 成 的 实体 作为 目 
标 实体 ， 将 所 有 内 部 串 连 图 素 生 成 的 实体 作为 工具 实体 来 进行 布尔 切割 运算 。 

创建 旋转 实体 的 操作 步骤 如 下 

人) 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文件 ”按钮 葬 ， 打 开 如 图 7-11 所 示 的 图 形 . 

的 在 主 菜单 中 选择 “实体 管 理 器 ” | “旋转 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 实 体 管理 器 ” 工 
具 栏 中 “旋转 ”按钮 国 . 

( 依 ) 根据 系统 提示 ， 选 择 多 边 形 和 圆 作为 旋转 对 象 ， 并 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 
“确定 ”按钮 | |. 

的 根据 系统 提示 , 选择 直线 作为 旋转 轴 ， 系统 将 在 选取 的 直线 上 显示 一 个 旋转 箭头 ， 
如 图 7-12 所 示 ; 同时 也 弹出 如 图 7-13 所 示 的 “方向 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ” 
按钮 | |. 


重新 这 取 观 . 直 汤 ) 


图 7-11 创建 旋转 实体 实例 图 7-12 ”旋转 箭头 图 7-13 “方向 ”对 话 框 
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688) 未 统 弹出 “旋转 实体 的 设置 ”对 话 框 ， 在 “角度 / 轴 向 ”选项 区 中 ,输入 “起 始 角 


度 ” 和 “终止 角度 ”分 别 为 0 和 150， 如 图 7-14 所 示 。 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |， 
即 可 完成 旋转 实体 的 创建 操作 ， 结 果 如 图 7-15 所 示 。 





角 展 / 轴 问 
起 如 角度 : 


终 | 角度 
趾 咀 展 方 向 

















| 关 || 多 
图 7-14 “旋转 实体 的 设置 ”对 话 框 





图 7-15 旋转 实体 的 创建 





扫描 实体 是 可 以 将 封闭 且 共 平面 的 串 连 外 形 沿 痢 有 某 一 扫 换 轨迹 以 创建 一 个 或 一 个 以 


上 的 新 实体 ， 或 对 已 存在 的 实体 进行 切割 或 增加 操作 ， 断 面 和 路 径 之 则 的 角度 从 头 到 尾 被 
保持 着 。 


创建 扫描 实体 的 操作 步骤 如 下 
人 的 ) 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 界 ， 打 开 如 图 7-16 所 示 的 图 形 . 
人 的 在 主 菜 单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “扫描 ” 命 令 ， 或 直接 单 击 “ 实 体 管理 器 ” 工 
有 具 栏 中 “扫描 ” 按 甸 芯 . 


根据 系统 提示 ， 选 取 圆 作为 扫描 截面 ， 如 图 7-17 所 示 。 再 单 击 “ 串 连 选 项 ”对 话 
框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |， 结 束 要 描 规 面 的 选取 操作 。 


的 根据 系统 提示 ， 选 取 螺 旋 曲 线 作为 扫描 轨迹 。 系统 弹 出 “扫描 实体 ”对 话 框 ， 如 


图 7-18 所 示 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | YW ]， 即 可 完成 扫描 实体 的 创建 操作 ， 结 果 
如 图 7-19 所 示 ， 


扫描 操作 


入 创建 主体 
切割 实体 
增加 凸 毕 


合并 操作 


[vl%)I ?| 





图 7-16 创建 扫描 实体 实例 图 7-17 选取 扫描 截面 图 7-18 “扫描 实体 ”对 话 框 
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SN 提 示 : 创建 扫描 曲面 时 ， 截面 或 轨迹 线 可 以 为 多 个 ( 不 同时 为 多 个 ， 其 中 必 有 一 项 只 有 一 个 ); 
但 是 ,创建 扫描 实体 时 ， 截面 和 轨迹 线 都 只 能 是 一 个 。 





举 升 实体 是 通过 两 个 或 两 个 以 上 的 封闭 截面 来 创建 一 个 新 的 实体 ， 或 对 已 经 存在 的 实 
体 进行 切割 或 增加 操作 。 系 统 以 平滑 或 直 纹 方式 将 外 形 之 间 熔 接 而 成 举 升 实体 。 要 成 功 创 
建 一 个 举 升 实体 ， 选 择 串 连 外 形 必 须 符 合 以 下 原则 : 

> 每 一 个 囊 连 外 形 中 的 图 素 必须 是 共 平 面 ， 串 连 外 形 间 可 以 不 必 共 平面 。 

每 一 个 串 连 外 形 必须 形成 一 个 封闭 式 边 界 。 

所 有 上 串 连 外 形 的 串 连 方向 必须 相同 。 

在 举 升 实体 操作 中 ， 一 个 串 连 外 形 不 能 被 选择 两 次 或 两 次 以 上 。 

串 连 外 形 不 能 自我 相交 。 

囊 连 外 形 如 有 不 平顺 的 转角 ， 必 须 设 定 ， 以 使 每 一 个 囊 连 外 形 的 转角 能 相对 
应 ， 后 续 处 理 倒 角 等 编辑 操作 才能 顺利 完成 。 

创建 举 升 实体 的 操作 步骤 如 下 

多 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文件 ”按钮 隔 ， 打 开 如 图 7-20 所 示 的 图 形 ， 


V Vv VvVYV 


) 


ma 
J 
一 
_— 
-Am 一 
中 
这 


| 


( 





图 7-19 扫描 实体 的 创建 7-20 创建 举 升 实体 实例 7-21 选取 举 升 实体 截面 
063 在 主 菜 单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “ 举 升 ”命令 ， 或 直接 单 击 “实体 管理 器 ” 工 
具 栏 中 “ 举 升 ”按钮 如 . 
3) 根据 系统 提示 ， 依 次 选择 图 素 1、2、3 作为 创建 举 升 实体 截面 ， 如 图 7-21 所 示 . 
并 单 击 “ 串 连 选 项 ” pe 人” 按钮 | 只 |， 结束 举 升 实体 截面 的 选取 操作 。 
04) 系统 弹出 “ 举 升 实体 ”对 话 框 , 如 图 7-22 所 示 , 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ” 按钮 | WY]， 


即 可 完成 举 升 实体 的 创建 操作 ， 结 果 如 图 7-23 所 示 。 


05) 如 果 选 中 “ 举 升 实体 ”对 话 框 中 的 “以 直 纹 方式 产生 实体 ”选项 前 面 的 复 选 框 时 ， 
创建 的 举 升 实体 结果 如 图 7-24 所 示 。 





SS 提 示 : 在 创建 举 升 实体 模型 时 ,各 截面 应 保证 “ 同 起 点 、 同 方向 ”, 即 在 顺 次 连接 各 截面 时 ， 各 截 
面 的 连接 起 点 应 该 在 一 个 纵 切 剖面 内 ， 而 且 连 接 方向 也 要 相同 。 否 则 ， 创建 的 实体 模型 将 发 生 扭曲 现 
象 。 
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加 以 直 绞 方式 产生 实体 
LY [其 2? 


图 7-22 “ 举 升 实体 ”对 话 框 图 7-23 ” 举 升 实体 的 创建 图 7-24 直 纹 式 举 升 实体 








曲面 生成 实体 是 指 将 一 个 或 多 个 曲面 缝合 为 一 个 实体 。 如 果 曲 面 是 封闭 式 的 ， 则 生成 
一 个 封闭 的 实体 ， 如 果 曲 面 是 开放 式 的 ， 则 生成 一 个 开放 的 没有 厚度 的 薄片 实体 。 

创建 曲面 生成 实体 的 操作 步骤 如 下 

的 在 “文件 工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文件 ”按钮 巷 ， 打 开 如 图 7-25 所 示 的 图 形 . 

68 在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “由 曲面 生成 实体 ”命令 ， 或 直接 单 击 “ 实 体 
管理 器 ”工具 栏 中 “由 曲面 生成 实体 ”按钮 国 . 

(0@) 条 统 璋 出 “曲面 转 为 实体 ”对 话 框 ， 如 图 7-26 所 示 ， 参 数 设置 为 系统 默认 ， 单 击 
对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | |. 


指 转 A 人 休  E 











加 使 用 所 有 可 以 看 见 的 此 而 
过 昂 误 半 D005 
原始 的 此 面 
全 保留 





详 杭 的 后 划 
加 草 用 当 凋 层 别 











1000 「 选择 扣 ) 相 E 于 


交 件 闫 名 @ 要 在 开放 的 边界 绘制 边界 曲线 吗 ? 
使 用 曲面 前 色 本 


[% | 2 a 











图 7-25 ”曲面 生成 实体 实例 ” 图 7-26 “曲面 转 为 实体 ”对 话 框 ”图 7-27 信息 提示 对 话 框 
0 大 系统 弹出 信息 提示 对 话 框 ， 如 图 7-27 所 示 ， 单 击 对 话 框 中 的 “ 否 ” 按 钮 ， 即 可 将 
曲面 转换 为 实体 ， 如 图 7-28 所 示 。 

乓 如 采 单 击 信息 提示 对 话 框 中 的 “是 ”按钮 ， 系 统 弹出 “颜色 ”对 话 框 ， 如 图 7-29 
所 示 ， 在 对 话 框 中 选择 边界 曲线 的 颜色 为 红色 ， 并 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |， 
即 可 将 曲面 转换 为 实体 ， 如 图 7-30 所 示 。 
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于 
UL | IIL Im 
四 加 国 国 国 国 于 国力 国 国 | 





图 7-28 曲面 生成 实体 图 7-29 “颜色 ”对 话 框 图 7-30 曲面 生成 实体 


E 较 三 维 实体 布尔 运算 


在 Mastercam X7 中 ， 用 户 可 以 对 三 维 实体 进行 结合 ( 求 和 运算 )、 切 割 ( 求 兰 运算 )、 
交集 ( 求 交 运算 ) 等 布尔 运算 操作 。 该 命令 是 利用 两 个 或 两 个 以 上 的 实体 通过 结合 、 切 割 
和 交集 运算 创建 一 个 新 的 实体 ， 同 时 删除 原 有 实体 。 在 调用 布尔 运算 时 ， 先 选择 一 个 目标 
实体 ， 再 选择 一 个 或 多 个 工具 实体 进行 结合 、 切 割 和 交集 等 操作 。 

在 主 菜单 中 选择 “实体 ” 荣 单 或 单 击 “实体 ”工具 栏 中 的 “布尔 运算 -结合 ”按钮 面 -| 
右边 的 三 角 下 拉 按 钮 , 系统 将 弹出 如 图 7-31 所 示 的 下 级 菜单 。 可 以 看 出 布尔 运算 操作 分 为 
两 种 : 一 种 是 关联 布尔 运算 ， 另 一 种 是 非 关 联 的 布尔 运算 。 天 联 布尔 运算 与 非 关 联 布尔 运 
算 的 区 别 在 于 , 关联 布尔 运算 的 原 实体 将 被 删除 , 而 非 关联 布尔 运算 的 原 实 体 可 以 被 保留 


鹿 市 尔 运算 -结合 忆 ) Er OM a 
中 市 尔 运算 -切割 间 ) J 
" 划 市 尔 运 算 - 变 集 部 ) 
| 非 关 联 实体 四 0 | 击 布尔 运算 -结合 内 
浴 | 交集 红 ) : 合 布 尔 运 算 - 切 割 | 必 ) 


二 | 布尔 运算 - 变 集 站) 
语 切割 站) 
少 | 变 集 站) 


图 7-31 布尔 运算 子 菜单 命令 和 工具 


Ss— A 


尔 运 算 


关联 实体 布尔 运算 -结合 就 是 将 工件 实体 的 材料 加 入 到 目标 实体 中 , 从 而 构建 一 个 新 的 
实体 。 

关联 实体 布尔 运算 -结合 操作 步骤 如 下 

(6 入 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 苹 ， 打 开 如 图 7-32 所 示 的 图 形 . 
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博 选 职 要 布 林 冯 复 的 目标 主体 . 





图 7-33 ”选取 目标 主体 

ba | “布尔 运算 -结合 ”人 命令， 或 直接 在 “实体 管理 
器 ”工具 栏 中 单 击 “ 布 尔 运 算 - 结 合 ” 按钮 请 |. 

68) 根据 系统 提示 ,选择 如 图 7-33 所 示 的 实体 作为 目标 主体 ; 根据 系统 提示 ， 选择 加 
柱 实体 作为 工件 主体 ， 如 图 7-34 所 示 。 

0 人 完成 工件 主体 选取 后 ， 按 回 车 键 ， 即 可 完成 对 实体 的 布尔 运算 -结合 操作 ， 结 果 如 


图 7-32 布尔 运算 -结合 实例 








图 7-34 选取 工件 主体 图 7-35 布尔 运算 -结合 


SS 提 示 : 实际 上 ， 在 着 色 模 式 下 ， 两 个 实体 在 进行 布尔 运算 -结合 操作 之 前 和 操作 之 后 的 效果 并 没 
有 明显 的 区 别 ， 除 非 它们 用 了 不 同 的 颜色 进行 着 色 。 一 般 情况 下 ,通过 线 框 模式 可 以 查看 有 无 相 贯 线 ， 
有 则 为 同一 实体 ,没有 则 为 不 同 实体 ; 或 者 光标 滑 过 时 ， 整 体高 完 显 示 的 则 为 一 个 实体 ,否则 为 不 同 
的 实体 。 


7.2.2 关联 实体 切割 布尔 运算 


关联 实体 布尔 运算 -切割 是 指 将 目标 实体 与 工件 实体 公共 的 材料 进行 切除 操作 来 创建 
一 个 新 的 实体 。 
在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “布尔 运算 -切割 ”命令 ， 或 单 击 “ 实 体 管理 器 ” 工 
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具 栏 中 的 “布尔 运算 -结合 ”按钮 硬 "| 右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 布 
尔 运算 -切割 ”按钮 济 ， 根 据 系 统 提 示 ， 首 先 选 取 的 是 目标 实体 ， 然 后 再 选取 工件 实体 ， 
并 按 回 车 键 ， 如 图 7-36 所 示 。 


图 7-36 布尔 运算 -切割 


7.2.3 关联 实体 交集 布尔 运算 


关联 实体 布尔 运算 -交集 是 指 将 目标 实体 与 各 工具 实体 的 公共 部 分 组 合成 一 个 新 的 实 
1 

在 主 菜 单 中 选择 “实体 管理 器 ”| “布尔 运算 -交集 ”命令 ， 或 单 击 “实体 管理 器 ” 工 
具 栏 中 的 “布尔 运算 -结合 ”按钮 硬 :-| 右 边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 布 
尔 运算 -交集 ”按钮 癣 |， 根 据 系统 提示 ， 首 先 选取 的 是 目标 实体 ， 然 后 再 选取 工件 实体 ， 
并 按 回 车 键 ， 结 果 如 图 7-37 所 示 。 





非 关 联 实体 布尔 运算 包括 非 关 联 实体 切割 和 非 关 联 实体 交集 两 种 操作 方式 ， 其 操作 步 
又 与 关联 实体 布尔 运算 操作 步骤 基本 相同 ， 不 同 之 处 在 于 系统 会 弹出 “实体 非 关 联 的 布尔 
运算 ”对 话 框 ， 如 图 7-38 所 示 ， 该 对 话 框 中 提供 了 在 进行 非 关 联 实体 布尔 运算 操作 完毕 后 
是 否 保 留 原来 的 目标 实体 和 工件 实体 。 其 中 ， 切 割 或 交集 后 的 实体 与 原来 实体 之 间 不 存在 
天 联 性 。 


Ra rp 可 汪汪 


以 保留 原来 的 目标 实体 
[| 涤 羡 属 洲 用 小 性 蒜 伟 





I¥|l 闫 || 名 | 
a ) 原 图 b) 布 尔 运算 -交集 效果 
图 7-37 布尔 运算 -交集 图 7-38 “实体 非 关 联 的 布尔 运算 ”对 话 框 
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三 维 实体 的 编辑 


三 维 实体 的 编辑 是 指 在 已 创建 实体 的 基础 上 ， 对 三 维 实体 进行 修改 ， 它 包括 实体 倒 圆 
关 体 倒 角 、 实 体 修剪 及 实体 抽 壳 等 操作 。 

在 主 菜 单 中 选择 “实体 管理 器 ”菜单 或 单 击 “ 实 体 管 理 器 ”工具 栏 中 的 各 按钮 来 调用 
实体 编辑 命令 ， 如 图 7-39 所 示 。 


角 


/ 


国 角 介 PFE- 
i . 遍 包 回 用 IF. 
[到 | 抽 索 (H). 匹 与 面 [A)... 
二 人 收 茹 [中 .… 
实体 鲁 回 角 
二 ”薄片 加 厚 (9 面 与 面 便 回 角 
外 = 邱 单一 距 高 (0).. 
本 幸 引 D).… 大 7 5sm.- 咒 单一 了 E 高 他 包 
图 中 这 /角度 [D). 站 
距离/ 角 麻 蜡 角 


图 7-39 三 维 实体 编辑 命令 和 工具 





7:3-1 实体 倒 圆 角 


实体 倒 圆 角 是 指 对 已 创建 的 实体 部 分 或 全 部 边界 线 进行 倒 圆 角 操 作 。 它 包括 实体 倒 圆 
角 和 面 与 面倒 圆 角 两 种 方式 。 

1. 实体 倒 圆 角 

实体 倒 圆 角 是 指使 实体 两 个 相 邻 面 的 边界 线 产生 圆滑 的 过 渡 。 

在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “ 倒 圆 角 ” | “ 倒 圆 角 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 实 体 管理 
器 ”工具 栏 中 的 “实体 倒 圆 角 ” 按 钮 便 :， 根 据 系统 提示 选取 实体 边界 线 ， 并 按 回 车 键 ， 
系统 弹出 如 图 7-40 所 示 的 “ 倒 圆 角 参 数 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 中 各 选项 功能 说 明 如 下 : 

> 固定 半径 : 是 指 采 用 恒定 不 变 的 圆 角 半径 进行 倒 圆 角 操 作 ， 如 图 7-41 所 示 。 





a ) 原 图 b ) 国定 半径 倒 圆 角 效 果 
图 7-40 “ 倒 圆 角 参 数 ” 对 话 框 图 7-41 国定 半径 倒 圆 角 
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> 变化 半径 : 是 指 采 用 变化 的 圆 角 半径 进行 倒 圆 角 操 作 。 它 包括 直线 和 平滑 两 种 
a 


> 角落 斜 接 : 该 选项 只 用 于 固定 半径 倒 圆 角 方式 ， 用 于 处 理 3 条 或 3 条 以 上 的 边 相 
交 的 顶点 。 选 中 该 选项 ， 顶 点 作 不 平滑 处 理 ， 如 图 7-43 所 示 。 


了 OE 


) 直线 倒 圆 ) 平滑 倒 圆 角 沙 斜 接 倒 圆 角 效 果 
图 7-42 ”变化 半径 倒 圆 角 图 7-43 ” 角 洛 和 斜 接 方 式 倒 圆 角 


> 活 切 线 边界 延伸 : 选中 该 选项 ， 倒 圆 角 自动 延长 至 边 的 相 切 处 。 
变化 半径 倒 圆 角 操作 步骤 如 下 
(0 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 匡 ， 打 开 如 图 7-44 所 示 的 图 形 。 

0 在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “ 倒 圆 角 ” | “ 倒 圆 角 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 实 体 
管理 器 ”工具 栏 中 的 “实体 倒 圆 角 ” 按 钮 加 

(63) 根据 系统 提示 “选取 要 倒 圆 角 的 图 素 "， 选 择 如 图 7-45 所 示 的 边 作为 倒 圆 角 的 图 
素 ， 并 按 回 车 键 。 


图 7-44 ”实体 倒 圆 角 实 例 图 7-45 选取 倒 圆 角 图 素 
(04) 系统 弹出 “ 倒 圆 角 参 数 ” 对 话 框 ， 选 中 “变化 半径 ”选项 ， 输 入 倒 圆 角 半 径 为 $， 
选中 “线性 ”选项 ， 如 图 7-46 所 示 。 


00 罗 在 对 话 框 中 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “编辑 ” 子 菜单 ， 如 图 7-47 所 示 ， 选 择 
子 菜单 中 的 “中 点 插入 ”选项 。 


66) 根据 系统 提示 “选取 目标 边界 中 之 一 段 ”"， 选 择 第 一 条 倒 辆 角 边 ， 如 图 7-48 所 示 。 
系统 弹出 “输入 半径 ”对 话 框 ,输入 圆 角 半径 为 5， 如 图 7-49 所 示 ， 并 按 回 车 键 . 








中 文 版 
Rasfemeamn 亚 7 从 入 门 到 精通 mr 





















































倒 国 钙 参 数 八国 角 参 数 

名 称 圆 前 名 称 

固定 半径 | 国 -边界 1 : 固定 半生 
回 ) 变化 半径 必 - 边 界 2 变化 半径 

司 线性 平滑 | 国 - 芝 界 3 昌 线性 平 骨 
半径 EE 7 
超出 的 处 理 。。 枉 计 -| | 

a 角落 笠 接 

角落 笠 接 2 加 沿 切线 边界 延伸 

回 沿 切线 边界 延伸 
[vs ?| 
图 7-46 “ 倒 圆 角 参 数 ” 对 话 框 图 7-47 “编辑 ” 子 菜单 


乓 再 接 同 样 的 方法 编辑 其 他 两 条 变化 半径 倒 贺 角 边 , 圆 角 半径 都 为 5， 结果 如 图 7-50 


所 示 


图 7-48 中 点 插入 图 7-49 “输入 半径 ”对 话 框 图 7-50 中 点 插入 
G8 编辑 完 变化 半径 后 ， 单 击 “ 实 体 倒 圆 角 参 数 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 ]， 即 
可 完成 变化 半径 倒 圆 角 操 作 ， 结 果 如 图 7-51 所 示 。 
“编辑 ” 子 菜 单 中 各 选项 功能 说 明 如 下 . 
> 动态 插入 : 是 指 在 选取 的 倒 圆 角 边 上 ， 通 过 移动 光标 箭头 来 改变 插入 点 的 位 
置 。 
中 点 插入 : 是 指 在 选取 倒 圆 角 边 的 中 点 处 插入 半径 点 。 








> 
> 修改 位 置 用 于 改变 选取 边 上 半径 的 位 置 ， 但 不 能 改变 端点 和 交点 的 位 置 。 
> 修改 半径 : 用 于 修改 边 上 指定 点 位 置 处 的 半径 。 

> 移动 : 用 于 移 除 端点 间 的 半径 点 。 

> ”循环 方式 : 循环 显示 各 半径 点 ， 并 可 以 输入 新 的 半径 值 改变 各 半径 点 的 半径 ， 
2. 面 与 面倒 圆 角 


面 与 面倒 圆 角 是 指 对 实体 中 两 个 相 邻 的 面 进行 倒 圆 角 操作 。 
在 主 菜 单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “ 倒 圆 角 ” | “ 面 与 面倒 圆 角 ”命令 ， 或 单 击 “ 实 
体 管 理 器 ”工具 栏 中 的 “实体 倒 圆 角 ” 按 钮 十: 右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 
中 单 击 “ 面 与 面倒 圆 角 ”按钮 天 .， 根 据 系统 提示 选取 倒 圆 面 ， 并 按 回 车 键 ， 系 统 弹 出 如 
图 7-52 所 示 的 “实体 的 面 与 面倒 圆 角 参 数 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 中 各 选项 功能 说 明 如 下 : 
> 半径 : 选中 该 选项 ， 表 示 在 整个 倒 圆 角 过 程 中 ， 圆 角 半 径 不 变 ， 而 产生 的 圆 角 
过 渡 宽 度 可 能 发 生变 化 ， 如 图 7-53 所 示 。 
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实体 的 可 与 面倒 园 角 参数 层 引 


名 种 面 与 面 便 一 角 
g@ 站 径 
宽度 
控制 续 
*g BE 
窜 度 : 0.1 两 方 |/ 的 跨度 1 0 
远 取 控 制 续 单 侧 双 侧 
冶 切 绪 思 宕 外 伸 Eap EE 
辅助 点 “| 
曲率 进 续 
sl 


“实体 的 面 与 面倒 圆 角 参数 ”对 话 框 

















图 7-51 ”变化 半径 倒 圆 角 图 7-52 


一 


) 半径 倒 圆 角 效 果 


图 7-53” 面 与 面倒 圆 角 


> 宽度: 选中 该 选项 ， 表 示 在 整个 倒 圆 角 过 程 中 ， 产 生 的 圆 角 过 渡 宽 度 保持 不 
变 ， 圆 角 半 径 可 能 发 生变 化 ， 如 图 7-54 所 示 。 


) 宽度 倒 圆 角 效 果 


二 


图 7-54 面 与 面倒 圆 角 
控制 线 : 选中 该 选项 ， 表 示 在 整个 倒 圆 角 过 程 中 ， 不 必 指 定 圆 角 的 半径 值 或 圆 
驮 弦 长 ， 而 是 只 要 指定 平滑 过 渡 到 一 条 边界 线 或 两 条 边界 线 ， 圆 角 的 半径 则 是 
自动 调整 的 ， 以 适应 边界 线 的 变化 ， 如 图 7-55 所 示 。 


> 和 


) 单身 倒 圆 ) 双向 倒 圆 


> 





图 7-55 面 与 面倒 圆 角 
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面 与 面倒 圆 角 操作 步骤 如 下 ， 

的 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 苹 ， 打 开 如 图 7-56 所 示 的 图 形 . 

2) 在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “ 倒 圆 角 ” | “ 面 与 面倒 圆 角 ”命令 ， 或 单 击 
“实体 ”工具 栏 中 的 “实体 倒 圆 角 ”按钮 国 = 右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 
单 击 “ 面 与 面倒 圆 角 ” 按 句 坷 .. 

(038) 根据 系统 提示 “选取 面 与 面倒 圆 角 第 一 组 面 "， 选 择 立方 体 的 上 表面 作为 倒 圆 角 
的 图 素 ， 并 按 回 车 键 。 

(6 多 根据 系统 提示 “选取 面 与 面倒 圆 角 第 二 组 面 "， 选 择 圆柱 体 的 表面 作为 倒 圆 角 的 
图 素 ， 并 按 回 车 键 。 





均 按 系统 默认 值 ， 如 图 7-57 所 示 ， 

















醒 与 面 便 园 角 和 参数 
宕 称 面 与 面倒 圆 前 

站 径 

宽度 
名 控制 续 
半径 : 5.0 
元 度 : 0.1 两 方 回 的 跨度 1.0 
选取 控制 线 | ”加 单 划 流 侧 
一 沿 切 昧 边界 延 虱 一 本 有 二 一 

曲率 血 续 

LY [$s 
图 7-$6 面 与 面倒 圆 角 实例 图 7-57 “实体 的 面 与 面倒 圆 角 参 数 ” 对 话 框 


06) 设置 完 面 与 面倒 圆 角 参数 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ” 按钮 | 只 |， 根据 系统 提示 
“选取 控制 线 ”， 选 择 如 图 7-58 所 示 的 立方 体 和 圆柱 体 上 表面 的 边界 线 作 为 控制 线 ， 并 按 
回 车 键 ， 结 果 如 图 7-59 所 示 。 





图 7-$8 ”选取 控制 线 图 7-59 面 与 面倒 圆 角 


实体 倒 角 是 指 对 已 创建 实体 的 部 分 或 全 部 边界 线 进行 倒 角 操作 。 它 包括 单一 距离 、 不 
同 距离 、 距 离 /角度 倒 角 三 种 方式 。 
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1. 单一 距离 倒 角 

单一 距离 是 通过 指定 一 个 距离 对 已 创建 实体 进行 倒 角 操作 。 

单一 距离 倒 角 操 作 步 骤 如 下 ， 

(6 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 菩 ， 打 开 如 图 7-60 所 示 的 图 形 . 

全 再 次 选择 主 菜单 中 的 “实体 管理 器 ” | “个 角 ” | “单一 距离 倒 角 ”命令 ， 或 音 
击 “ 实 体 管理 器 ”工具 栏 中 的 “实体 倒 圆 角 ”按钮 十- 右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 
级 菜单 中 单 击 “单一 距离 倒 角 ”按钮 国 . 

(608 根据 系统 提示 “选取 倒 角 图 素 "， 选 择 立体 的 上 表面 作为 倒 角 图 素 ， 并 按 回 车 键 . 

(0 大 系统 缮 出“ 倒 角 参数 ”对 话 框 ， 输 入 倒 角 距 离 5， 其 他 选项 均 为 系统 默认 值 ， 如 
图 7-61 所 示 。 


倒 角 参数 
名 和 和 
中 离 : 


回 角 落 首 
回 治 切线 边界 延 介 


[| | 
图 7-60 ”单一 距离 倒 角 实例 图 7-61 “ 倒 角 参数 ”对 话 框 


68) 设置 完 倒 角 参数 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | WV ]， 即 可 完成 倒 角 操作 ， 结 
果 如 图 7-62 所 示 。 








图 7-62 单一 距离 倒 角 


2. 不 同 距 离 倒 角 

不 同 距 离 倒 角 是 通过 指定 两 个 不 同 的 距离 对 实体 进行 倒 角 操作 。 

不 同 距离 倒 角 操作 步骤 如 下 

O07 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 蕉 ， 打 开 如 图 7-63 所 示 的 图 形 . 

( 纺 在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 。 | “ 倒 角 ” | “不 同 距离 ”命令 ， 或 单 击 “ 实 体 
管理 器 ”工具 栏 中 的 “实体 倒 圆 角 ” 按 钮 旋 - 右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 
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单 击 “ 不 同 距 离 ” 按 钮 请 '. 


[08 根据 系统 提示 “选择 要 倒 角 的 图 素 ”， 选 择 如 图 7-64 所 示 的 边 作为 倒 角 图 素 ， 系 
统 弹 出 如 图 7-65 所 示 的 “选取 参考 面 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 
按 回 车 键 。 


许 取 参考 面 
一 一 


图 7-63 ”不同 距 离 倒 角 实例 图 7-64 选取 倒 角 图 素 7-65 “选取 参考 面 ”对 话 框 


(6 和 未 统 弹 出 “ 倒 角 参数 ”对 话 框 ， 输 入 倒 角 距离 1 为 5， 倒 角 距离 2 为 10， 其 他 先 
项 均 为 系统 默认 值 ， 如 图 7-66 所 示 。 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 疮 |， 即 可 完成 不 同 
距离 倒 角 操作 ， 结 果 如 图 7-67 所 示 。 


名 称 
距离 1: 5.0 
距离 2: to. 
同 沿 切 半边 界 证 介 


图 7-66 “ 倒 角 参数 ”对 话 框 图 7-67 不 同 距离 倒 角 














SS 提 示 : 选用 “单一 距离 " 倒 角 功能 可 以 选择 多 个 边界 一 起 进行 倒 角 , 选用“ 不同 距 高 " 倒 角 功能 只 能 
选择 一 个 边界 进行 倒 角 。 


3. 距离 /角度 倒 角 


距离 /角度 倒 角 是 通过 指定 一 个 距离 和 一 个 角度 来 对 实体 进行 倒 角 操作 。 
在 主 菜单 中 选择 “实体 省 理 器 ” | “ 倒 角 ” | “距离 /角度 ”命令 ， 或 单 击 “ 实 体 管理 
器 ”工具 栏 中 的 “实体 倒 圆 角 ” 按 钮 镶 | 右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 
“距离 /角度 ”按钮 菁 ， 即 可 进行 倒 角 。 其 操作 过 程 与 不 同 距离 倒 角 相似 ， 只 是 系统 弹出 
的 “ 倒 角 参数 ”对 话 框 的 参数 不 同 ， 如 图 7-68 所 示 。 将 “距离 2” 输 入 框 改 成 “角度 ” 输 
入 框 ， 在 对 话 框 内 设 定好 相应 的 倒 角 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Lj， 即 可 完成 倒 角 操作 ， 
结果 如 图 7-69 所 示 。 
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| 治 切 过 办 下 
[¥ [ll%I ?| 


a | ) 距离 /角度 倒 角 效果 





图 7-68 “ 倒 角 参数 ”对 话 框 图 7-69 ”距离 /角度 倒 角 





实体 抽 壳 是 指 将 实体 内 部 的 材料 控 除 后 ， 按 指定 厚度 在 实体 表面 增加 材料 ， 生 成 新 的 
空心 达 体 。 如 果 选 择 实体 上 的 一 个 或 多 个 面 ， 则 将 选择 的 面 作为 实体 造型 的 开口 ， 没 有 被 
选择 为 开口 的 其 他 面 则 以 指定 值 产生 厚度 ， 如 果 选择 整个 实体 ， 系 统 则 将 实体 内 部 控 空 ， 
“会 产生 开口 。 

实体 抽 壳 的 操作 步骤 如 下 

(8 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文件 ”按钮 苹 ， 打 开 如 图 7-70 所 示 的 图 形 . 

6 在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “ 抽 壳 ”命令 ， 或 单 击 “ 实 体 管理 器 ”工具 栏 
中 的 “实体 抽 过 ”按钮 加 

于 根据 系统 提示 “请 选择 要 保留 开启 的 主体 或 面 "， 选 择 立 方 休 的 上 表面 作为 要 称 

除 的 面 ， 并 按 回 车 键 。 

(0 多 系统 弹出 “实体 抽 壳 ” 对 话 框 ， 在 “实体 抽 壳 方向 ”选项 区 中 选中 “ 朝 内 ”选项 ， 
输入 朝 内 厚度 为 2， 如 图 7-71 所 示 。 再 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 即 可 完成 实体 抽 壳 
操作 ， 结 果 如 图 7-72 所 示 。 








名 称 
(0 实体 抽 壳 方向 
避 彰 闪 
图 7-70 ”实体 抽 达 实例 图 7-71 “实体 抽 克 ”对 话 框 


05 如 果 在 “实体 抽 完 方向 ”选项 区 中 选中 “ 朝 外 ”选项 ， 输 入 朝 外 厚度 为 2， 结 果 
如 图 7-73 所 示 。 


(为 如 采 在 “实体 抽 过 方向 ”选项 区 中 选中 “两 者 ”选项 ， 输 入 朝 内 、 朝 外 厚度 均 为 
2 结 采 如 图 7-74 所 示 。 
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图 7-72 朝 内 抽 壳 图 7-73” 绷 外 抽 竞 图 7-74” 绷 外 红 内 双 回 抽 况 


提 示 : 在 “实体 抽 壳 ”命令 中 ， 厚 度 的 大 小 一 定 要 合适 ， 即 要 避免 使 实体 抽 壳 计算 产生 自 交 。 





实体 修剪 就 是 使 用 平面 、 曲 面 或 薄 壁 实体 对 实体 进行 切割 ， 从 而 将 实体 一 分 为 二 。 既 
可 以 保留 实体 的 一 部 分 ， 也 可 以 两 部 分 都 保留。 
在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “修剪 ”命令 ， 或 单 击 “实体 管理 器 ”工具 栏 中 的 
“实体 修剪 ”按钮 吐 ， 系 统 弹出 如 图 7-75 所 示 的 “修剪 实体 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 各 选项 
功能 说 明 如 下 
> 平面 : 选中 该 选项 ， 系 统 弹 出 “平面 选项 ”对 话 框 ， 通 过 指定 一 个 平面 来 对 实 
体 进行 修剪， 

> 曲面 : 选中 该 选项 ， 系 统 提示 “选择 要 执行 修剪 的 曲面 ”， 通 过 选取 一 个 与 修 
剪 实 体 相交 的 曲面 来 对 实体 进行 修剪 。 

> 薄片 实体 : 选中 该 选项 ， 可 以 通过 选择 薄 辟 实体 对 实体 进行 修剪 ， 

> 全 部 保留 : 选中 该 选项 前 面 的 复 选 框 ， 则 被 修剪 的 实体 从 修剪 平 面 处 被 分 割 成 
两 个 实体 . 

> ”修剪 另 一 侧 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 改变 修剪 方向 . 

实体 修剪 的 操作 步骤 如 下 ， 

人 的 在“ 文件 工具 栏 中 单 南 “ 打 开 文 件 ”按钮 隧 ， 打 开 如 图 7-76 所 示 的 图 形 . 





修 英 实体 
名 称 路 径 修 剪 


修 瘟 到 


修剪 到 曲面 选项 
使 用 曲面 修剪 
使 用 疼 系 曲面 
薄片 实体 到 ) 
站 全 部 保留 民 ) 
站 FM | 


[lv |(%) ?| 

















图 7-75 “修剪 实体 ”对 话 框 图 7-76 ”实体 修剪 实例 


(网 在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “实体 修剪 ”命令 ， 或 单 击 “ 实 体 管理 器 ” 工 
具 栏 中 的 “实体 修剪 ”按钮 纺 . 
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图 7-77 显示 箭头 图 7-78 ”实体 修 前 


人 提 示 : 修剪 实体 之 前 一 定 要 在 平面 工具 条 中 单 击 “ 设 置 平面 为 俯视 图 "按钮 ,将 构图 面 切 换 到 俯 


厚 


薄片 实体 加 厚 命令 就 是 通过 将 一 些 由 曲面 生成 而 没有 厚度 的 实体 进行 加 厚 操作 。 
薄片 实体 加 厚 的 操作 步骤 如 下 

0) 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 苹 ， 打 开 如 图 7-79 所 示 的 图 形 。 

在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “薄片 加 厚 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 实 体 管 理 器 ” 工 
具 栏 中 的 “薄片 实体 加 厚 ” 按 钮 一 . 

(09 系统 将 弹出 “增加 薄片 实体 的 厚度 ”对 话 框 ， 输 入 实体 加 厚 厚度 为 2， 选 中 “ 单 
向 ”选项 ， 如 图 7-80 所 示 。 









Ev | 2 


图 7-79 ”薄片 实体 加 厚实 例 图 7-80 “增加 薄片 实体 的 厚 ”图 7-81 “厚度 方向 ”对 话 框 
度 ” 对 话 框 

04 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | YY |， 系统 弹出 “厚度 方向 ”对 话 框 ， 如 图 7-81 

所 示 ， 并 同时 在 薄片 实体 上 显示 一 个 箭头 ， 表 示 实 体 加 厚 的 方向 ， 如 图 7-82 所 示 。 
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3) 单 击 “ 厚 度 方向 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 吕 ]， 即 可 完成 薄片 实体 加 厚 操 作 ， 
结 采 如 图 7-83 所 示 。 





图 7-82 ”实体 加 厚 方 向 图 7-83 单 向 薄片 实体 加 厚 图 7-84 双向 薄片 实体 加 厚 


和 二 示 ;加 原 实 体 功能 只 能 对 注 片 实体 进行 加 厚 ， 曲面 和 实体 部 不 能 加 厚 。 当 已 经 对 注 片 实体 进行 
Ed 
加 厚 后 ， 融 不 能 再 对 其 进行 第 二 次 加 厚 。 





移 际 实体 表面 命令 可 以 将 实体 或 薄片 上 的 其 中 一 个 面 删 除 , 被 删除 实体 面 的 实体 会 转 
换 为 薄片 。 

移 除 实体 表面 的 操作 步骤 如 下 

(0 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 辐 ， 打 开 如 图 7-85 所 示 的 图 形 . 

0 在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “ 移 除 实体 面 ”命令 ， 或 单 击 “ 实 休 管 理 器 ” 
工具 栏 中 的 “ 移 除 实体 面 ” 按 钮 国 |. 

03) 根据 系统 提示 “请 选择 要 移 除 的 实体 面 "， 选 择 绘图 区 内 实体 的 上 表面 作为 移 除 
面 ， 并 按 回 车 键 。 
04) 系统 弹出 “ 移 除 实体 表面 ”对 话 框 ， 在 “原始 实体 ”选项 区 中 选中 “删除 ”选项 ， 
其 他 选项 均 按 系统 默认 值 ， 如 图 7-86 所 示 。 








< 
新 建 实体 的 层 别 
贺 尘 用 当前 岩 三 
1000 | | 选择 多) 
[¥ |[| 短 || 多 
图 7-85 移动 实体 表面 实例 图 7-86 “ 移 际 实体 表面 ”对 话 框 
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(05) 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | YW |， 系统 弹出 信息 提示 对 话 框 ， 如 图 7-87 所 示 。 
单 击 对 话 框 中 的 “是 ” 按 锂 ， oo 
钮 | 学 |， 结 果 如 图 7-88 所 示 。 





@ 要 在 开放 的 边界 绘制 边界 曲线 吗 ? 








| 





图 7-87 信息 提示 对 话 框 图 7-88 ” 移 际 实体 表面 


SN 提 示 : 在 进行 移 除 实体 表面 操作 时 ， 可 以 同时 选择 多 个 实体 进行 移 除 。 





实体 
这 引 实体 命令 可 以 将 实体 上 的 某 一 个 面 绕 旋 转轴 旋转 一 定 的 角度 ， 而 其 他 与 该 面 共 交 
rm 
在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 ”| “牵引 ”命令 ， 或 单 击 “ 实 体 管理 器 ”工具 栏 中 的 


“牵引 实体 ”按钮 嘉 ， 根 据 系统 提示 “选取 要 牵引 的 实体 面 "， 并 按 回 车 键 ， 系 统 弹出 如 
图 7-89 所 示 的 “实体 牵引 面 的 参数 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 各 选项 功能 说 明 如 下 . 
> 军 引 到 实体 面 : 选中 该 选项 ， 表 示 被 牢 引 的 实体 面 绕 着 它 与 牢 引 面 的 交 线 旋转 
了 一 定 角 度 。 
> 它 引 到 指定 平面 : 选中 该 选项 ， 在 选取 军 引 面 后 ， 系 统 弹 出 “平面 选项 ”对 话 
框 ， 再 定义 一 个 平面 ， 罕 引 面 绕 军 引 面 与 该 平面 的 交 线 进行 旋转 。 
> 牢 引 到 指定 边界 : 选中 该 选项 ， 宕 引 面 没 指定 的 边界 线 旋 转 ， 此 时 ， 它 引 方向 
对 罕 引 结果 是 有 影响 的 。 
> 牵引 挤 出 : 选中 该 选项 ， 罕 引 挤 压 实 体 的 侧面 。 该 选项 只 对 挤 压 实体 才 有 效 。 
> 沿 切 线 边界 延伸 : 只 有 在 选中 “牵引 到 实体 面 ”选项 时 ， 该 选项 才 会 被 激活 。 选 
中 该 选项 后 ， 可 以 沿 切线 边界 延伸 。 
替 引 实体 的 操作 步骤 如 下 : 
(在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”按钮 团 ， 打开 如 图 7-90 所 示 的 图 形 . 
(0 在 主 菜单 中 选择 “实体 管理 器 ” | “ 军 引 ”命令 ， 或 单 击 “ 实 体 管 理 器 ”工具 栏 
中 的 “过 引 实 体 ”按钮 医 、 
3 根据 系统 提示 “请 选择 要 牵引 的 实体 面 >， 选 择 如 图 7-91 所 示 的 实体 面 作为 牵引 
面 ， 并 按 回 车 键 。 
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= 汉 mo 


六 至 引 到 医 体 面 
站 至 引用 直 定 平面 
司 至 引 巴 导 目 定 世 再 
至 引 接 出 i 
回 沿 切线 边界 延 伸 
医 忆 | 到 - 习 攻 瑟 


图 7-89 “实体 牵引 面 的 参数 ”对 话 框 图 7-90 牵引 实体 实例 图 7-91 选取 牵引 面 
0 和 系 统 弹 出 “实体 牵引 面 的 参数 ”对 话 框 ， 选 中 “ 它 引 到 实体 面 ”选项 ， 输 入 过 引 
角度 为 15， 如 图 7-92 所 示 。 


05) 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | WY |， 根据 系统 提示 “选择 平 的 实体 面 来 指定 牵引 
平面 "， 选 择 如 图 7-93 所 示 的 实体 面 作 为 窑 引 平面 。 

本 系统 璋 出 “ 拔 模 方向 ”对 话 框 ， 并 在 选取 的 牵引 平面 上 显示 一 个 租 头 ， 表 示 牵 引 
方向 ， 如 图 7-94 所 示 。 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |， 结 果 如 图 7-95 所 示 。 





引 村 引 到 式 体 面 
站 这 引 到 指定 平面 


已 补 5| 到 捐 定 为 下 
幸 引 挤 册 


座 引 前 庶 : 15 
[| 沿 切 读 边 办 延 坤 


[| 


图 7-92 “实体 牵引 面 的 参数 ”对 话 框 图 7-93 ”选取 牵引 平面 图 7-94 指定 牵引 方向 








Ll¥ L 








提 示 :"“ 率 引 拉 伸 ”选择 只 有 在 选择 的 率 引 面 为 拉 伸 实体 的 侧面 时 才 会 被 激活 。 另 外 ,进行 率 引 拉 伸 
操作 时 ， 旋 转角 度 可 以 是 正 数 ， 也 可 以 是 负数 。 





实体 操作 管理 器 是 一 个 有 效 的 管理 实体 操作 工具 ， 它 保存 了 用 户 的 实体 操作 记录 ， 便 
于 用 户 编 辑 实体 的 特征 和 查看 实体 操作 的 过 程 。 它 以 树 形 结构 方式 依 产 生 顺 序列 出 每 个 实 
体 的 操作 记录 ， 在 实体 操作 管理 器 中 ， 一 个 实体 由 一 个 或 一 个 以 上 的 操作 组 成 ， 且 每 个 操 
作 分 别 有 目 己 的 参数 和 图 形 记录 。 如 图 7-96 所 示 ， 选 中 “实体 ”选项 ， 再 单 击 鼠标 右键 ， 
系统 将 会 弹出 一 个 右键 菜单 。 

在 图 7-96 所 示 中 的 实体 操作 管理 器 中 列 出 了 当前 文件 中 的 实体 及 生成 实体 的 操作 记 
录 ， 包 括 了 立方 体 、 替 引 面 、 圆 角 等 特征 组 成 ， 呈 树 形 结构 。 单 击 圆 角 特征 参数 ， 系 统 弹 
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出 如 图 7-97 所 示 的 对 话 框 , 在 对 话 框 中 修改 圆 角 半 和 
作 管 理 颖 ”对 话 框 。 如 图 7-98 所 示 ， 可 以 观察 到 : 


至 值 ， 再 单 击 “确定 ” 按钮 ， 
已 修改 的 实体 特征 圆 角 前 面 有 是 的 符 


三 维 实体 的 创建 与 编辑 


返回 到 “ 操 


号 ， 再 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 右键 菜单 中 单 击 “ 重 建 实体 ”命令 ， 实 体 便 进 行 了 一 次 重 


新 运算 。 


7-95 牵引 实体 








- 回 
刀具 中 全 管 凶 盖 工 体 管理 号 
下 途 所 有 文 作 【 造 序 字 证 坦 所 有 记性 
区 3 面 二 
名 立方 此 | 
四 名 从 
分 草 侣 而 -| 
名 效 
= 
的 - 幸而 而 
命 国 负 4 
图 名 时 
六 
从 于 下 抽 作 


站 内 路 公 管 旦 吕 | 并 往 置 理 受 


二 ] [这 


实生 管理 频 


种 是 部 记 
罩 制 实 怕 
复制 守信 
性 副 去 司 
性 奸 寺村 出 下 这: 时 
重 坦 记性 
立 部 虹 列 
全 全 贡 登 
自前 痪 时 


设置 寺 导 曾 瞩 和 色 
清 给 去 性 泗 精 各 


漕 隐 所 外 的 实 怎 画 及 实生 特征 岂 色 


图 7-96 ”实体 操作 管理 器 





[万 具 路 征管 理 器 | 实体 管理 器 | 



































-外 立方 体 
-印章 给 面 
4 加 半 
: - Ei en 
一 图 
,2 人 
受 化 半径 
线性 
半径 : 
超出 的 处 理 于 认 有 
Et 编辑 烹 
Ev EX EE 
7-97 “ 倒 圆 角 参数 ” 对 话 框 本 





1. 实例 分 析 
Re 


和 “布尔 运算 ”等 命令 进行 绘制 ， 


方 体 "、 





重建 所 有 实 针 | ， 选择 ] | 多 




















“ 画 圆 柱 体 "、“ 挤 出 实体 ”、 


“实体 倒 圆 角 ”、 


修改 的 实体 操作 管理 对 话 框 


图 7-99 所 示 为 支撑 架 的 三 维 标 注 和 实体 图 形 。 





“实体 平移 ” 
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RPR 可 了 从 入 门 到 精通 





开 


1 
也 


体 图 


维 标 注 和 实 


图 7-99 ”支撑 架 的 


制 思路 
7-100 所 示 为 支 择 


人 
人 


2 


制 思 路 。 


人 
入 


力 0Z 





图 7-100 支撑 架 绘 制 思路 


制 过 程 


人 
人 


3. 


设置 图 层 


单 击 状态 栏 中 的 
理 器 "， 分 别 创建 图 层 1 ( 实 线 层 ) 和 图 层 2 ( 


线 型 。 


DQ 


“图 层 管 


组 合 键 ， 调 出 
层 设置 好 相应 的 参数 及 


~ 或 按 Alt+Z 
体 层 )， 并 对 各 


按钮 层 别 1 


“ 层 别 ” 


图 


sh 
关 
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口 创建 发 板 特 征 

(让 创建 矩形 截面 。 将 层 别 设 为 图 层 1,“ 屏 幕 视 角 ” 为 “俯视 图 ”,“ 绘 图 平面 ” 为 “ 仿 
视图 ”， 构 图 深度 为 0; 单 击 “基本 绘图 ”工具 栏 中 的 “和 珑 形 ” 按 钮 疝 ， 选 中 “和 撼 形 ”工具 
栏 中 的 国 | 按 钳 ， 从 而 设置 矩形 的 基准 点 为 中 心 ; 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 的 “X、Y、Z” 
坐标 输入 杠 内 输入 天 形 中 心 点 的 坐标 (0，0，0) 在 “宽度 ”和 “高 度 ”输入 框 内 分 别 输 
入 珑 形 的 长 为 42、 宽 为 28， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 |， 
03 创建 国 孔 . 单 击 “基本 绘图 ”工具 栏 中 的 “已 知 圆心 点 画 贺 ”按钮 (37 :， 在 “ 自 
动 抓 点 ”工具 栏 中 “X、Y、Z 坐标 ”输入 框 内 输入 圆心 点 的 坐标 ( -11，-4，0 ); 然后 在 
弹出 的 “编辑 圆心 点 ”的 工具 栏 中 的 “直径 ”输入 框 内 输入 圆 的 直径 为 13， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 降 ] ， 结 果 如 图 7-101 所 示 。 


(0 平移 园 . 单 击 “转换 ” 工 具 栏 中 的 证 移 按钮 68， 选 取 刚 创建 的 圆 并 按 回 车 键 ， 
在 弹出 的 “平移 选项 ”对 话 框 中 ， 选中“ 复制” 选项， 在 局 %0 ”~ 输入 框 内 输入 平移 的 
距离 为 22。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY |， 如 图 pe 所 示 。 


42 A 





从 


全 
0 
图 7-101 创建 圆 孔 图 7-102 “平移 圆 


的 拉 伸 实体 ， 将 层 别 设 为 图 层 2, “屏幕 视角 ”为 “等 视图 "。 单 击 “ 实 体 ” 工 具 栏 
中 的 “ 挤 出 实体 ”按钮 园 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 择 矩 形 和 两 个 圆 串 连 ， 并 设 
置 拉 伸 方 向 为 正 向 。 在 弹出 的 “ 挤 出 串 连 ”对 话 框 中 ， 设 置 “ 挤 出 操作 ”为 “创建 主体 ”， 
设置 “ 挤 出 的 距离 /方向 ”为 “ 按 指定 距离 延伸 ?>， 输 入 距离 为 7， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |， 
结果 如 图 7-103 所 示 。 














挤 出 率 连 
扩 出 | 薄 壁 设置 
层 别名 称 : 挤 出 
挤 出 操作 草图 
@ 创建 主体 回 草 图 
切割 实体 朝 外 
增加 叫 乡 
合并 操作 5.0 
挤 出 的 距离 /方向 
5 eh 
















全 部 贯穿 
延伸 到 指定 点 
按 指定 的 向 量 : 0, 0, 1 
重新 选取 KR) 
修剪 到 指定 的 曲面 
回 更 改 方向 
回 两 边 同 时 延伸 观 向 找 模 


[vjl%|)|? 


































7-103” 拉 伸 实体 
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30 素 7 从 入 门 到 精通 一 


提 示 : 当选 择 的 多 个 串 连 图 素 中 ， 一 个 串 连 图 素 完 全 包含 其 他 封闭 串 连 图 素 时 ， 系统 将 自动 以 外 
围 串 连 图 素 生成 的 实体 作为 目标 实体 ,所 有 内 部 串 连 图 素 生成 的 实体 作为 工具 实体 进行 布尔 切割 运算 。 


05， 实体 倒 圆 角 。 单 击 “ 实 体 管理 器 ”工具 栏 中 的 “实体 倒 圆 角 ”按钮 大 ， 选 取 靠 近 
两 圆 的 和 玫 形 两 直角 边 并 按 回 车 键 ; 系统 弹出 “ 倒 圆 角 参数 ”对 话 框 ， 在 “半径 ”输入 框 内 
输入 4， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | YY |， 结 果 如 图 7-104 所 示 。 


倒 国 角 参 数 二 和 | 
名 称 


9 固定 半径 
变化 半径 
续 性 


圆 角 
平滑 
fn 
超出 的 处 理 村 计 





角落 笠 接 


司 沿 切线 边界 延伸 

















图 7-104 ”实体 倒 圆 角 
口 ”创建 支撑 部 分 特征 


0 创建 支撑 部 分 的 截面 。 将 层 别 设 为 图 层 1，“ 屏 幕 视角 ”为 “ 右 视 图 ”，“ 绘 图 平面 ” 
“ 右 视图 ”， 构 图 深度 为 0。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 和 :， 单 击 
“直线 ”工具 栏 中 的 按钮 因 ; 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 “X、Y、Z” 坐标 输入 框 内 输入 
第 一 条 直线 的 起 点 坐标 (14，7，0 )， 然 后 在 一 输入 框 中 输入 16， 并 选中 工 按钮 ， 向 上 并 
按 回 车 键 创 建 第 一 条 直线 ; 再 选中 国 按 钮 ， 在 国 输 入 框 中 输入 21， 方 向 向 左 并 按 回 车 键 创 
建 第 二 条 直线 ; 再 按 同样 的 方法 创建 其 他 直线 ， 其 尺寸 如 图 7-105 所 示 。 


2 


图 7-105 创建 支撑 部 分 的 截面 

乓 创建 支撑 部 分 实体 。 将 层 别 设 为 图 层 2, “屏幕 视角 ”为 “等 视图 "。 单 击 “ 实 体 
管理 器 ”工具 栏 中 的 “ 挤 出 实体 ”按钮 弹 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 择 刚 创建 的 
多 边 形 ， 在 弹出 的 “ 挤 出 串 连 ”对 话 框 中 ， 设 置 “ 挤 出 操作 ”为 “增加 凸 缘 ”， 设 置 “ 挤 
出 的 距离 /方向 ”为 “ 按 指定 距离 延伸 ”， 输 入 距离 为 12， 并 选中 “两 边 同 时 延伸 ”选项 ， 
再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | |， 结果 如 图 7-106 所 示 。 

的 支撑 部 分 倒 贺 角 1。 单 去 “实体 管理 器 ”工具 栏 中 的 “实体 倒 贺 角 ” 按 钮 请 ,和 
取 支 撑 部 分 上 面 两 面相 交 的 直角 边 并 按 回 车 键 ; 系统 弹出 “ 倒 圆 角 参 数 ” 对 话 框 ， 在“ 半 
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径 ” 输入 框 内 输入 10， 再 单 击 “确定 ”按钮 | 只 ]， 操 作 结 果 如 图 7-107 所 示 ， 





司 固定 半径 
个 训 化 半径 


挤 出 ”| 薄 壁 设置 

















技 别名 称 : 挤 出 主体 

挤 出 操作 草图 
创建 主体 草图 
切割 实体 朝 引 

g 增加 叫 红 

回合 并 操作 = [5.0 


挤 出 的 距离 /方向 
图 按 指定 的 距离 延 井 
距离 : 
局 延伸 到 指定 点 
加 按 指定 的 向 量 : |1,，0, 0 
重新 选 职 中 ) 


由 修剪 到 指定 的 曲面 
方向 























更 履 
六 两 迪 同 时 延伸 沿 回 拔 模 











Lw |L 其 ?| 


7-106 创建 支撑 部 分 实体 





回 线 生 


半径: 


趋 己 的 处 蛙 


画 
日 








利落 再 接 
治 切 线 边 界 延 件 














7-107 支撑 部 分 倒 圆 角 


(0 人 支撑 部 分 倒 圆 角 2。 单 击 “ 实 体 管理 器 ”工具 栏 中 的 “实体 倒 圆 角 ” 按 钮 国 -， 
在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 面 与 面倒 圆 朋 ”按钮 者， 选取 支撑 部 分 下 端面 并 按 回 车 键 ， 再 
选取 支撑 部 分 右 重 直面 并 按 回 车 键 ， 系 统 弹 出 “实体 面 与 面倒 圆 角 参 数 ” 对 话 框 ， 在 “ 半 
径 ” 输入 框 内 输入 4， 再 单 击 “确定 ”按钮 学 |， 如 图 7-108 所 示 。 






[> 


选取 此 两 面 


实体 的 面 与 面 便 加 角 考 数 





面 与 面 便 圆 角 


























La 








7-108 支撑 部 分 倒 圆 角 
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了 杰 9 从 入 门 到 精通 -7 


口 “创建 筋 板 部 分 特征 
(@ 和 创建 筋 板 的 截面 。 将 层 别 设 为 图 层 1, “屏幕 视角 ”为 “ 右 视图 "，“ 绘 图 平面 ”为 
“ 右 视图 ">， 构 图 深度 为 0 
本 单 二 “基本 绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 ~, ， 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 
中 “X、Y、Z” 坐标 输入 框 内 输入 第 一 条 直线 的 起 点 坐标 (8，7，0 )， 然 后 在 盖 输 入 框 
中 输入 12， 并 选中 工 按钮 ， 向 上 并 按 回 车 键 创建 第 一 条 直线 . 

(再 单 直 “基本 绘图 ”工具 栏 中 的 “圆心 + 点 ”按钮 [区 * 右 边 的 三 角 下 拉 按钮 ， 在 
弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 极 坐标 画 弧 ”按钮 ” 晶 ， 在 弹出 的 “ 极 坐 标 画 弧 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 终 
止 ”按钮 国 ， 选 取 刚 创建 的 直线 终点 作为 创建 国 缴 的 终止 点 ， 然 后 在 半径 输入 框 内 输入 
10， 起 始 角度 输入 框 内 输入 135， 终 止 角度 输入 框 内 输入 180， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 图 . 

(再 创建 一 条 以 圆 级 的 起 点 作为 直线 的 起 点 坐标 ， 终 点 坐标 为 (-14，7，0)， 最 后 
再 将 长 为 12 的 直线 和 刚 创建 的 斜 线 以 直线 的 形式 连接 起 来 ,将 图 层 2 关闭 ,结果 如 图 7-109 
所 示 . 





全 . 








2 


图 7-109 ”创建 筋 板 的 截面 
5) 创建 筋 板 实体 。 将 图 层 2 打开 ， 将 层 别 设 为 图 层 2, “屏幕 视角 ”为 “等 视图 ”。 
单 击 “ 实 体 管理 器 ”工具 栏 中 的 “ 挤 出 实体 ”按钮 弹 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 
(06 选择 刚 创建 的 筋 板 截面 ， 在 弹出 的 “ 挤 出 串 连 ” 对 话 框 中 ， 设 置 “ 挤 出 操作 ”为 
“增加 廿 缘 ”; 设置 “ 挤 出 的 距离 /方向 ”为 “ 按 指 定 的 距离 延伸 ”>， 输 入 距离 为 3， 并 选中 
“两 边 同 时 延伸 ”选项 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |， 结 果 如 图 7-110 所 示 。 









[入 区 副 
Er 
里 浏 右 神 ” 博 出 土 讨 











7-110 创建 筋 板 实体 
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口 ”创建 连接 圆柱 孔 

(0 创建 圆柱 体 。 将 层 别 设 为 图 层 2, “屏幕 视角 ”为 “等 视图 ”， “绘图 平面 ”为 “ 仿 
视图 ”， 构 图 深度 为 26; 单 击 “ 基 本 绘图 ”中 的 “ 画 圆柱 体 ” 按 钮 从 ， 在 “自动 抓 点 ” 工 
具 栏 中 “X、Y、Z” 坐 标 输 入 框 内 输入 圆柱 体 基 准点 的 坐标 (0，35$，26 ); 在 弹出 的 “ 圆 
柱 体 ” 对话 框 内 输入 圆柱 体 的 半径 12， 高 度 8， 单 击 “ 切 换 方向 ”按钮 改 为 双向 拉 伸 全 人 | 
再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | YY |， 结果 如 图 7-111 所 示 。 

(0 对 圆柱 休 和 支撑 部 分 进行 布尔 运算 -结合 。 单 击 “ 实 体 ”工具 栏 中 的 “布尔 运算 - 
寻 公 7 


- 口 口 











图 7-111 创建 圆柱 体 图 7-112 ”进行 布尔 运算 -结合 
3) 创建 加 孔 。 将 层 别 设 为 图 层 1,，“ 屏 幕 视角 ”为 “俯视 图 ”"，“ 绘 图 平面 ”为 “俯视 
图 "， 构 图 深度 为 34. 

的 ) 单 南 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “已 知 圆心 点 画 圆 ” 按 钮 [天 ;， 在 “自动 抓 点 ” 工 
具 栏 中 “X、Y?” 坐标 输入 框 内 输入 圆心 点 的 坐标 (0，35 ); 然后 在 弹出 的 “编辑 圆心 点 ” 
工具 栏 中 的 直径 输入 框 内 输入 圆 的 直径 为 13， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY] ， 结 果 如 图 7-113 所 








7-113 ”创建 圆 孔 





05) 创建 圆柱 孔 。 将 层 别 设 为 图 层 2，“ 屏 幕 视角 ”为 “等 视图 ”"。 单 击 “ 实 体 管理 器 ” 
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30 正六 从 入 门 到 精通 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ODDD 


工具 栏 中 的 “ 挤 出 实体 ”按钮 团 ， 系 统 璋 出 “于 和 连 选项 ”对 话 框 

(全 选择 园 嘻 连 ， 拉 伸 方向 向 下 ， 在 弹出 的 “ 挤 出 串 连 ”对 话 框 中 ,设置 “ 挤 出 操作 
为 “切割 实体 ”; 设置 “ 挤 出 的 距离 /方向 ”为 “全 部 贯穿 ?>， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |， 
结果 如 图 7-114 所 示 。 





了 REE 一 
挤 出 | 薄 壁 设置 
层 别 名 称 : 撞 出 切割 
撞 出 操作 
创建 3 


' 主体 
回 切割 实体 
辐 增加 凸 综 





[合并 操作 


挤 出 的 距离 /方向 
局 按 指定 的 距离 延伸 
3.0 
@ 全 部 贯 字 
局 延伸 到 指定 点 
辐 按 指定 的 向 量 : -1, 0, 0 
重新 选取 (R) 


修 前 到 指定 的 曲面 
[更改 方 回 
[两边 同时 延伸 况 回 拔 模 
































7-114 创建 圆柱 孔 


ES 提 示 : 使 用 切割 实体 操作 拉 伟 串 连 时 ,无论 在 对 话 框 中 设置 了 多 大 的 延伸 距离 ， 它 都 只 能 对 选择 
的 目标 实体 进行 切割 ， 不 能 贯 宅 到 其 他 实体 中 去 。 





1. 实例 分 析 


本 实例 主要 利用 “ 男 圆柱 体 、“ 挤 出 实体 “实体 倒 圆 角 ” 和 “布尔 j 
行 绘制 ， 图 7-115 所 示 为 连接 器 的 三 维 标注 和 实体 图 形 。 
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图 7-11$ 连接 器 的 三 维 标注 和 实体 图 形 
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万 万 万 第 7 章 三维 实 体 的 创建 与 编辑 


2.， 绘制 思路 
图 7-116 所 示 为 连接 器 绘制 思路 。 











| 上 


A 
mr | | | 


TE ET 


= 3 


yd 





本 
Ei 






1 i. 























































ee ir 村 
4 4 
| 名 时 
NN apt 
“dd 让 
i TT 
二 上 一 外 
| | 4 





/ 


图 7-116 连接 器 绘制 思路 
3. 绘制 过 程 


口 设置 图 层 





单 击 状态 栏 中 的 “图 层 ” 按 钮 i 可 或 按 Alt+Z 组 合 键 ， 调 出 “图 层 管理 
器 "， 分 别 创 建 图 层 1 ( 实 线 层 ) 和 图 层 2 ( 实体 层 )， 并 对 各 图 层 设 置 好 相应 的 参数 及 线 


型 。 
口 ”创建 圆柱 体 


(0 将 层 别 设 为 图 层 2 “屏幕 视角 ” 为 “等 视图 ”， “绘图 平面 ” 为 “俯视 图 ”>， 构 图 
深度 为 0。 

(0 单 击 “ 基 本 绘图 ”中 的 “ 画 圆柱 体 ” 按 钮 便 ， 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 “X、Y、 
Z 坐标 ”输入 框 内 输入 圆柱 体 基 准点 的 坐标 (0，0，0); 在 弹出 的 “圆柱 体 ” 对 话 框 内 输 
入 圆柱 体 的 半径 23， 高 度 130， 单 击 “ 切 换 方 向 ”按钮 改 为 正 向 拉 仲 (FA 人 9， 再 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 隔 /|， 结 果 如 图 7-117 所 示 。 





口 ”创建 连接 圆柱 体 


【 } 将 层 别 设 为 图 层 元 ， “屏幕 视角 7? 为 “前 视图 0 “绘图 平面 ” 为 “前 视图 构图 
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30 正六 从 入 门 到 精通 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 DDDD 


03 单 击 “ 基 本 绘图 ”中 的 “ 画 圆柱 体 ”按钮 国 ， 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 “X、Y、 
Z” 坐标 输入 框 内 输入 圆柱 体 基 准点 的 坐标 (0，107，0); 在 弹出 的 “圆柱 体 ” 对 话 框 内 
输入 圆柱 体 的 半径 19.5， 高 度 30， 单 击 “ 确 定 ”按钮 | YW | 单 击 “转换 ”工具 栏 中 的 “ 旋 
转 ” 按 钮 怠 ， 在 工作 区 中 选取 刚 创 建 的 图 素 并 按 回 车 键 ， 在 弹出 的 “旋转 选项 ”对 话 框 中 
选择 “移动 ” 单 选 按钮 ,在 “角度 ”输入 框 内 输入 90, 选择 “旋转 ” 单 选 按 钮 ， 再 单 击 “ 确 
定 ” 校 甸 VY 结果 如 图 7-118 所 示 。 
03)》 将 两 圆柱 体 进行 布尔 运算 -结合 。 单 击 “ 实 体 ”工具 栏 中 的 “布尔 运算 -结合 ” : 
钮 请 ， 先 选取 直径 为 46 的 圆柱 ， 再 选取 刚 创 建 的 圆柱 体 并 按 回 车 键 ， 即 可 完成 布尔 运算 
结合 操作 ， 结 果 如 图 7-119 所 示 。 

0 创建 连接 圆柱 中 的 圆 。 将 层 别 设 为 图 层 1, “屏幕 视 角 ” 为 “ 左 视图 ”,“ 绘 图 平面 ” 
为 “ 左 视 图 ”， 构 图 深度 为 0。 
05) 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 ii 说 :， 在 “自动 抓 点 ” 工 
具 栏 中 “X、Y” 坐标 输入 框 内 输入 圆心 点 的 坐标 (0，107 );， 然后 在 弹出 的 “编辑 圆心 
点 ”的 工具 栏 中 的 “直径 ”输入 框 内 输入 圆 的 直径 为 4， 单 击 “ 确 定 ” 按钮 lf |， 结果 如 
图 7-120 所 示 。 


3 





8 








多 


3 











NAN 





图 7-117 创建 圆柱 体 图 7-118 创建 连接 圆柱 体 图 7-119 布尔 运算 -结合 图 7-120 创建 圆 
06) 创建 圆柱 孔 。 将 层 别 设 为 图 层 2, “屏幕 视角 ”为 “等 视图 ”。 单 击 “ 实 体 管理 器 ” 


工具 栏 中 的 “ 挤 出 实体 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “ 囊 连 选项 ”对 话 框 . 

人 0 选择 圆 冲 连 ， 拉 伸 方 向 向 下 ， 在 弹出 的 “ 挤 出 串 连 ”对 话 框 中 ,设置 “ 挤 出 操作 ” 
为 “切割 实体 ”， 设 置 “ 挤 出 的 距离 /方向 ”为 “ 按 指 定 的 距离 延伸 ”"， 输 入 距离 为 30， 再 
单 击 “确定 ” 按钮 | ¥ |， 结果 如 图 7-121 所 示 。 

8) 创建 国 柱 孔 ， 将 层 别 设 为 图 层 1,，“ 屏 慕 视角 ”为 “俯视 图 ”，“ 绘 图 平面 ”为 “ 仿 
视图 ”， 构 图 深度 为 0。 按 步骤 4 中 的 方法 创建 一 个 直径 为 24， 圆 心 坐标 为 (0，0，0 ) 的 
圆 ; 再 将 层 别 设 为 图 层 2, “屏幕 视角 ”为 “等 视图 ”。 

09) 按 步骤 5 的 方法 对 圆柱 进行 切割 ， 距 离 设 为 “全 部 贯穿 ?>， 结 果 如 图 7-122 所 示 。 

口 创建 凸 台 部 分 

(所 ;# 刁 列 设 为 图 层 1，“ 屏 幕 视角 ”为 “ 左 视图 ”，“ 绘 图 平面 ”为 “ 左 视图 ”， 构 图 
深度 为 30。 
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人 的 罗 建 四 台 外 轮 康 园 ， 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 [机 
在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 “X、Y” 坐 标 输入 框 内 输入 圆心 点 的 坐标 00，107); 然后 在 弹 
出 的 “编辑 圆心 点 ”工具 栏 中 的 “直径 ”输入 框 内 输入 圆 的 直径 为 46， 单 击 “ 确 定 ”按钮 
站， 再 用 同样 的 方法 创建 一 个 直径 为 44、 圆心 点 坐标 为 (33，107 ) 的 国 ， 


挤 出 训话 | 


撞 出 操作 草图 
创建 主体 草图 
合 切割 实体 朝 外 
加 凸 综 
合并 操作 5.0 
撞 出 的 距 高 /方向 


@ 按 指 定 的 距离 延伸 
距离 : 





全 部 贯穿 

延伸 到 指定 点 

按 指 定 的 向 量 : -1, 0, 0 
| 重新 选取 (R) | 

修剪 到 指定 的 曲面 


同 两 边 同时 延伸 观 向 拔 模 


Eg EX 














7-121 创建 圆柱 孔 


挤 出 韦 连 [Sm| 
挤 出 。 | 落 壁 设置 ] 
层 别名 称 : 挤 出 切割 


撞 出 操作 草图 
创建 主体 草图 
名 切割 实体 朝 外 
加 站 红 
合并 操作 5.0 
撞 出 的 距离 /方向 


按 指 定 的 距离 延伸 
30.0 


昌 全 部 贯穿 
延伸 到 指定 点 

















按 指定 的 向 量 : -1, 0, 0 
| 重新 选取 (R) | 
RE 
两 边 同 时 延伸 双向 找 模 
LY | LNXL23 





7-122 切割 圆柱 体 


的 创建 驯 台 外 轮 廊 圆 的 切线 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ” 按 钮 SN， 
然后 单 击 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 的 “配置 ”按钮 图 ， 在 弹出 的 “光标 自动 抓 点 设置 ”中 只 
选中 “ 相 切 ”选项 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 | 车 |， 最 后 选取 两 国 即 可 创建 两 圆 的 切线 ， 结 果 如 
图 7-123 所 示 。 

0 修剪 凸 台 外 轮廓 圆 。 单 击 “ 人 修剪” 工具 栏 中 的 “修剪 / 打 断 /延伸 ”按钮 喝 ， 其 操 
作 过 程 如 图 7-124 所 示 。 

(9) 镜像 修 剪 后 凸 台 外 轮 廊 。 单 击 “ 转 换 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 焉 ， 选 取 修剪 后 
的 西 台 外 轮 廊 并 按 回 车 键 , 在 弹出 的 “镜像 ”对 话 框 内 选中 日 | 时 | xl00 可 选项 , 单 击 “应 
用 ”按钮 即 可 完成 镜像 . 


的 再 按 同 样 的 方法 选取 镜像 后 的 凸 台 外 轮 廊 并 按 回 车 键 ， 在 弹出 的 “镜像 ”对 话 杠 
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三 三 三 万/ 





机 莹 了 从 入 门 到 精通 


内 选中 日 e 叫 按 钮 , 根据 系统 提示 选 两 端 圆 弧 的 端点 作 镜 像 轴 , 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按钮 | 只 |， 
即 可 完成 镜像 ， 结 果 如 图 7-125 所 示 。 





7-123 创建 两 圆 的 切线 


因 日 连 时 冲 





轩 国 


加 
2、4 单 击 切线 

> 

" ) ~ 
3. 单 击 圆 的 此 位 置 
1. 单 击 圆 的 此 位 置 作为 作为 修剪 后 保留 的 
修剪 后 保留 的 圆 弧 [一 > 辆 流 





7-124 ”修剪 凸 台 外 轮廓 圆 


@@ 为 创建 凸 台 部 分 中 的 贺 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “已 知 国 心 点 画 贺 ”按钮 8) 
捕捉 直径 为 46 的 圆 弧 的 圆心 ， 然 后 在 弹出 的 “编辑 圆心 点 ”工具 栏 中 输入 圆 的 直径 为 24， 
按 回 车 键 ; 再 按 同 样 的 方法 绘制 另外 两 个 圆 ， 直径 都 为 12， 结 果 如 图 7-126 所 示 。 


[> 





图 7-125 人 宰 像 凸 台 外 轮廓 图 7-126 创建 凸 台 部 分 中 的 圆 
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护 ) 创 建 巴 台 实体 将 层 别 设 为 图 层 2, “屏幕 视角 ”为 “等 视图 >。 单 击 “ 实 体 管理 
器 ”工具 栏 中 的 “ 挤 出 实体 ”按钮 天 ， 系 统 弹 出 “ 囊 连 选 项 ”对 话 框 . 


二 选择 凸 台 外 轮 订 和 三 个 圆 事 连 ， 并 将 拉 伸 方向 设置 为 正 向 ， 在 弹出 的 “ 挤 出 囊 连 ， 
对 话 框 中 ， 设 置 “ 挤 出 操作 ”为 “创建 主体 "， 设 置 “ 挤 出 的 距离 /方向 ”为 “ 按 指定 的 距 
离 延伸 "， 输 入 距离 为 10， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 [ 吕 ]， 结 果 如 图 7-127 所 示 。 


挤 出 率 连 
挤 出 ”| 薄 壁 设置 | 

层 别 名 称 。 挤 证 

挤 出 操作 草图 

名 创建 主体 草图 

切割 实体 朝 外 

增加 凹 综 

合并 操作 5.0 


挤 出 的 距 高 "方向 
g@ 按 指定 的 距离 延伸 
距离: 
全 部 贯穿 
延 届 到 指定 点 
了 按 指定 的 同 量 : -1, 0, 0 


重新 选取 全) 
修剪 到 指 定 的 曲面 


更 吹 方 器 
两 边 同 时 延伸 汉 回 拔 模 


Ev (XE? 














图 7-127 创建 凸 台 实体 

人 全 )》 创建 切 审 凸 台 截面 。 将 层 别 设 为 图 层 1，“ 屏 幕 视角 ”为 “ 左 视 图 ”"，“ 绘 图 平面 ” 
为 “ 左 视 图 ”， 构 图 深度 为 40。 

‘hy 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ” 按 钮 由， 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 “X、YY” 
坐标 输入 框 内 输入 短 形 第 一 个 角 点 坐标 00，107 ) 并 按 回 车 键 ， 在 弹出 的 “ 算 形 ”对 话 框 
中 的 “宽度 ”和 “高 度 ” 输 入 框 内 分 别 输 入 甜 形 的 长 为 44、 宽 为 23。 向 右上 角 创建 一 个 
矩形 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 疡 |， 结 果 如 图 7-128 所 示 . 

人 和信 切割 凸 台 。 将 层 别 设 为 图 层 2, “屏幕 视角 ”为 “等 视图 *。 单 击 “ 实 体 管理 器 ” 
工具 栏 中 的 “ 挤 出 实体 ”按钮 恒 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 。 

的》 选择 珑 形 ， 方 向 向 后 切割 凸 台 ， 在 弹出 的 “ 挤 出 串 连 ” 对 话 框 中 ， 设 置 “ 挤 出 操 
作 ” 为 “切割 实体 ”; 设置 “ 挤 出 的 距离 /方向 ”为 “ 按 指定 的 距离 延伸 ”>， 输 入 距离 为 40， 
再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |， 结 果 如 图 7-129 所 示 。 


口 ”创建 多 边 形 凸 合 部 分 





(0 将 层 别 设 为 图 层 1, “屏幕 视角 ”为 “俯视 图 ”， “绘图 平面 ”为 “俯视 图 ”， 构 图 
深度 为 0。 

(0 创建 多 边 形 古 台 外 轮 廊 。 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ”按钮 和 ~， 
单 击 “ 直 线 ” 工 具 栏 中 的 按钮 国 ; 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 “X、Y、Z” 坐标 输入 框 内 
输入 第 一 条 直线 的 起 点 坐标 (23，0，0 )， 然 后 在 一 输入 框 中 输入 33， 并 选中 国 近 
光标 指定 此 水 平 线 向 右 并 单 击 自 标 左 健 ， 再 按 回 车 键 创建 第 一 条 直线 ， 再 选中 国 
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隧 在 有 从 入 门 到 精通 一 一 一 HDDIL 


品 | 输入 框 中 输入 22, 方向 向 上 并 按 回 车 键 创建 第 二 条 直线 ; 再 按 同样 的 方法 创建 其 他 直线 ; 
其 尺寸 如 图 7-130 所 示 。 和 再 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “两 点 画 缴 ”按钮 fi， 和 选取 第 一 
条 直线 的 起 点 和 最 后 一 条 直线 的 终点 作为 圆 弧 的 起 点 和 终点 ， 在 半径 输入 框 内 输入 圆 弧 的 
半径 23。 









挤 出 市 连 

撞 出 。 | 薄 辟 设置 
层 别 名 称 “ 接 员 蕊 天 
扩 山 操 咎 草图 


斥 出 的 距 融 /方向 
电 技 指 的 距离 延伸 


按 指定 的 可 量 : -1, 0, 
[重新 迁 取 (8 | 

| 修 育 弄 指证 的 曲面 

更改 方 F 

两 边 所 时 延 神 观 向 质 模 


Ev EX 2 

















图 7-128 ”创建 切割 凸 台 截面 图 7-129 ”切割 凸 台 
03) 创建 多 边 形 吓 台 实体 。 将 层 别 设 为 图 层 2, “屏幕 视角 ”为 “等 视图 "。 单 击 “ 实 
体 ” 工 具 栏 中 的 “ 挤 出 实体 ”按钮 缠 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 。 

(风流 拉 多 边 形 凸 台 外 轮廓， 方向 向 上 拉 伸 创建 西 台 实体 ， 在 于 出 的 “ 乓 出 囊 连 ” 对 
话 框 中 ， 设 置 “ 挤 出 操作 ”为 “增加 西 缘 ”; 设置 “ 挤 出 的 距离 /方向 ”为 “ 按 指定 的 距离 
延伸 ”， 输 入 距离 为 25， 再 单 击 “确定 ”按钮 | 只 |， 结 果 如 图 7-131 所 示 。 

[08 创建 切割 多 边 形 凸 台 的 截面 。 将 层 别 设 为 图 层 1, “屏幕 视角 ”为 “ 依 视 图 ”，“ 绘 
图 平面 ”为 “俯视 图 ”， 构 图 深度 为 0。 





| 挤 出 幸 法 | 
撞 出 | 薄 壁 设置 

层 别 名 你 撞 出 主体 

挤 出 操作 草图 





| 一 拉 出 的 更 离 ” 方 品 
司 按 韭 定 的 距 高 直击 


全 部 辕 穿 
延 件 利 指 定点 
按 推 定 的 [9 是 : 0 0. -1 
| 重新 选取 @) | 
| 陪 前 到 指定 的 曲面 


和 蝎 加 
驱 达 同 肘 站 但 汉 回 找 模 


EE Ee 
































图 7-130 ”创建 多 边 形 凸 台 外 轮廓 图 7-131 创建 多 边 形 凸 台 实体 


06)》 单 击 “ 基 本 绘图 ”工具 栏 中 的 “绘制 任意 线 ”按钮 和 ~， 单 击 “直线 ”工具 栏 中 的 
按钮 国 ， 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 “X、Y、Z” 坐标 输入 框 内 输入 第 一 条 直线 的 起 点 坐 
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标 (15，-17，0 )， 然 后 在 国 输 入 框 中 输入 18， 并 选中 国 按 钮 ， 用 光标 指定 此 水 平 线 向 右 
并 单 击 鼠标 左 健 ， 再 按 回 车 键 创建 第 一 条 直线 ; 再 选中 国 按 钮 ， 在 一 输入 框 中 输入 30， 方 
向 向 上 并 按 回 车 键 创建 第 二 条 直线 ;再 按 同样 的 方法 创建 其 他 直线 ; 其 尺寸 如 图 7-132 所 
示 。 再 单 击 “基本 绘图 ”工具 栏 中 的 “两 点 画 缴 ”按钮 人 ;， 选 取 第 一 条 直线 的 起 点 和 最 后 
一 条 直线 的 终点 作为 圆 弧 的 起 点 和 终点 ， 在 半径 输入 框 内 输入 圆 弧 的 半径 23， 

07 切割 多 边 形 廿 台 。 将 层 别 设 为 图 层 2，“ 屏 幕 视角 ”为 “等 视图 ”。 单 击 “ 实 体 管 
理 器 ”工具 栏 中 的 “ 挤 出 实体 ”按钮 缚 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 

6) 选择 论 形 ， 方 向 向 后 切割 凸 台 ， 在 弹出 的 “ 挤 出 串 连 ”对 话 框 中 ， 设 置 “ 挤 出 操 
作 ” 为 “切割 实体 ”; 设置 “ 挤 出 的 距离 /方向 ”为 “ 按 指 定 的 距离 延伸 ”"， 输 入 距离 为 18， 
再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |， 结果 如 图 7-133 所 示 。 


这 :中 呈 二 
放出 ”等 于 六 工 
夏 F 共 ， 访 1 多 让 














图 7-132 创建 切割 多 边 形 凸 台 的 截面 图 7-133 ”切割 多 边 


也 思考 与 练习 

在 Mastercam X7 中 ， 如 何 将 曲面 转换 成 实体 ? 

非 关 联 实体 也 属于 布尔 运算 中 的 一 种 ， 它 有 哪 几 种 方式 ? 

常见 三 维 实体 的 创建 方法 有 哪些 ? 

使 用 实体 创建 命令 绘制 如 图 7-134 所 示 的 凉水 杯 ， 尺 寸 由 读者 自行 定义 。 
使 用 实体 编辑 命令 绘制 如 图 7-135 所 示 的 零件 模型 ， 尺 寸 由 读者 自行 定义 。 


0 





图 7-134 凉水 杯 图 7-135 ”零件 模型 
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第 8 普 Mastercam X7 


加 工 基础 介绍 与 操作 管理 











在 实际 加 工 中 , 加 工 一 个 完整 零件 需 奉 涉 到 很 多 方面 , 如 选择 刀 
具 、 机 床 (机 床 的 行程 、 转 速 和 性 能 )、 加 工 方法 、 装 夹 方法 和 工艺 路 
线 、 选 择 工艺 参数 (主轴 转速 、 进 给 量 、 背 吃 九 量 ) 等 ， 缺 一 不 可 。 





sp 


工件 毛坯 的 设 定 
刀具 路 径 参 数 的 设 定 
刀具 设置 

刀具 选择 

刀具 路 径 管 理 器 
思考 与 练习 


VN VVVY 





LA 第 8 章 MastercamX7 加 工 基 础 介绍 与 操作 管理 


在 Mastercam 加 工 制 造 模 块 中 ， 主 要 分 为 二 维 加 工 刀 有 具 路 径 和 三 维 加 工 刀 有 具 路 径 两 大 
类 。 刀 有 具 路 径 是 指 刀 有 具 的 运动 轨迹 ， 其 中 刀具 接触 到 的 材料 都 将 被 切除 。 二 维 加 工 一 般 是 
在 切削 动作 进行 当中 ，, 刀具 在 高 度 方向 的 位 置 不 再 发 生变 化 ( 切 完 一 层 材料 后 , 再 移动 刀 
具 切 削 下 一 层 材 料 ， 就 算 为 两 个 切削 动作 ， 不 算 改 变 了 高 度 )， 工 件 只 在 XY 平面 内 移动 ， 
使 刀具 不 断 地 进行 切削 ; 而 三 维 加 工 是 指 工件 在 XY 平面 内 不 断 移动 的 同时 ，Z 方向 也 不 
断 地 发 生变 化 ， 或 说 X、Y、Z 三 轴 联 动 ， 这 样 才 能 加 工 出 球面 等 复杂 曲面 的 零件 。 另 外 ， 
Mastercam 还 提供 了 一 个 加 工 模 拟 仿真 器 , 可 以 按 用 户 设 计 的 加 工 路 径 显 示 加 工 的 全 过 程 ， 
还 能 分 析出 加 工 参 数 设 置 是 否 合理 ， 只 要 刀具 路 径 不 出 现 干涉 现象 ， 不 管 正 确 与 否 它 都 能 
进行 加 工 。 

二 维 加 工 主要 包括 外 形 铣削 、 挖 槽 、 钻 孔 、 平 面 铣 前 和 全 圆 铣削 等 加 工 方式 。 三 维 曲 
面 加 工分 为 两 类 ， 分 别 为 组 加 工 和 精 加 工 ， 在 这 两 种 加 工 中 ， 又 包括 了 平面 铣削 、 放 射 状 
加 工 、 曲 面 流 线 等 多 种 加 工 方式 ， 另 外 还 设计 了 其 他 一 些 特 丈 的 加 工 方式 ， 并 且 可 以 对 生 
成 的 刀具 路 径 进 行 编辑 修改 等 。 图 8-1 所 示 为 刀具 路 径 中 的 菜单 命令 。 






























[ 厨 外 形 锣 裔 ) 动态 核心 嵌 淹 | @) 
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有 雕刻 器 ”中 心 除 料想 具 路 径 C) 展 流 线 加工 FE).. 局， 精 加工 流 线 加 工区 )，. 
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曲面 驻 加 工 @&) g 加 | 残 料 鱼 衣 刀具 路 径 @) 而 粗 加 工 残 料 加 工人 . - 渤 精 加 工 浅 平面 加 工 (8)... 
曲面 精 加 工 (F) 加 剥 谋 刀 具足 径 财 粗 加 工控 楼 加 工 多 扎 精 加 工交 线 清 角 到) 
曲面 高 速 刀 具 路 径 改 ) [区 熔接 铣削 刀具 路 径 @) 所) 粗 加 工 钻 削 式 加 工 ... 划 精 加 工 残 料 加 工艺 ). 
= 多 轴 刀 具 咯 径 0 电 精 加 工 环绕 等 距 加 工 吕 ) 
[ 欧 精 加 工 焙 接 加 工 @) 
印 基于 特征 钻 孔 o)，. 
全 基于 特征 铣 前 @) (@ “中心 除 料 粗 加 工 刀具 路 径 @) 
痪 区域 清 角 刀具 路 径 具 ) 
”iii 罚 残 料 粗 加 工 刀具 路 径 &) 
全 圆 铣削 路 径 中 ) 到 OptiCore... 
号 路 径 转换 (5)... 加 ihe 
国 排版 外 ... 天 OptiRest... 
Bi 副 平行 加 工具 路 径 久 ) 
Is+ 手动 控制 (0)... 令 直 纹 8... 全 全 园 钱 前 避 )，， ns 
唾 路 径 修 昌 由.… 各 旋转 四. Ba] 螺纹 久 前 (T)... 国 水 于 区域 刀具 路 径 00 
线 架 构 电 ) [一 多 20 扫 措 人 站 自动 店 孔 由， i 
de CA iw 效 3 扫描 加 ) 闻 外 起 始 孔 G) RE 
各 材料 管理 ... 一 人 本 放射 式 刀 有 具 路 径 &) 
且 ， 探 针 刀 具 路 径 到 ) 责 曲面 流 线 式 刀具 路 径 员 ) 


8-1 刀具 路 径 菜 单 命 令 


工件 毛坯 的 设 定 


在 模拟 加 工时 ， 为 了 使 模拟 效果 更 加 真实 ， 一 般 都 要 对 工件 进行 设置 。 另 外 ， 如 果 需 
要 软件 自动 计算 进 给 速度 、 进 给 率 , 则 设置 毛坯 也 是 必需 的 。 毛 坯 设置 包括 工件 材料 视角 、 
工件 材料 形状 、 工 件 尺 寸 、 显 示 方 式 、 工 件 的 原点 等 。 

单 击 “素材 设置 ”选项 卡 ， 可 以 进入 材料 参数 设 定 区 域 ， 如 图 8-2 所 示 。 其 各 选项 的 
含义 说 明 如 下 : 
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单 击 [ 回 ] 按 钮 ， 系 统 将 弹出 如 图 8-3 所 示 的 “视角 选择 ”对 话 框 。 用 户 既 可 以 在 该 对 
话 框 的 视角 列表 中 直接 选择 相应 的 视角 名 ， 也 可 以 单 击 [ 卫 ] 按 钮 ， 然 后 在 绘图 区 中 选择 视 
图 图 标 。 一 般 情况 下 ， 采 用 系统 默认 设置 俯视 图 即 可 。 

















视角 选择 msm] 
名 称 原点 (视角 座 ) 加 工 坐 标 
俯视 图 XC. YO. ZO 

前 视图 xC. YO0. ZO0 

后 视 XC. YO0. ZO 

底 视 xC. YO0. Z0 

右 视图 xC. YO0. 2Z0 

左 齐 xC. YO0. ZO0 

等 视图 XC. YO0. ZO0 

[ 医 」 回 设置 新 的 原 交点 | f || 答 || 多 | 








8-3“ 视 角 选 择 ” 对 话 框 





用 于 设置 毛 坏 形状， 既 可 以 是 立方 体 、 圆 柱 体 等 规则 的 毛 坏 形状， 也 可 以 从 绘图 区 中 
选择 某 一 实体 作为 毛坯 ， 或 用 文件 定义 工件 材料 的 形状 。 


对 于 铣床 加 工 系统 而 言 ， 工 件 的 形状 只 能 设置 长 方 体 。 有 以 下 几 种 方法 用 来 设置 工件 
的 外 形 尺 寸 : 

六 ”直接 在 工作 设 定 对 话 框 的 X、Y、Z 输入 框 内 输入 毛坯 长 、 宽 、 高 的 尺寸 。 

六” 单 击 “ 选 择 对 角 ” 按钮 读 唆 导 角 名. |， 再 在 绘图 区 内 选取 毛坯 的 两 个 对 角 点 确定 工 
件 的 长 、 宽 尺寸 ， 然 后 在 工作 设 定 对 话 框 中 的 乙 输入 框 内 输入 毛坯 的 高 度 尺 寸 。 

> 单 击 “边界 金 ” 按 钮 [ 过 界 例外 ]， 在 绘图 区 中 选取 几何 对 和 象 ， 系 统 使 用 被 选取 几 
何 对 象 的 包 络 外 形 来 定义 毛坯 工件 的 尺寸 大 小 。 

> 单 击 “NCI 范 围 ” 按 钮 ， 可 以 使 用 当前 的 刀具 路径 文件 里 的 有 关 尺 寸 作为 毛坯 工 
件 尺 寸 。 


对 毛 坏 工件 的 显示 方式 进行 设 定 ， 既 可 以 以 线 框 方式 显示 毛 还 工件 的 材料 ， 也 可 以 以 
实体 方式 显示 毛 坏 工 件 ， 同 时 还 可 以 通过 复 选 “显示 ”及 “适度 化 ， 按 照 窗口 的 大 小 显 
示 毛 还 。 
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在 设置 了 毛坯 工件 大 小 后 ， 还 要 确定 工件 的 位 置 ， 在 Mastercam 中 通过 设置 毛坯 工件 
的 原点 位 置 来 定义 工件 的 位 置 。 系 统 默 认 的 毛 坏 工件 原点 位 于 毛坯 的 中 心 位 置 ， 用 户 也 可 
以 通过 以 下 三 种 方式 目 行 定义 毛 坏 工 件 的 原点 : 
> 直接 在 工作 设 定 对 话 框 的 视角 坐标 中 的 X、Y、Z 输入 框 内 输入 坐标 值 来 确定 毛 
坏 工 件 的 原点 。 

> 单 击 “ 选 取 毛 坏 工 件 原点 ”按钮 ， 然 后 在 绘图 区 选取 一 点 作为 毛坯 工件 的 原点 ， 
此 时 X、Y、Z 输入 框 中 的 坐标 值 也 将 自动 改变 。 

> ”毛坯 工件 原点 可 以 定义 在 工件 的 8 个 角 点 和 上 下 两 个 面 的 中 心 ， 系 统 用 一 个 小 箭 
头 来 指示 原点 在 毛坯 工件 上 的 位 置 ， 在 10 个 特殊 位 置 单 击 鼠 标 左 键 可 将 该 点 设 
置 为 工件 原点 。 


E 绞 刀具 路 径 参 数 的 设 定 


在 调用 任何 一 种 加 工 命 令 后 ， 所 弹出 的 对 话 框 第 一 个 选项 卡 即 为 “刀具 路 径 参数 ” 选 
项 卡 。 如 图 8-4 所 示 。 其 各 选项 的 含义 说 明 如 下 : 


由 硬 加 和 下 三 行 代 列 
由 器 径 针 有 | 曲 血 东 效 | 所 衣 | 六 入 议 洒 朱 效 


pally RW A NEN TH FT ETL 
?19 = In 四 TDDSRB 2 Ti 下 .25 


辐 xuw | ME 














/af 0 
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春 | 赂 刀 al 
14 王 秤 
守 示 必 全 世 域 六 六 本 记 禄 = 扰 禁 / 订 
壬 抒 了 夺 Rat 
"rr 学 硬 交 午 时 示 刀 有 
he 让 库 应 ma Eick 加 LL 向 

















图 8-4“ 刀 具 路 径 参 数 ” 选 项 卡 


粗 加 工时 ， 根 据 工 件 结 构 和 特点 选择 直径 较 大 的 刀具 ， 以 提高 加 工效 率 ; 精 加 工时 ， 
根据 轮廓 最 小 圆 角 ， 选 择 小 圆 角 的 刀具 ， 以 提高 加 工 表 面 质量 。 


SN 提示 : 在 加 工 中 常用 的 刀具 主要 是 平底 刀 、 圆 得 刀 和 球 刀 。 平底 刀 对 底部 为 平面 的 工件 进行 加 工 ， 
因为 平底 刀 的 有 效 切削 面积 大 ,但 它 无 过 渡 圆 角 ; 球 刀 对 复杂 自由 曲面 进行 粗 、 精 加 工 ， 例 如 小 型 的 
磨 具 、 型 面 粗 加 工 、 大 小 型 面 的 精 加 工 等 ; 圆 鼻 刀 对 较 平 坦 的 大 型 自由 曲面 的 零件 进行 粗 加 工 ， 或 对 
用 在 底部 平面 但 在 转角 处 有 过 渡 圆 角 的 零件 进行 粗 精 加 工 。 
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现象 发 生 。 


进 给 率 就 是 刀具 在 X_、Y 方向 上 切削 时 的 进 给 速度 ， 如 果 是 钴 孔 ， 就 是 乙方 向 上 的 进 


给 速度 。 


SN 提示 : 进 给 率 的 参数 设置 得 正确 与 否 ,本 接 影响 着 加 工 质量 , 通常 可 以 进行 “一 看 二 听 " 来 判断 是 否 
设置 合理 。 一 看 材料 ， 切 落 的 铁 层 颜色 与 毛坯 相仿 为 合理 ; 二 听 声 音 ， 声音 正 常 ， 没 有 工件 振动 声音 
为 合理 。 


主轴 转速 是 根据 刀具 的 直径 大 小 、 刀 具 材 料 和 工件 的 材料 等 情况 来 进行 设 定 的 。 一 般 
情况 下 是 刀具 直径 越 大 ， 主 轴 转 速 越 小 ， 刀 具 材料 越 硬 ， 主 轴 转 速 越 大 ， 切 削 材 料 塑性 起 
大 ， 主 轴 转 速 越 大 。 


下 刀 速 率 就 是 主轴 升降 的 进 给 速度 , 沿 着 加 工 面 下 刀 时 选择 较 小 的 进 给 量 , 以 免 衣 刀 。 
刀具 在 工件 外 下 刀 可 以 取 偏 大 值 ， 但 一 般 选 为 X、YY 方向 进 给 速度 的 2/3。 





单 击 “刀具 路 径 人 参数” 对话 框 中 的 “机 床 原点 ”按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 8-5 所 示 的 “ 原 
点 位 置 -用 户 定义 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 设置 刀具 原点 位 置 ， 可 以 在 X、Y、Z 输入 框 中 
直接 输入 坐标 值 或 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 在 绘图 区 内 选取 一 点 作为 刀具 的 原点 坐标 。 





点 位 置 - 用 户 定义 
x | ”选择 6)..， | 
I [从 机 床 吓 
卫 | 
|[¥ ll%|| ?| 
8-5“ 原 点 位 置 - 用 户 定 义 ” 对 话 框 8-6“ 刀 具 显 示 的 设置 ”对 话 框 
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用 于 设置 在 生成 刀具 路 径 时 刀具 在 屏幕 上 的 显示 方式 。 单 击 “ 刀 有 具 显示 ” 按钮， 系统 
弹出 如 图 8-6 所 示 的 “刀具 显示 的 设置 ”对 话 框 ， 可 以 通过 该 对 话 框 来 设置 刀具 路 径 模拟 
时 刀具 在 屏 项 上 的 显示 方式 。 


在 加 工 过 程 中 ， 刀 有 具 先 从 刀具 的 起 始 位 置 移动 到 设 定 的 进 刀 点 位 置 ， 再 开始 加 工 ; 在 
加 工 完 成 后 ， 先 移动 到 设 定 的 退 刀 点 位 置 处 ， 再 返回 到 刀具 的 起 始 位 置 。 选 中 “原点 /参考 
点 ” 复 选 框 ， 系 统 将 弹出 如 图 8-7 所 示 的 “参考 位 置 ” 对 话 框 ， 用 户 可 以 通过 该 对 话 框 中 
的 X、Y、Z 输入 框 来 设置 进 / 退 刀 点 坐标 ， 也 可 以 直接 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 在 绘图 区 选取 一 
点 来 定义 进 / 退 刀 点 的 坐标 。 


该 选项 的 功能 主要 用 于 车 床 系统 的 设置 ， 它 允许 用 户 在 机 床上 模拟 4 轴 运 动 去 设置 参 
数 。 选 中 “旋转 轴 ” 前 面 的 复 选 框 ， 再 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 8-8 所 示 的 “旋转 轴 - 
对 话 框 。 其 对 话 框 各 选项 含义 说 明 如 下 : 





旋转 形式 
加 不 旋转 
旋转 轴 定 位 
3 轴 
车 换 轴 
旋转 轴 
et 定 RE 旋转 于 X 四 旋转 于 Y 轴 旋转 于 Z 轴 
加 0.0 蔡 换 轴 
0.0 0.0 蔡 换 X 轴 苦 换 了 轴 
旋转 轴 方 向 
0.0 0.0 
顺 时 儿 逆 时 针 
绝对 上 坐标 绝对 坐标 
增 皇 坐标 增 量 坐标 0.0 
展开 
从 机 床 0.01 
8-7“ 参 考 位 置 ” 对 话 框 8-8“ 旋 转轴 ”对 话 框 


1. 旋转 形式 


> 旋转 轴 定 位 : 工件 在 指定 旋转 轴 定 义 的 刀 有 具 平 面 内 不 动 ， 而 刀具 在 X、Y、Z 方 
向 上 移动 。 


> 3 轴 : 工件 绕 指 定 旋 转轴 和 运动， 刀具 与 旋转 轴 平 行 。 

六” 替换 轴 : 工件 绕 指 定 旋转 轴 运 动 ， 刀 有 具 与 旋转 轴 重 直 。 

2. 旋转 轴 

> 旋转 于 X 轴 : 绕 X 轴 旋转 零件 ， 只 有 在 旋转 形式 为 旋转 轴 定 位 或 3 轴 时 才 可 以 
使 用 。 
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阴 下 从 入 门 到 精通 一 一 一 一 一 DIL 


> 旋转 于 了 轴 : 绕 阅 轴 旋 转 零 件 ， 只 有 在 旋转 形式 为 旋转 轴 定 位 或 3 轴 时 才 可 以 


使 用 ， 

> 旋转 于 Z 轴 : 绕 乙 轴 旋 转 零件 ,只 有 在 旋转 形式 为 旋转 轴 定 位 或 3 轴 时 才 可 以 使 
用 . 

3， 替换 轴 

> “替换 X 轴 : 是 指 旋转 轴 替 代 了 X 轴 ， 该 选项 依赖 于 机 床 工作 台 旋转 轴 的 刀具 位 
置 . 

> “替换 立轴 : 是 指 旋转 轴 替 代 了 Y 轴 ， 该 选项 依赖 于 机 床 工作 台 旋转 轴 的 刀具 位 
置 . 


4. 旋转 轴 方 向 


该 选项 在 旋转 设置 为 轴 的 取代 时 才 会 被 激活 ， 用 于 设置 旋转 轴 的 方向 ， 它 包括 顺 时 针 
和 逆 时 针 两 个 旋转 方向 。 


用 于 设置 刀具 平面 和 构图 平面 的 原点 及 视图 方向 ， 系 统 默认 为 俯视 图 平面 。 单 击 “ 共 
同 参数 ”里 面 的 “绘图 面 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 8-9 所 示 选 项 ， 通 过 该 对 话 框 各 参数 来 设 
置 刀 有 具 面 、 构 图 面 、 原 点 坐标 及 视图 方向 。 在 默认 情况 下 ， 绘图 面 的 设置 ”选项 只 能 设 
置 工 作 坐标 系 ， 可 以 单 击 对 话 框 中 的 扩展 功能 来 进一步 设置 ， 如 图 8-10 所 示 。 





























刀 县 面 / 符 图 面 的 设置 用 县 面 / 符 图 面 的 设置 
切割 路 径 坐 标 系 切割 路 径 坐 标 系 刀 且 平面 
俯视 图 俯视 图 
原点 6 视角 庄 ) 原点 (视角 座 ) 
x [i 区 | 汪 | 
rao LIL 
z | i ZE 
四 加 | 四 
按 工 作 坐 标 | 按 工作 坐标 -1 显示 相对 于 YCS 
lb Ev 2 [Un [vl%) 2 
8-9“ 刀 有 具 面 /构图 面 的 设置 ”对 话 框 8-10“ 刀 具 面 /构图 面 的 设置 ”对 话 框 


单 击 “ 插 入 指令 ”按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 8-11 所 示 的 “插入 指令 -MPFAN” 对 话 框 ， 在 
“控制 代码 选项 ”列表 中 列 出 了 后 处 理 器 用 来 控制 加 工 机 械 命 令 的 变量 ， 在 已 选取 的 控制 
码 列 表 中 列 出 了 指定 给 选择 点 或 刀具 的 控制 码 文本 的 变量 ， 但 通常 很 少 应 用 。 
刀具 设置 


单 击 “ 刀 具 路 径 管 理 颖 ”中 的 “刀具 设置 ”选项 卡 ， 系 统 弹 出 如 图 8-12 所 示 “ 刀 具 设 
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置 ”选项 卡 ， 进 入 刀具 设置 区 。 其 对 话 框 中 各 选项 含义 说 明 如 下 : 


博 总 由 辣 过 珊 
而 请 加 


Th 
本 i 
风 导 如 加 岂 . 导 示 天 上 千 驼 及 
i 





檀 辣 过 下 过 剧 之 阶 硼 记 i Tm a | 
测 守 点 各 同情 雪 
时 办 点 | 而 
a 通 mE 
搓 加 广 阴 名] 这 各 相同 吾 安 
| 堵 坟 棋 李 
懂 包 同和 面 ] 
增加 之 后 以) 
述 和 上 
利和 要 二 上 隔 下 后 
本 | 垣 六 插 
图 8-11“ 插 入 指令 -MPFAN” 对 话 框 图 8-12“ 刀 具 设 置 ” 选 项 卡 
进 给 设 定 
依照 刀具 : 选中 该 选项 ， 则 利用 刀具 定义 中 的 主轴 转速 、 进 给 率 、 下 刀 速 率 、 提 


刀 速 率 来 定义 相应 的 参数 。 
依照 材料 : 选中 该 选项 ， 则 通过 工件 材料 来 计算 刀具 的 主轴 转速 、 进 给 率 、 下 刀 
速 府 、 提 刀 速 府 。 
依照 默认 : 选中 该 选项 ， 则 刀具 的 主轴 转速 、 进 给 率 、 下 刀 速 率 、 提 刀 速 率 均 为 
系统 默认 值 。 
使 用 者 定义 : 选中 该 选项 时 ,主轴 转速 、 进 给 率 、 下 刀 速 率 、 提 刀 速 率 都 将 被 激 
人 oo 
ea 丛 率 : 该 选项 用 于 设置 当 前 加 工 圆 约 时 ， 是 否 改变 当 前 的 直线 进 
调整 到 加 工 圆 弧 时 的 进 给 率 ， 这 Www 
a a 如 过 线性 进 给 率 ， 也 不 能 低 于 最 小 圆 陶 进 给 率 ， 


刀具 路 径 设置 


按 顺 序 指 定 刀 有 具 号 码 : 用 于 设置 是 否 分 配 刀 有 具 序 号 。 选 中 该 选项 将 为 被 创建 或 从 
刀具 库 中 选中 的 新 刀具 分 配 一 个 可 用 的 刀具 号 ， 系 统 将 用 这 个 新 值 履 盖 保存 在 刀 
be 否则 系统 将 直接 利用 保存 在 刀具 库 中 的 数值 。 
具 号 重复 时 ， 显 示警 告 信息 : 用 于 设置 是 否 警告 重复 刀具 号 ， 选 中 时 ， 则 当 刀 
We 系统 将 提示 警告 信息 
使 用 刀具 的 步 进 量 : 冷却 液 等 ee 
液 等 资料 ， 当 选中 该 选项 时 ， 系 统 将 忽略 保存 在 刀具 路 径 中 的 默认 值 。 
输入 刀 号 后 ， 自 动 从 刀 库 取 刀 : 用 于 设置 是 否 当 输入 刀具 号 时 ， 搜 寻 刀 有 具 库 并 提 
刀 。 
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3. 以 常用 值 取代 默认 值 

选中 该 选项 上 时， 系统 将 使 用 上 一 次 的 设置 作为 默认 值 ， 否 则 系统 默认 值 不 变 。 
4. 材质 

用 于 设置 刀具 材质 。 


刀具 选择 


在 工件 开始 加 工 前 ， 我 们 必须 准备 好 刀具 ， 在 Mastercam 中 也 一 样 ， 在 生成 刀具 路 径 
前 ， 首 先 要 选取 该 加 工 使 用 的 刀具 ， 在 “刀具 路 径 ” 菜 单 中 单 击 “刀具 管理 器 ”命令 ， 系 
统 弹 出 如 图 8-13 所 示 的 “刀具 管理 ”对 话 杠 ， 通 过 对 话 框 可 以 进行 刀具 设置 。 














J rez| 

Wwclusre (evop 1 =| 入 上 读 /j 川 于 单一 襄 作 中 J 到 六 

jE 用 际 华科 你 /内 名 和 你 J/ 漠 的 名 你 由 这 ) 喇 十 往 长 浅 J 机 川 ” 奖 开 
中 25 2 lb 2 YU ZT % 无 于 

如 四 帮 恒 讨 床 
: || aa | 旺 3 

刀 王 挟 恕 序 第 YY 邦 7 各 | 思 语 内 | 直 芭 ”站 疝 [本 卡 度 刀 7 归 刀 .. 关 弄 嫩 
和 1 = is o 0.0 20 2 下 中 
和 ? -- 44 nm ?5 ? 苞 中 
] 1f2 0.5 20 2 可 中 
日 和 es 1 1l 于 占 此 已 用 刀 且 讨 谎 
四 5 174 U. 2, 天 bn 
i 3 Fe ns 放出 庄 HO)..- 
昌 I Un u 亏 ” 外 及 于 方式 
名 了 nn 万 四 所 )/ 贞 
也 U 无 。 让 及 三 三: 
日 有 Nie 广 ”并 H 全 贞 疡 
名 nl ll 无 锯 及 OO— 
做 Ln 局 0 天 亲本 vy 党 











图 8-13“ 刀 有 具 管理 ”对 话 框 


在 “刀具 管理 ”对 话 框 的 空白 处 单 击 鼠 标 右 键 ， 系 统 弹 出 如 图 8-14 所 示 的 浮动 菜单 ， 
我 们 主要 通过 该 菜单 进行 刀具 设置 。 该 菜单 中 各 选项 含义 说 明 如 下 

> 编辑 刀具 : 对 已 有 刀具 的 有 关 参 数 进行 修改 ， 没 有 刀具 时 为 灰色 。 

> 删除 刀具 : 删除 已 有 的 刀具 。 

> 保存 刀具 到 刀 库 : 将 已 有 刀具 及 相关 参数 保存 到 刀具 库 中 。 

> 创建 新 刀具 : 单 击 该 选项 ， 可 以 建立 一 把 刀具 及 参数 。 


单 击 浮动 菜单 中 的 “建立 新 刀具 ”选项 ， 系 统 弹 出 如 图 8-15 所 示 的 “定义 刀具 ”对 话 
框 ， 我 们 可 以 通过 该 对 话 框 的 刀具 、 类 型 和 参数 三 个 选项 卡 来 设置 该 刀具 的 尺寸 、 形 状 和 
有 关 人 参数 。 

“刀具 ”选项 卡 的 主要 参数 如 图 8-15 所 示 。 
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图 8-14 浮动 菜单 
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:二 - [vizchine Group-1 
平底 站 | 类 型 _ | 条 数 | 
TI 
oe Te | 7 7 
z mm 精 车 
| 两 者 
| 一 一 + 觅 自 答 
创建 新 刀具 (N) Ts | 
编 辐 川上 县 (E)... ac | 
删除 刀具 (D) ee 四 
删除 未 使 用 的 刀具 (U) RE Cs 
pi ; | 
整理 刀具 (R) ; 直径 
复制 刀具 (C) Das 
粘贴 刀 踊 (P) Select sour Export profil 
Scalable 
载 入 刀具 到 机 床 … 
保存 刀具 到 刀 库 (S)… 
汇 入 / 汇 出 刀具 .. 四 “| 区 IIE 





图 8-15“ 定 义 刀 具 ” 对 话 框 



















































































“类 型 ”选项 卡 如 图 8-16 所 示 ， 主 用 于 选取 刀具 的 种 类 。 
“参数 ”选项 卡 的 主要 参数 如 图 8-17 所 示 。 
定义 刀具 - Mach ne Group-1 区 到 | 证 六- Madine Grcup-! 区 到 | 
平底 刀 | 类 型 | 寺 数 平底 妃 || 类 型 | 务 数 
| ”计算 转速 / 讲 给 (| 闪 粗 铁 步 进 6) 3 ”| 阅 精 傍 步 并 0 | 计算 转速 / 渤 给 m | 
日 dm 出 | 保生 至 7 库 5)..， | 7 
平底 ”和 球 国 访 刀 ”而 黎 思 。 辕 角 所 型 刀 
, 中 心 直 径 《 无 切 妨 ) 00 材质 
自 必 补 止 号 误 。 187 
UV 省 时 县 J eh 下 107 — (EB 人 S| 
他 蝴 克 ”楼 刀 ”证 度 四 如 展 灌 7 羯 球形 镀 思 进 给 率 各.024036 。“ 主 贡 族 续 方向 
下 刀 速 率 46.024036 ”图 顺 bj 针 局 逆 时 针 
i wr 
主轴 转速 pe 
证 乱 。 绞 刀  ” 接 刀 ” 右 攻 刀 ”左思 TI 着 量 4 
; : 材料 夫 面 来 率 g 00 I 
每 力 切 淹 量 %x 。 00 ”中公 抽 
由 由 由 刀具 文件 名 称 
en E 沉 尖 乱 。 鱼 腿 孔 大 a 17/32 FLAT ENIMILL 
EE . 
欧 E 率 | 帮 睦 刻 站 未 ES 
[区 | [区 | 
图 8-16“ 类 型 ”选项 卡 图 8-17“ 参 数 ” 选 项 卡 


单 击 浮动 菜单 中 的 “编辑 刀具 ”选项 ， 系 统 将 弹出 如 图 8-15 所 示 的 “定义 刀具 ”对 话 
框 ， 我 们 可 以 通过 该 对 话 框 的 刀具 、 类 型 、 参 数 三 个 选项 卡 来 修改 该 刀具 的 尺寸 、 形 状 和 
有 关 参 数 ， 其 设置 与 建立 新 刀具 相同 。 
:8:4:3 从 资料 库 中 取得 刀具 


如 图 8-18 所 示 , 该 对 话 框 列 出 当前 刀具 库 中 的 所 有 刀具 , 当前 刀具 库 路 径 名 称 显示 在 
该 对 话 框 的 最 上 面 。 可 以 根据 各 种 加 工 所 需 来 选取 合适 的 刀具 。 
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刀具 号 程序 集 名 称 ， 丸 具名 称 “ 刀 柄 的 名 称 直径 ” 尺 角 半径 长度 类 型 丰县 ... 刀刃 数 
加 197 1T/3... 一 0... 0.0 1.0 平底 刃 “无 4 
闻 ”229 一 1732. .. 0... 0.0 0... 平底 娘 ”无 4 
关 ” 230 一 1716.,. 0... 0.0 0... 平底 娘 无 4 
由 ”231 一 3/32... 0... 0.0 0... 平底 刀 “无 4 
加 ”232 一 1/8 入 0... 平底 刃 “无 4 
加 ”233 一 [= pe 0... 0.0 0... 平底 刃 “无 4 
目 ”234 一 3716.. . 0... 0.0 0... 平底 刃 “无 4 
关 ”235 一 174 ... 0.25 0.0 0.5 平底 刃 “无 4 
闫 ”236 一 S/16... 0... 0.0 0.75 平底 四 ”无 4 
加 ”237 -= 8 ... 0... 0.0 0.75 平底 四 ”无 4 
则 238 一 TA16.. . 0... 0.0 0.8 平底 刃 “无 4 
加 239 一 lf2 ;.. 0.5 0.0 1.0 ”平底 四 ”无 4 
关 ”240 一 578 ... 0... 0.0 1.5 “平底 娘 ”无 4 
加 ”241 一 314 ... 0.75 0.0 2.0 平底 刃 “无 4 
加 ”242 一 TA8 ... 0 0.0 2.0 平底 刃 “无 4 
[到 DA 一 一 1 TW 一 一 1 Nn [a 2 Nn 请 [ 疗 刀 Pe | 





图 8-18 刀具 库 
为 了 快速 选取 刀具 ， 可 以 按照 刀具 的 类 型 、 材 料 或 尺寸 等 条 件 过 滤 刀 具 。 在 “刀具 全 
理 ” 对 话 框 中 ， er “启用 刀具 过 滤 ” 选 项 则 只 过 滤 。 对 于 后 者 ， 还 可 以 通过 单 击 “过 滤 ， 
按钮 对 过 滤 规 则 进行 设置 ， 如 图 8-19 所 示 。 


呈 





站 县 类 型 7 屿 生 从 


TITLE 
Wb OD 
hp bn 













































































一 区 | 高速 补 -KS 中 陶 次 
有 | Ci a 可 神 所 合金 可 自 定义 ! 
限制 操作 限定 单位 相 笑 民 可 自 定 X2 
下限 的 定 最 作 “| | 下 限定 单位 = [Ew | ”元 & | 工作 定 的 材 两 到 
om Vo) EX EP 








图 8-19“ 刀 具 过 小 列表 设置 ”对 话 框 


四 加 刀具 路 径 管理 器 概述 


当 生 成 刀具 路 径 以 后 ， ee 以 便 验 证 刀具 路 径 的 正 
确 性 。Mastercam 提供 了 非常 简便 的 操作 管理 方式 管 可 以 用 它 来 完 
成 刀具 路 径 的 模拟 和 加 工 模 拟 工 作 ， 也 可 以 通过 它 来 编辑 和 修改 刀具 路 径 以 及 生成 数控 素 
数 可 识别 的 NC 代码 。 图 8-20 所 示 为 “刀具 路 径 ” 管 理 器 。 








利用 操作 管理 器 的 按钮 可 以 非常 方便 地 实现 对 生成 的 刀具 路 径 进行 编辑 与 验证 以 及 
加 工 模拟 和 后 处 理 等 操作 ， 如 图 8-21 所 示 为 操作 管理 器 按钮 ， 各 按钮 功能 说 明 如 下 : 

> 岂 b: 选择 所 有 操作 。 单 击 该 按钮 ,可 以 选取 所 有 的 操作 进行 实体 或 刀具 路 径 模 拟 。 

> 嘱 : 清除 所 有 操作 。 单 击 该 按钮 ， 可 以 撤消 已 选取 的 操作 。 

> 人: 重新 计算 。 单 击 该 按钮 ， 可 以 对 已 选择 的 操作 的 参数 重新 进行 计算 ， 从 而 生 
成 新 的 刀具 路 径 。 
:刀具 路 径 模 拟 。 单 击 该 按钮 ， 可 对 已 选取 的 操作 进行 刀具 路 径 模拟 操作 、 
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丸 且 路 径 管 二 器 | 去 性 管 理 吕 


天 机 府 是 担 最 路 2 
D 业 几 性 — anaerir 四 
二 首肯 产 径 税 旭 最 小 1 
站 疾 | ! - 项 面 月 加 工 平行 忙 削 = 【TS 
千克] 3 - 曲面 梢 加工 罩 行 性 淹 = [Tc3 
。 名， 砷 画 捕 灯 工种 行 或 册 阐 面 =- i 
| 





站 1 
国 竺 国 可 生 吕 二 渤 四 
8-20“ 刀 具 路 径 ” 管 理 器 8-21 操作 管理 器 按钮 
> ” 蕉 : 实体 加 工 模拟 。 单 击 该 按钮 ， 可 以 对 已 选取 的 操作 进行 实体 模拟 加 工 。 
> Gl: 后 处 理 。 单 击 该 按钮 ， 可 以 生成 NC 程序， 
> 名 : 高 速 铣 前 。 
> 涉 : 删除 所 有 操作 。 单 击 该 按钮 ， 可 以 删除 刀具 路 径 管理 器 中 的 所 有 操作 。 
> 上 国 : 切换 已 锁 的 操作 。 用 于 设置 对 已 选 操作 进行 参数 锁定 或 撤消 对 操作 的 锁定 。 
> 每: 切换 刀具 路 径 显 示 。 单 击 该 按钮 ， 可 以 对 已 选 的 刀具 路 径 显示 或 不 显示 。 
> | 因 : 切换 后 处 理 方 式 。 单 击 该 按钮 ， 可 对 操作 产生 后 处 理 或 不 产生 后 处 理 。 
> 本: 下 移 。 它 是 将 待 生成 的 刀具 路 径 移动 到 目前 位 置 的 下 一 个 刀具 路 径 之 后 。 
> 起 : 上 移 。 与 下 移 操作 相反 ， 它 是 将 待 生 成 的 刀具 路 径 移 动 到 目前 位 置 的 上 一 个 
刀具 路 径 前 面 。 
> 号 : 在 指定 位 置 后 插入 。 是 指 将 待 生成 的 刀具 路 径 移动 到 指定 刀具 路 径 之 后 . 
> 窜 : 滚动 插入 。 是 指 将 待 生 成 的 刀具 路 径 以 滚动 方式 插入 指定 位 置 。 
> ”和 胰 : 单一 显示 已 选择 的 刀具 路 径 。 当 有 较 多 的 刀具 路 径 时 ， 可 以 选择 要 显示 的 某 


一 路 径 ， 这 样 有 利于 观察 刀具 路 径 。 
> {人 人: 单一 显示 关联 图 形 。 单 击 该 按钮 ， 则 只 显示 被 选中 操作 的 关联 图 形 ， 


刀具 路 径 模 拟 是 通过 刀具 刀 尖 运动 轨迹 ， 在 工件 上 形象 地 显示 刀具 的 加 工 情况 。 用 于 
检查 刀具 路 径 的 正确 性 。 

















8-22“ 路 径 模拟 ”对 话 框 和 “刀具 路 径 模拟 播放 ”工具 栏 
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1. 刀具 模拟 对 话 框 


“路 径 模 拟 ” 对 话 框 的 设置 ， 可 以 以 不 同 的 方式 进行 刀具 路 径 模 拟 。 该 对 话 框 中 

Re cil 

> : 将 刀具 路 径 用 各 种 颜色 显示 出 来 ， 从 而 便于 用 尸 更 加 直观 地 观察 刀具 路 径 。 
: 在 刀具 路 径 模拟 过 程 中 显示 刀具 。 
时 | 在 刀具 路 径 模拟 过 程 中 显示 刀具 夹 头 。 
: 显示 以 G00 方式 下 刀 时 的 刀具 路 径 。 
显示 刀具 路 径 模拟 移动 的 轨迹 和 实际 加 工 范 围 。 
: 保存 。 是 指 保存 当前 的 刀具 路 径 模拟 轨迹 。 


刀具 路 径 模拟 播放 工具 栏 


通过 “刀具 路 径 模拟 播放 ”工具 栏 的 设置 ， 可 以 用 手动 或 自动 的 方式 实现 刀具 路 径 的 
快速 模拟 ， 从 而 很 快 地 检验 刀具 路 径 正 确 与 否 。 该 工具 栏 中 各 按钮 含义 说 明 如 下 .: 
> 手动 执行 : 通过 手动 滑 块 执行 ， 如 图 8-23 所 示 。 


EU 


MN vvvvyv 
pe 


下 


图 8-23 手动 执行 
> PB]: 自动 执行 。 系 统 自动 运行 刀具 路 径 轨迹 。 
> 图: 停止 。 暂停 在 进行 的 刀具 路 径 模 拟 。 
> I: 步 退 。 指 通过 手动 方式 返回 到 上 一 节 程 序 的 移动 轨迹 。 前 提 是 必须 先 向 前 移 
动 了 刀 有 具 路 径 轨迹 。 
> I 跳 返 。 从 当前 的 模拟 状态 直接 跳 回 到 起 始 位 置 。 
> PP: 步 进 。 通 过 手动 方式 来 进 到 上 一 节 程 序 的 移动 轨迹 ， 
六 后: 跳 进 。 从 当前 的 模拟 状态 直接 跳 到 终止 位 置 。 


实体 加 工 模拟 的 作用 就 是 验证 所 编制 的 刀具 路 径 是 否 正 确 。 该 功能 以 实体 模拟 工件 大 

进行 模拟 切削 , 通过 模拟 切削 找 出 错误 的 刀具 路 径 , 然后 进行 更 改 ,， 从 而 及 早 发 现 错误 ， 
eo. 

在 “ 刀 内 路 径 ” 管 理 器 中 单 击 “ 实 体 加 工 模拟 ”按钮 萝 ， 系 统 漳 出 如 图 8-24 所 示 的 
播放 窗口 ， 可 以 通过 该 对 话 框 来 观察 加 工 过 程 和 加 工 结 果 。 该 对 话 框 中 各 选项 含义 说 明 如 
下 . 
重新 开始 。 单 击 该 按钮 ， 就 可 重新 开始 执行 实体 切削 模拟 。 
持续 执行 。 单 击 该 按钮 ， 开 始 播放 实体 切削 的 过 程 。 
暂停 。 单 击 该 按钮 ， 可 以 暂时 停止 正在 加 工 的 模拟 。 
手动 控制 。 是 指 通 过 手动 的 方式 控制 模拟 速度 ， 
快速 前 进 。 单 击 该 按钮 ， 可 以 加 快 实体 模拟 加 工 的 速度 。 


六 六 六 六 
09060e6 
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> 网: 最 终结 果 . 是 指 在 实体 验证 中 不 显示 刀具 和 模拟 过 程 ， 只 显示 验证 的 最 终结 
采 。 
具 路 径 生 成 以 后 ， 经 刀具 路 径 检验 无 误 ， 就 可 以 进行 后 处 理 操作 。 后 处 理 操作 就 是 


将 NCI a NC 文件 而 产生 一 个 NCI 刀具 路 径 文件 。 单 击 右 计 廊 钮 ， 系 统 
弹出 如 图 8-25 所 示 的 “后 处 理 程序 ”对 话 框 ， 其 对 话 框 各 选项 含义 说 明 如 下 
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8-24 ”播放 窗口 8-25“ 后 处 理 程序 ”对 话 框 
> 更 改 后 处 理 程序 设置 当前 系统 采用 何 种 后 处 理 方式 ，。 
> NC 文件 : 设置 NC 文件 产生 后 的 保存 方式 ， 有 稚 盖 、 询 问 和 编辑 3 个 选项 。 生 
成 的 NC 程序 格式 如 图 8-26 所 示 。 
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> NCI 文 件 : 设置 NCI 文件 的 保存 方式 ， 和 NC 文件 一 样 有 3 种 。 一般 情 况 下 NCI 
文件 是 不 进行 保存 的 。 


ER 提示 : NCI 文件 是 记录 雾 件 所 有 刀具 路 径 的 文件 ,其 中 记载 了 霉 件 的 所 有 加 工 参 数 。 与 NC 文件 
不 同 的 是 :NC 文件 有 许多 不 同 格式 ,不 同 机 床 的 加 工程 序 不 能 通用 。 而 NCI 文件 却 是 相同 的 ,各 CAM 
软件 的 NCI 文件 一 般 可 以 通用 。 


也 思考 与 练习 


1， 刀 有 具 路 径 转换 方法 有 哪 几 种 ? 各 有 何 特点 ? 

2， 在 Mastercam X7 中 ， 进 入 刀具 管理 器 有 哪 几 种 方法 ? 

3， 在 Mastercam X7 中 ， 工 件 毛 坯 的 显示 有 哪 几 种 状态 ? 

4. 在 “刀具 管理 器 ”对 话 框 中 ,创建 一 把 “刀具 直径 ”为 20、 刀具 关 型 “ 球 刀 ” 
的 刀具 。 

5. 在 本 书 配套 光盘 中 打开 图 8-27 所 示 的 飞机 模型 文件 , 进行 刀具 路 径 快速 模拟 操作 。 





8-27 飞机 模型 
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二 维 图 形 加 工 











二 维 图 形 加 工 所 产生 的 刀具 路 径 在 切削 深度 方向 上 是 不 变 的 ， 
它 是 生产 实践 中 使 用 最 多 的 一 种 加 工 方法 。Mastercam 软件 是 数控 目 
动 编程 领域 中 使 用 得 较 多 的 CAM 软件 , 它 的 二 维 铣 削 模 块 因 为 简单 
易学 、 操 作 方 便 , 而 成 为 许多 数控 编程 人 员 的 必 备 工具 。 在 Mastercam 
中 ， 二 维 图 形 的 加 工 方法 包括 外 形 铣 削 、 钻 孔 、 平 面 铣 削 和 挖 槽 铣削 
二 





se Ed | 


> ”外形 铣 削 加 工 
> 控 槽 加 工 

六 ”人 钴 孔 加 工 

六 面 铣 前 加 工 
> 精 选 范例 

> 雕刻 加 工 

> 


思考 与 练习 
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ER 外 形 铣削 加 工 


外 形 铣 削 加 工 通 音 用 于 加 工 二 维 或 三 维 工件 的 外 形 轮廓 , 包括 铣削 轮廓 边界 、 倒 直角 、 
清除 边界 残 料 等 。 外 形 铣削 包括 顺 铣 和 逆 铣 两 种 铣削 方式 。 当 对 工件 进行 精 加 工时 ， 工 件 
厚度 随 着 加 工 的 进行 而 减 小 ， 刀 具 与 加 工 面 的 摩擦 力 就 降低 ， 此 时 采用 顺 铣 可 以 提高 工件 
表面 的 加 工 质量 ; 当 对 工件 进行 粗 加 工时 ， 由 于 加 工 的 切 余 量 大 ， 此 时 采用 逆 铣 可 以 保证 
刀具 的 切削 受 力 。 


; ge 好 :| ” » 7 外 形 乡 钳 月 | 力 荆 参 效 设 首 


选择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ”| “铣床 ”| “ 轩 认 ”命令 ， 接 着 选择 主 菜单 中 的 “ 刀 
具 路 径 ” | “外 形 铣削 ”命令 ， 或 在 “刀具 路 径 ” 管 理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣削 刀具 路 径 ” | “外 形 铣 削 ” 人 命令， 然后 在 绘图 区 采用 
串 连 方式 选取 所 需 加 工 的 二 维 图 形 并 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | |， 
系统 弹出 如 图 9-1 所 示 的 “2D 刀具 路 径 - 外 形 ” 对 话 框 。 

外 形 加 工人 参数 包括 了 安全 高 度 、 参 考 高 度 、 进 给 下 刀 位 置 、 工 件 表 面 、 深 度 、XY 预 
留 量 、Z 方向 预 留 量 、 轴 分 层 切 削 、 进 / 退 刀 向 量 ， 以 及 Z 轴 分 层 铣 深 等 参数 。 该 对 话 框 中 
各 选项 的 含义 说 明 如 下 : 

1. 外 形 铣 削 类 


它 包 括 了 2D、2D 倒 角 、 和 斜 降下 刀 量 和 残 料 加 工 4 种 加 工 类 型 。 


口 2D 
2D 为 系统 默认 的 加 工 方式 ， 一 般 加 工 都 选择 2D 加 工 ， 也 可 指 二 维 外 形 加 工 。 
口 2D 倒 角 


该 命令 主要 用 于 对 工件 的 边界 进行 倒 角 操作 ， 倒 角 加 工时 必须 使 用 倒 角 刀 ， 倒 角 的 角 

度 由 倒 角 刀 的 角度 决定 ， 倒 角 的 宽度 则 由 “ 倒 角 加 工 ” 对 话 框 中 的 宽度 输入 框 中 的 数 

值 来 决定 。 在 “2D 刀具 路 径 - 外 形 ” 对 话 框 中 选择 右 侧 “ 切 削 人 参数 ”选项 ， 在 “外 形 钳 削 

方式 ”下 拉 列 表 中 选择 “2D 倒 角 ”选项 ， 设 置 人 参数 如 图 9-1 所 示 。 对 话 框 内 有 “宽度 ”和 
刀 尖 补偿 ”两 个 文本 框 ， 用 于 设置 倒 角 的 宽度 和 刀 尖 伸 出 的 长 度 。 





图 9-1 “2D 倒 角 参数 一 外 形 ” 对 话 框 
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口 “” 和 斜 降下 刀 量 


和 斜 降下 刀 及 量 是 指 通过 指定 的 角度 或 高 度 以 蛙 旋 陈 的 下 刀 加 工 方式 对 所 选择 的 加 工 外 
形 进 行 加 工 所 生成 的 一 段 斜 坡 面 。 在 “2D 刀具 路 径 -外形 ” 对 话 框 中 选择 左 侧 “切削 参 2 
选项 ， 在 “外 形 铣削 方式 ”下 拉 列 表 中 选择 “和 斜 插 ” 选 项 ， 设 置 参 数 如 图 9-2 所 示 ， 它 
包括 了 角度 、 深 度 和 垂直 下 刀 三 种 下 刀 方 式 。 
> 和 角度: 是 指 刀 有 具 沿 设 定 的 倾斜 角度 加 工 到 最 终 深 度 ， 可 以 在 该 “ 斜 插 角 度 ” 输 
入 框 内 输入 一 定 的 角度 值 进行 渐 降 余 插 加 工 。 

> 深度 : 刀具 每 次 下 刀 的 深度 ， 可 以 在 该 “ 斜 插 深 度 ” 输 入 框 内 输入 一 定 的 深度 
值 来 进行 渐 降 余 插 加 工 。 

> 和 钼 前 式 : 是 指 加 工时 不 作 斜 插 ， 直 接 按 “ 斜 播 深度 ”输入 框 中 的 数值 重 直 下 
刀 。 该 方式 常用 于 采用 特殊 刀具 或 下 刀 位 置 切削 不 到 工件 的 情况 。 

> 开放 式 轮 廊 单 向 斜 插 : 在 开放 的 轮 廊 外 形 中 产生 单一 方向 的 旋转 渐 降 斜 插 加 工 


方式 。 
> ee 
如 果 未 选择 该 选项 ， 加 工 完 成 后 ， 在 最 终 的 深度 位 置 会 留 下 一 个 台阶 ; 如 选中 


该 选项 ， 在 最 终 深 度 位 置 刀 有 具 会 自动 补 平 该 位 置 中 的 台阶 。 


可 | 2D THQ 痢 民 -外形 
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种 正 上 成书 
有 桓 一 
可 可 相 由 训 诗 
线 织 


原 具 种 兴 营 


问 1 放 从 We 
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Ni 呈请 二 测度 入 De 
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图 9-2 ”设置 斜 插 参 数 
口 “” 残 料 加 工 


在 零件 外 形 狗 济 当中 ， 如 果 先 利用 直径 较 大 的 刀具 进行 加 工 ， 将 可 能 在 工件 狭 罕 的 地 
方 产 生 遗 留 残 料 ， 这 时 可 以 通过 残 料 加 工 来 得 到 最 终 的 加 工 工件 。 在 “2D 刀具 路 径 - 外 形 ” 
对 话 框 中 选 树 左 侧 “ 切 削 参 数 ” 选 项 ， 在 “外 形 铣 削 方 式 ” 下 拉 列 表 中 选择 “ 残 料 加 工 ” 
选项 ， 设 置 参 数 如 图 9-3 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 含义 说 明 如 下 : 

> 所 有 先前 的 操作 : 对 残 料 加 工 前 面 的 所 有 加 工 操作 所 去 除 的 材料 计算 来 确定 残 

料 加 工 中 的 残余 材料 。 
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> 前 一 个 操作 : 是 指 以 前 一 次 加 工 操作 所 去 除 的 材料 计算 来 确定 残 料 加 工 中 的 残 
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图 9-3 “ 残 料 加 工 ” 选 项 


> 粗 切 刀具 直径 : 依据 所 使 用 过 的 粗 铣 铣 刀 自 设 一 个 刀具 直径 来 进行 残 料 计算 ， 
该 直径 要 大 于 残 料 加 工 中 使 用 的 刀具 直径 ， 否 则 残 料 加 工 无 效 。 

> 间隙 : 是 指 残 料 加 工 路 径 沿 计算 区 域 的 延伸 量 。 

> 残 料 加 工 的 误差 : 计算 残 料 加 工时 的 误差 值 来 控制 残 料 加 工 的 精度 。 


SG 提 示 : 车 将 补正 方式 设置 为 关 ， 系 统 将 忽略 毛坯 留 料 量 的 设置 。 


2. 高 度 设 定 
高 度 设 定 包括 了 绝对 华 标 和 相对 坐标 。 采 用 绝对 坐标 时 ， 高 度 值 都 是 相对 于 系统 原点 
的 高 度 ， 它 是 一 个 十 值 ， 始 终 保持 不 变 ， 采 用 相对 坐标 时 ， 高 度 值 是 相对 于 上 一 次 加 工 表 
面 的 高 度 ， 而 上 个 加 工 面 是 随时 变化 的 ， 所 以 它 是 一 个 变量 ， 随 着 上 一 加 工 表 面 深 度 的 变 
化 而 变化 。 
> 安全 高 度 : 安全 高 度 是 wa 使 刀具 在 此 高 度 上 


可 以 随时 运动 而 不 会 发 生 撞 刀 现 象 ， 一 般 只 用 于 加 工 开 始 及 结束 的 操作 ， 并 采 
用 绝对 坐标 。 


六 ”下 刀 位 置 : 是 指 刀 有 具 从 安全 高 度 或 参考 高 度 快速 下 刀 至 进 给 下 刀 位 置 ， 再 以 进 
给 下 刀 速 度 下 刀 到 要 加 工 深度 。 该 值 一 般 设 定 距 离 工件 表面 3~Smm。 

> 工件 表面 : 是 指 加 工 工 件 的 表面 高 度 ， 一 般 都 为 0。 

> 深度 : 是 指 工件 的 最 终 加 工 深度 值 。 

3， 补 正方 向 

补正 方向 可 分 为 左 补 偿 和 右 补 偿 。 

确定 左右 补偿 的 方法 是 : 当 你 站 在 加 工 工 件 轮廓 串 连 箭头 方向 的 起 点 ， 眼 睛 朝 着 箭 》 
指向 ， 如 果 刀 具 在 你 的 左手 边 ， 则 设置 为 左 补 偿 ， 如 果 刀 具 在 你 的 右手 边 ， 则 设置 为 右 补 


全 。 
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和 < 
1 
数 。 


4. 刀具 在 转角 处 走 圆 角 


刀具 走 圆 角 命令 用 来 控制 两 条 相连 线段 转角 处 的 刀具 路 径 是 否 加 入 圆 角 过 渡 。 它 包括 
尖 角 和 全 部 3 种 方式 。 


> 无 : 选中 该 选项 上 时， 系统 在 转角 过 渡 处 将 不 进行 圆 陶 处 理 . 

> 炎 角 : 是 指 两 条 相连 线段 在 工件 材料 侧 的 夹 角 小 于 13$" 时 采用 圆 缴 刀具 路 径 。 
> 所 有 : 是 指 在 所 有 的 转角 过 渡 处 都 采用 圆 约 处 理 。 

5. 、 底 面 预 留 量 


壁 边 、 底 面 预 留 量 是 用 来 控制 加 工 工序 在 外 形 方 向 最 后 的 加 工 预 留 量 。 

> 当 加 工 工序 直接 加 工 到 工件 尺寸 时 ， 不 需要 再 精 加 工 ， 只 要 输入 预 留 量 为 0 即 
可 名 

> 当 加 工 工 序 只 作为 粗 加 工 ， 单 边 还 需 留 0.5mm 余 量 给 精 加 工时 ， 则 此 处 设 为 
0.Smm， 以 备 后 续 精 加 工 。 


6. 分 层 铣削 

X 轴 分 层 切削 是 在 X 轴 方 向 上 分 层 进行 粗 加 工 和 精 加 工 , 主要 用 于 外 形 材料 切除 量 较 
刀具 无 法 一 次 加 工 到 定义 的 外 形 尺寸 。 选中 该 选项 前 面 的 复 选 稚 ， 单 击 国 分 层 猴 肖 | 2 
弹出 如 图 9-4 所 示 的 对 话 框 ， 用 户 可 通过 该 对 话 框 来 设 定 XY 轴 分 层 铣削 加 工 的 各 


7. 深度 切削 
深度 切削 用 于 在 加 工 材 料 较 厚 时 ， 将 材料 分 几 次 进行 粗 加 工 和 精 加 工 。 选 中 该 选项 ， 


ER 

















图 9-4 “XY 轴 分 层 切 削 ” 参数 设置 图 9-5 “深度 切削 ”参数 设置 


> 最 大 粗 切 步 进 量 : 是 指 在 对 工件 进行 分 层 粗 加 工时 ， 每 一 层 在 Z 轴 方 向 的 最 大 
切 铣 裔 深度 ， 一 般 设 置 为 刀具 直径 的 60% 左 右 。 

> 精 修 次 数 : 是 指 在 分 层 粗 铣削 后 再 对 工件 进行 精 铣 衣 的 次 数 ， 一 般 设 置 为 1 次 即 
可 。 

> 精 修 量 : 是 指 在 对 工件 进行 精 铣 裔 加 工时 ， 切 除 材 料 在 Z 轴 方 向 的 铣削 深度 。 


271 





多 下 有 从 入 门 到 精通 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 UDI 


> 依照 轮廓 ; 该 选项 只 有 在 对 两 个 或 两 个 以 上 的 轮廓 进行 加 工时 才 起 作用 ， 指 先 
在 一 个 外 形 边界 铣 渍 深度 ， 再 进行 下 一 个 外 形 边界 铣削 。 

> 依照 深度 : 该 选项 也 只 有 在 对 两 个 或 两 个 以 上 的 轮 谋 进行 加 工时 才 起 作用 ， 指 
先 在 一 个 深度 上 铣削 所 有 的 外 形 边 界 ， 再 进行 下 一 个 深度 的 铣削 。 

> 不 提 刀 : 设置 刀具 在 一 次 切削 后 是 否 回 到 下 刀 位 置 。 选 中 此 选项 ， 则 在 每 层 切 
前 完毕 后 不 退 刀 ， 直 接 进 入 下 一 层 切 前 ; 否则 ， 在 加 工 过 程 中 ， 刀 有 具 每 对 工件 
铣削 一 次 外 形 ， 刀 有 具 就 提 刀 一 次 。 提 刀 次 数 越 多 ， 加 工时 间 就 越 长 ， 加 工效 率 就 
降低 ， 所 以 一 般 情 况 下 选择 不 提 刀 。 

> 锥 度 斜 壁 : 选中 该 选项 时 ，“ 锥 度 角 ”输入 框 将 被 激活 ， 钳 前 加 工 按 该 输入 框 
中 的 锥 角 角 度 值 来 确定 从 工件 表面 到 最 后 的 切削 深度 ， 如 图 9-6 所 示 。 





锥 角 为 45° 


图 9-6 “不 同 锥 上 度 的 刀具 路 径 


贯穿 设置 用 来 指定 刀具 完全 穿 透 工件 后 的 伸 出 长 度 ， 这 有 利于 清除 加 工 的 余 量 。 系 统 
会 自动 在 进 给 深度 上 加 入 这 个 贯穿 距离 。 选 中 该 选项 ， 单 击 园 贯 穿 参数 按钮 ， 弹 出 如 图 9-7 
所 示 的 对 话 框 ， 可 以 通过 该 对 话 框 设 定 贯 穿 距 离 。 


于 i | 
“7 me 


0 FOR 三 
起 H/T 
4- 六 和 习 
| 
后 /二 3 5 
2 
-ns 
A = 
穆 索 下 六 入 育 
站 覃 I FIA.= 
站 则 曾 祷 19 


Pe] 














图 9-7 “贯穿 ”参数 设置 


Ei 
网 
= 


向 量 是 指 刀具 路 径 在 工件 中 切入 和 切 出 时 添加 进退 刀 直 线 或 圆 弧 , 该 功能 可 
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以 避免 在 刀 


具 切 削 力 变化 时 在 工件 表面 产生 刀 迹 或 毛 边 ， 


二 维 图 形 加 工 


而 影响 加 工 工 件 的 表面 质量 。 该 


选项 为 系统 默认 ， 单 击 四 国贸 六 H 诬 尊 按钮， 将 弹出 如 图 9-8 所 示 的 “ 进 / 退 刀 设置 ”对 话 


框 ， 该 对 话 框 中 各 选项 含义 说 明 如 下 ; 





























下 | 25 刀具 路 径 - 外 形 
| 辐 四 名 
站 具 路 径 类 型 团 讲 误 / 刀 设 轩 
0 财 在 封闭 轮廓 的 中 点 位 置 执行 进 / 退 刀 团 过 切 检查 重要 后 00 
~ 民 ] 启用 区 | 识 出 
本 绪 绪 
7 雪 "i 生 直 昌 相 切 委 直 回 相 切 
v ] 长 度 1 长 度 100.0 红 100 
i 贯 牙 Mr | 插 高 
~ 分 于 后 淹 条 插 高 度 [| 条 提高 度 00 
A a Er 
原点 /参考 点 半径 600.0 红 60 半径 100.0 红 100 
圆 纹 壕 虑 /公差 扫 措 | 扫 措 o00 
绘图 面 WCS) 二 三 
冷却 迹 昌隆 高 度 Pal| m3 螺旋 高 度 00 
快速 查看 设置 回 指定 进 刀 点 使 用 楷 定 点 的 深 计 加 | 指定 退 万 点 使 用 指定 点 的 深度 
刀具 10. FLA 辐 只 在 第 一 层 深度 加 二 进 刀 回 只 在 最 底层 军 度 加 上 温 刀 
在 第 一 层 深度 加 - 进 刀 向 量 在 最 底层 军 度 加 上 盖 刀 向 量 
和 回 第 一 个 位 移 后 才 下 刀 回 最 后 的 位 移 前 便 提 刀 
半 和 0 同 复 盖 进 给 识 : 丫 复 羡 进 给 E 
进 给 速率 “3. 58125 [| 复 盖 进 给 训 3. 58125 复 姜 进 给 率 3.58125 
回调 整 愉 廊 的 起 始 位 轩 癌 油 东 办 麻 的 禾 省 位 思 
刀 目 长 度 0 长 度 75.0 红 [7.5 加 长 度 75.0 红 [7.5 
TE ~ 3) 延伸 缩短 ED 5) 延伸 缩短 
* MW 上 
v -= 坊 辑 
名 = 无 效 _ 
Gv EX EG G2 
9-8 “ 进 / 退 刀 设 置 ” 对 话 框 


口 ”在 封闭 轮廓 的 中 点 位 置 执行 进 / 退 刀 


在 对 封闭 轮廓 的 外 形 进 行 加 工时 使 用 ， 系 统 会 目 动 找到 工件 起 始 线 的 中 心 点 作为 进 / 
退 刀 的 起 点 。 

口 ”过 切 检 查 

选中 该 选项 ， 表 示 在 加 工 工件 时 ， 将 对 进 / 退 刀 进行 过 切 检 查 。 

口 ” 重 考量 


该 选项 只 用 于 封闭 了 式 外 形 加 工 ， 在 退 刀 前 刀具 将 沿 着 刀具 路 径 的 终点 向 前 切削 一 段 距 
离 ， 该 距离 即 为 退 刀 的 重合 量 


口 “直线 和 圆 牟 


左 半 部 为 进 刀 向 量 设置 ， 右 半 部 为 退 刀 向 量 设置 ， 每 部 分 都 包括 直线 长 度 、 和 斜 向 高 度 
和 圆 弧 的 半径 、 扫 描 角 度 、 螺 旋 高 度 等 参数 ， 如 图 9-9 所 示 。 该 参数 说 明 如 下 : 
> 直线: 是 指 以 直线 的 方式 进 / 退 刀 。 
> 重 直 / 相 切 : 是 指 进 / 退 刀 线 与 刀具 路 径 所 成 的 角度 ， 如 图 9-10 所 示 。 
> 长 度 : 是 指 进 / 退 刀 线 中 直线 部 分 的 长 度 ， 可 以 根据 刀具 直径 按 百 分 
出 长 度 ， 也 可 以 直接 输入 直线 的 长 度 。 


分 比例 来 计算 


273 


39 素 7 从 入 门 到 精通 一 





> 斜 播 高度: 指 进 / 退 刀 线 中 直线 部 分 的 起 点 和 终点 的 高 度 差 。 


进 刀 圆 弧 退 刀 直线 





螺旋 高 度 
图 9-9 ” 进 / 退 刀具 向 量 各 参数 间 的 关系 





9-10 垂直 进 / 退 刀 与 相 切 进 / 退 刀 


> 圆 陶 : 指 以 圆 约 的 方式 进 / 退 刀 。 

> 半径 : 是 指 进 / 退 刀 线 中 圆 弧 半径 的 大 小 ， 设 置 方法 与 直线 相同 。 
> 扫描 角度 : 是 指 进 / 退 刀 线 中 国 陶 包含 的 角度 大 小 ， 

> 螺旋 高 度 : 指 进 / 退 刀 线 中 国 陶 部 分 的 起 点 和 终点 的 高 度 差 。 

口 ”使 用 指定 点 的 深度 


自动 使 用 指定 点 的 深度 作为 下 刀 / 提 刀 深 度 。 

口 ”只 有 在 第 一 层 深度 加 上 进 刀 向 量 

只 有 在 第 一 次 进 刀 时 才 采 用 进 刀 向 量 。 

口 ”只 有 在 最 底层 深度 加 上 退 刀 向 量 

只 有 在 后 一 次 退 刀 时 采用 退 刀 向 量 。 

口 ”覆盖 进 给 率 

选中 该 选项 ， 表 示 将 刀具 参数 对 话 框 中 的 进 给 率 履 瘟 掉 ， 而 采用 覆 瘟 进 给 率 输 入 框 中 
的 数值 。 

10. 过 滤 

过 滤 用 于 删除 共 线 的 点 和 不 必要 的 刀具 移动 来 优化 刀具 路 径 ， 减 少 NC 代码 的 长 度 。 
在 “2D 刀具 路 径 - 外 形 ” 对 话 框 中 选择 右 侧 “ 圆 弧 过 滤 /公差 ”选项 ， 在 “过 滤 的 比率 ”下 


拉 列 表 中 选择 “ 目 定 义 ” 选 项 ， 该 对 话 框 内 各 选项 含义 说 明 如 下 ; 
> 切削 公差 : 设 定 在 进行 过 滤 时 的 公差 值 ， 当 刀具 路 径 中 的 两 段 或 两 段 以 上 的 指 
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令 ， 能 用 一 段 代 替 ， 并 且 这 段 线 与 被 代替 的 线 距 离 小 于 该 值 时 ， 系 统 自 动 将 多 
段 线 合 并 成 一 段 线 。 

> 整体 的 误差 : 用 于 设 定 每 次 过 滤 时 可 删除 点 的 最 大 数量 ， 数 值 越 大 ， 过 滤 速 度 
越 快 ， 建 议 该 值 小 于 100。 

> 创建 XY 平面 的 圆 约 : 选择 该 选项 使 后 置 处 理 器 配置 适 于 处 理 XY 平面 上 的 贺 
缴 ， 通 常 在 NC 代码 中 指定 为 G17。 

> 创建 XZ 平面 的 圆 约 : 选择 该 选项 使 后 置 处 理 器 配置 适 于 处 理 XZ 平面 上 的 贺 
弧 ， 通 常 在 NC 代码 中 指定 为 G18。 

> 创建 YZ 平面 的 圆 陶 : 选择 该 选项 使 后 置 处 理 器 配置 适 于 处 理 YZ 平面 上 的 贺 
缴 ， 通 常 在 NC 代码 中 指定 为 G19。 

> 最 小 圆 陶 半径 : 用 于 设置 在 过 滤 过 程 中 圆 缴 路 径 的 最 小 半径 ， 圆 弧 半 径 小 于 该 
值 ， 用 直线 代替 。 

> 最 大 圆 约 半径 : 用 于 设置 在 过 滤 过 程 中 圆 缴 路 径 的 最 大 半径 ， 圆 弧 半 径 大 于 该 
值 ， 用 直线 代替 。 

11. 毛 头 


在 加 工时 ， 可 以 指定 刀具 在 一 定 阶段 脱离 加 工 面 一 段 距 离 ， 以 形成 一 个 台阶 。 选 中 该 
选项 ， 单 击 回 毛 头 ”按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 9-11 所 示 的 对 话 框 。 


ee 


1. 创建 基本 图 形 


按 图 9-12 所 示 ， 绘 制 出 外 形 铣 削 工 件 的 轮廓 ， 图 形 的 中 心 点 放 在 系统 零点 ， 轮 廓 线 在 
乙 轴 的 零点 上 。 





加 县 
ES 
面 自 吊 
逆 品 动 茹 了 RJ el 
站 吉 坏 卉 也 款 抽 省 寺 天 二 坟 乓 于 AL 


有 R39.3. 当 煌 脱 小 十 - 


加 二 震 证 站 后 逐 忆 用 进 欠 下 刀 站 得 
站 等 尝 司 测 jj 白 守 关 


le 芭 | 到 十 于- 





图 9-11 “ 毛 头 ”参数 设置 图 9-12 ”外形 铣削 工件 的 轮廓 
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2. 选择 机 床 

本 次 加 工 的 机 床 为 铣床 ， 选 择 主 菜 单 中 的 “机 床 类 型 ” | “铣床 ” | “默认 ”命令 ， 
即 可 完成 选择 。 

3. 定义 工件 毛 坏 

单 击 “刀具 路 径 管 理 器 ”中 的 “材料 设置 ”选项 ， 系 统 弹 出 “机 器 群 组 属性 ”对 话 框 ， 
直接 在 X、Y、Z 输入 框 内 输入 85、65、30， 再 选中 “ 线 架 加 工 ” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 | YY ]， 如 图 9-13 所 示 。 

4. 执行 外 形 加 工 

(0 调用 外 形 铣削 加 工 。 选择 主 菜单 “刀具 路 径 ” | “外 形 铣削 ”命令 ， 或 直接 在 刀 
具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣削 刀具 路 
,Eg | “外 形 铣削 ?” 命令 。 

(3 选取 加 工 工件 的 轮 廊 。 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ”对 话 框 ， 输 入 “矩形 ”， 再 音 
击 “ 确 定 ” 按 钮 | ¥ 外 根据 系统 提示 采用 串 连 方式 选取 加 工 工 件 轮 廊 ， 单 击 “ 串 连 选 项 ” 
对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |， 如 图 9-14 所 示 。 

03 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “2D 刀具 路 径 -外 形 ” 对 话 框 中 选择 “刀具 ”选项 ， 单 击 
BE 过 和 |] 按 钮 ， 选 择 一 把 直径 为 12mm 的 平底 九 ， 再 设置 该 刀具 参数 的 进 给 率 为 100， 下 
刀 速 率 为 60， 主轴 转 速 为 420， 提 刀 速 率 为 600， 如 图 9-15 所 示 。 

(网 设置 参数 ， 单 击 “ 切 前 参 数 ” 和 “共同 参数 ”选项 ， 在 “工件 表面 ”选项 后 面 的 
输入 框 输入 0, “深度 ”输入 框 中 输入 -1$， 补 正方 向 为 左 补正 ， 如 图 9-16 所 示 。 

@ 引 分 层 切削 设置 。 选 中 “分 层 切削 ”前 面 的 复 选 框 ， 单 击 国 当 层 畦 削 按 钮 ， 在 对 话 
框 内 设置 粗 加 工 为 2 次 ， 切 衣 量 为 8， 精 加 工 为 1 次， 间距 为 0.5， 如 图 9-17 所 示 ， 单 击 
对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | |. 

















图 9-13 ”定义 工件 毛 坏 图 9-14 ”选取 加 工 工 件 的 轮廓 
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图 9-16 ”设置 参数 
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图 9-17 X 轴 分 层 切 削 设 置 
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搬 深度 切削 设置 。 选 中 “深度 切 衣 ”选项 ， 单 击 回 叶 篇 基地 按钮 ， 在 对 话 框 内 设 
置 最 大 粗 切 步 进 量 为 3， 精 修 本 1， 精 修 量 为 0.4， 如 图 9-18 所 示 ， 单 击 对 话 框 中 的 “ 确 


定 ” 按 钮 | |. 
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图 9-18 Z 轴 分 层 铣 深 设 置 


(6 多 设置 进 / 退 刀 向 量 。 选中 “ 进 / 退 刀 向 量 ” 选 项 前 面 的 复 选 框 ， 单 击 回 进 盘 / 刀 设置 
按钮 ， 在 对 话 框 内 设置 长 度 为 刀具 直径 的 30%， 半 径 为 刀具 直径 的 50%， 如 图 9-19 所 示 ， 
单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | | 


国 2D 刀 具 路 径 一 外 形 筑前 
和 回 夯 


刀 有 具 中 径 类 型 胎 | | - 回 进 jy/ 刀 设 置 
v 娩 具 加 在 封闭 轮 廊 的 中 点 位 置 执行 进 / 退 习 ” ”” 团 过 切 检查 
来 头 
Dy 
口 _ 切削 参数 
- 2 融 分 层 猴 肖 Ch 


斜 插 高 度 





日 国 约 
原点 /参考 点 半径 


圆 狗 过 虑 /公差 扫描 角度 


平面 (WCS) 螺旋 高 度 
冷 直 清 a 





口 指 定 进 刀 点 使 用 指定 点 的 深 后 口 指定 退 刀 点 使 用 指定 点 的 深度 
品 只 在 第 一 层 深 度 加 上 进 本 向 县 口 只 在 最 底层 深度 加 上 退 刀 向 有 量 


口 第 一 个 位 移 后 才 下 刀 口 最 后 的 位 称 前 便 提 本 
回复 盖 进 给 率 100.0 回复 盖 进 给 率 100.0 


























口 调整 轮 廊 的 起 始 位 置 口 调整 索 廊 的 终止 位 置 
长 度 75.0 有 8.0 75.0 























Default (1) 延伸 缩短 














LY JJLXjLwjL? | 


图 9-19 ”设置 进 / 退 刀 癌 量 


(入 单 击 “ 外 形 铣削 (2D )” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [VY ]， 结 来 参数 设置 ， 刀 具 路 
径 如 图 9-20 所 示 。 
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5. 实体 验证 
在 确定 刀具 路 径 后 ， 还 可 以 通过 真实 的 模拟 加 工 来 观察 加 工 结果 。 单 击 “ 刀 具 操 作 管 
理 器 ”中 的 芯 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工件 的 加 工 仿真 ， 如 图 9-21 所 示 。 





图 9-20 刀具 路 径 图 9-21 ”实体 验证 


6. 后 处 理 

后 处 理 就 是 指 生成 NC 加 工程 序 。 单 击 “刀具 操作 管理 器 ”中 的 心 1 按钮 , 系统 弹出 “后 
处 理 程序 ”对 话 框 ， 设 置 相应 的 人 参数、 文件 名 和 保存 路 径 后 ， 再 单 击 对 话 框 中 “确定 ” 按 
钮 | ¥ |， 即 可 以 生成 该 刀具 路 径 的 NC 加 工程 序 ， 如 图 9-22 所 示 。 
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图 9-22 ”NC 加 工程 序 


挖 槽 加 工 


挖 槽 加 工 就 是 指 铣削 封闭 或 开放 的 规则 二 维 区 域 ， 主 要 用 于 切除 轮廓 内 部 材料 。 在 轮 
廓 边界 内 还 可 以 包含 不 准 铣削 的 区 域 。 挖 槽 加 工 中 的 刀具 按照 指定 的 轮廓 进行 型 腔 加 工 ， 
并 且 刀 具 直 径 一 定 小 于 模 的 宽度 。 
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.9:2 二 2D 挖 槽 加 工人 参数 设置 


选择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ”| “铣床 ” | “默认 ”命令 ， 接 着 选择 主 菜单 “刀具 路 
径 ” | “2D 控 槽 ”命令 ， 或 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 单 击 “铣削 刀具 路 径 ” | “2D 控 模 ”命令 ， 然 后 在 绘图 区 采用 串 连 方式 
选取 所 需 加 工 的 二 维 图 形 ， 并 单 击 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | ¥ |， 系 统 弹 
出 如 图 9-23 所 示 的 “2D 挖 槽 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 说 明 如 下 : 


7 |>22RRo oc 
下 经 员 标 “人 如 和 生 和 
J 中 的 坊 作 








9-23 “2D 挖 槽 ”对 话 框 
安 槽 加工 包括 标准 、 平 面 铣 、 使 用 怠 屿 深度 、 残 料 加 工 和 开放 陈 轮 廓 5 种 加 工 形式 。 
口 标准 
该 选项 为 系统 默认 ， 采 用 标准 挖 槽 形式 ， 仅 铣削 定义 凹 覃 的 材料 ， 而 不 会 对 边界 外 或 
岛屿 的 材料 进行 铣削 。 
口 “平面 加 工 
一 般 挖 槽 加 工 后 , 可 能 在 边界 口 留 下 毛刺 , 这 时 可 以 采用 平面 加 工 对 边界 进行 再 加 工 。 
在 该 过 程 中 只 保证 加 工 选取 的 表面 ， 而 不 考虑 对 边界 外 或 岛屿 的 材料 进行 铣削 。 在 “2D 
刀具 路 径 -外 形 ” 对 话 框 中 选择 左 侧 的 “切削 参数 ”选项 ， 在 “ 挖 槽 加 工 方式 ”下 拉 列 表 中 
选择 “平面 铣 ” 选 项 ， 设 置 参 数 如 图 9-24 所 示 ， 该 对 话 框 各 选项 的 含义 说 明 如 下 : 
> 重 又 量 : 用 于 设置 刀具 重合 于 边界 的 距离 ， 它 与 刀具 重合 百分比 有 关 ， 等 于 超 
出 比例 乘 以 刀具 直径 ， 
> 进 刀 引线 长 度 : 该 选项 用 于 设置 下 刀 点 到 有 效 切 前 点 的 距离 。 
> 人 退 刀 引线 长 度 : 该 选项 用 于 设置 退 刀 点 到 有 效 切 前 点 的 距离 。 
> 岛屿 上 方 预 留 量 : 该 选项 用 于 设置 岛 此 的 最 终 加 工 深度 ， 该 值 一 般 要 高 于 凹 权 
的 铣削 深度 。 只 有 挖 槽 加 工 形式 为 使 用 岛 此 深 度 时 ， 该 选项 才 会 被 激活 。 
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再 生成 正太 
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a Bg EY FE 
图 9-24 设置 “平面 加 工 ” 参 数 


口 使 用 岛屿 深度 

“使 用 岛屿 深度 ”命令 不 会 对 边界 外 进行 铣削 ， 但 可 以 将 岛屿 铣削 至 设置 的 深度 。 

在 “2D 刀具 路 径 - 外 形 ” 对 话 框 中 选择 左 侧 “切削 参数 ”选项 ， 在 “ 挖 槽 加 工 方式 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “使 用 岛屿 深度 ”选项 ， 设 置 参 数 如 图 9-24 所 示 ， 设 置 岛 屿 上 方 预 留 量 。 

由 于 使 用 该 种 加 工 形式 , 单 击 器 裸 度 切 前 “按钮 , 激活 以 下 文本 框 和 复 选 框 , 如 图 9-25 
所 示 。 


"这 Kl 
于 大 审 训 二 训 宙 - 


特 度 交 琢 





i 





图 9-25 ”设置 “深度 切削 ”参数 


使 用 岛屿 深度 : 当选 中 该 选项 前 面 的 复 选 框 ， 铣 削 的 深度 低 于 岛屿 深度 时 ， 需 先 将 岛 
号 加 工 至 其 加 工 深 度 ， 再 将 凹 覃 加 工 至 其 最 终 加 工 深度 ; 若 未 选中 该 选项 前 面 的 复 选 杠 ， 
则 先进 行 凹 槽 的 下 一 层 加 工 ， 然 后 将 岛屿 加 工 至 岛屿 深度 ， 最 后 将 凹 槽 加 工 至 其 最 终 加 工 
深度 。 
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口 “” 残 料 加 工 

残 料 加 工 是 指 用 较 小 的 刀具 去 除 上 一 次 加 工 留 下 的 残 料 部 分 。 在 “2D 刀具 路 径 -外 形 ” 
对 话 框 中 选择 左 侧 “切削 参数 ”选项 ， 在 “ 挖 槽 加 工 方式 ”下 拉 人 列表 中 选择 “ 残 料 加 工 ” 
选项 ， 设 置 参 数 如 图 9-26 所 示 ， 其 设置 方法 与 残 料 外 形 铣 削 加 工 中 参数 设置 相同 。 
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图 9-26 设置 “ 控 权 的 残 料 加 工 ” 参 数 
口 ”开放 式 轮廓 
当选 择 的 串 连 中 包含 有 未 封闭 串 连 时 , 只 能 采用 “开放 式 轮 廓 ”加 工 形式 。 在 膝 用 “ 开 
放 式 轮廓 ”加 工 形式 时 ， 系 统 先 将 未 封闭 的 串 连 进行 封闭 处 理 后 ， 再 对 封闭 后 的 区 域 进行 
安 模 加工。 在 “2D 刀具 路 径 - 外 形 ” 对 话 框 中 选择 左 侧 “切削 参数 ”选项 ， 在 “ 控 模 加 工 
方式 ”下 拉 列 表 中 选择 “打开 ”选项 ,设置 参数 如 图 9-27 所 示 对 话 框 。 该 对 话 框 中 各 选项 
含义 说 明 如 下 : 
> 重 登 量 : 这 两 个 输入 框 中 的 数值 是 相关 的 。 当 将 其 设置 为 0 时 ， 系 统 直 接 用 直线 
连接 未 封闭 串 连 的 两 个 端点 ; 当 设 置 值 大 于 0 时 ， 系 统 会 将 未 封闭 串 连 的 两 个 端 
点 的 连 线 向 外 偏 移 并 设置 距离 后 形成 封闭 区 域 . 
> 使 用 开放 轮廓 的 切削 方法 : 当 未 选中 该 复 选 框 时 ， 可 以 选择 “ 粗 切 / 精 修 的 参 
数 ” 选 项 卡 中 的 走 刀 方式 ， 否 则 采用 “开放 式 轮 慷 ” 加 工 的 走 刀 方 式 ，。 


Py 


在 “2D 刀具 路 径 -外 形 ” 对 话 框 中 选择 左 侧 “ 粗 加 工 ” 选 项 ， 如 图 9-28 所 示 ， 该 对 话 
框 中 各 选项 含义 说 明 如 下 


1. 切削 方式 
在 Mastercam 中 提供 了 8 种 切削 方式 ， 分 别 为 双 回 、 等 距 环 切 、 平 行 环 切 、 平 行 环 切 
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清 角 、 依 外 形 环 切 、 高 速 切削 、 单 向 和 螺旋 切削 。 
> 双向 : 双向 切削 加 工 以 往复 直线 对 工件 进行 加 工 。 
> 等 距 环 切 : 指 在 加 工时 ， 相 领 刀 有 具 路 径 间 产生 一 组 以 环绕 等 距 回 圈 的 切削 刀具 
路 径 ， 如 图 9-29 所 示 。 








NT IA ss 
要 哟 和 已 这 供 ( ENIPX HH 了 


鞋 7 将 [ae 地 





旭 一 9 Eee 


{ros 


产 十 者 加 抬 族 进 作 (4 接 / 
叱 下 于 50 | 20 
6 司 世 m 开 让 站 名 作 色 方 兴 
二 苹 赂 开 就 帮 史 DR 
司 就 用 栖 准 花 六 封 下 | 这 


“4 EX EO 三 了 





图 9-27 ”设置 “开放 陈 轮廓 控 槽 ”参数 





ID Jim 20 
辕 四 当 
克 吕 各 类 于 
nm = 

py EN 方 湾 : 平行 环 避 


EE 平行 环 训 基 而 伏 外 有 3 训 。。 疡 环 训 网 
证 当 同 光 ( 自 符 允 刀具 在 尺 蔗 化 访 席 括 思 ] 引 料 加 1 从 芝 四 3f 宙 和 从 攻 
J 人 p15 六 】 Rn 加 | 出 内 而 外 征 团 as 工 is | 











图 9-28 “ 粗 加 工 ” 参 数 图 9-29 ”等 距 环 切 削 


> 平行 环 切 : 指 在 加 工时 ， 相 邻 刀 有 具 路 径 间 成 平行 的 切削 ， 如 图 9-30 所 示 。 

> “平行 环 切 清 角 : 指 在 加 工时 ， 相 邻 刀 有 具 路 径 间 成 平行 的 切削 ， 并 在 扬 角 处 增加 
清 角 路 径 ， 如 图 9-31 所 示 。 

> 依 外 形 环 切 : 依据 加 工 的 轮廓 外 形 或 岛 同 外 形 以 螺旋 方式 产生 环绕 该 形状 的 挖 
槽 刀具 路 径 ， 如 图 9-32 所 示 。 
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三 三 三 万/ 








机 莹 了 从 入 门 到 精通 





图 9-30 “平行 环 切 切削 图 9-31 平行 环 切 清 角 切削 图 9-32” 依 外 形 环 切切 削 

> 高速 切 前 : 依据 边界 轮 廊 的 外 形 产生 刀具 路 径 ， 当 挖 模 全 部 刀具 路 径 或 刀具 满 
刀 切 前 时 ， 系 统 自动 采用 摆动 式 进 行 加 工 ， 以 减 小 切削 力 ， 如 图 9-33 所 示 。 

> 单 向 : 是 指 刀 具 只 能 没 一 个 方向 进行 切削 和 退 刀 ， 如 图 9-34 所 示 。 

六” 螺旋 切 询 : 以 螺旋 的 方式 产生 控 槽 加工 刀具 路 径 ， 如 图 9-35 所 示 。 





图 9-33 ”高 速 切削 图 9-34 单 向 切削 图 9-35 ”螺旋 切削 
SS 提 示 : 由 于 形状 不 同 , 粗 加 工时 尽量 使 切削 方向 与 最 大 截面 方向 相同 ， 以 提高 加 工效 率 。 


2. 切削 则 距 

切削 间距 是 指 相 邻 两 条 刀具 路 径 间 的 距离 ， 系 统 为 用 户 提 供 了 两 种 设置 方法 : 一 种 是 
通过 在 “切削 间距 ( 直径 % ) 框 中 输入 占 刀 有 具 直径 的 百分比 来 计算 出 切削 间距 ; 另 一 种 是 
在 “切削 间距 ( 距离 ) 输入 框 中 直接 输入 切削 间距 的 数值 。 

3. 刀具 路 径 最 佳 化 

用 于 设 定 “双向 切削 ”时 的 刀具 路 径 的 计算 方法 。 不 选 此 选项 ， 双 回 切 削 刀 有 具 以 使 切 
削 时 间 最 少 为 目标 ;选中 此 选项 时 ， 则 能 避免 插 刀 ， 以 刀具 损耗 最 小 为 目标 ， 刀 有 具 保持 单 
面 切削 状态 ， 但 切削 路 径 可 能 更 长 ， 时 间 也 较 多 。 

4 由 内 癌 外 环 切 

该 选项 用 于 设置 挖 槽 的 起 点 。 选 中 该 选项 ， 系 统 将 以 挖 槽 中 心 或 指定 挖 槽 起 点 开始 ， 
螺旋 至 挖 槽 边界 ， 未 选中 该 选项 时 ， 系 统 上 自动 由 挖 槽 边界 外 围 开 始 螺旋 切削 至 挖 槽 中 心 。 
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5. 下 刀 方 式 


ee 
垂直 下 刀 (无 ) 为 系统 默认 下 刀 方 式 ， 采 用 垂直 下 刀 (无 ) 方式 时 ， 刀 具 从 零件 上 方 垂 直 
下 刀 ， 要 选用 键 槽 刀 ， 下 刀 进 时 要 慢 些 ， ee 刀 ;， 螺旋 下 刀 ， 
即 以 螺旋 下 降 的 方式 向 工件 进 刀 。 
在 “2D 刀具 路 径 - 外 形 ” 对 话 框 中 选择 左 侧 “ 进 刀 方式 ” ， 单 击 “ 螺 旋 ” 单 选 按 
钮 ， 参 数 如 图 9-36 所 示 的 ， 各 选项 的 含义 说 明 如 下 
> 最 小 半径 : 下 刀 螺 旋 线 的 最 小 半径 ， 一 般 不 能 小 于 30%。 
> 最 大 半径 : 下 刀 螺 旋 线 的 最 大 半径 ， 由 最 大 半径 控制 螺旋 下 刀 半 径 ， 当 螺旋 半 
径 超 过 此 值 时 ， 下 刀 失 败 ，。 
> 了 锚 方 向 开始 螺旋 位 : 指定 开始 螺旋 进 刀 时 距 工件 表面 的 高 度 
XY 方向 预 留 量 : 指 螺旋 形 进 刀 和 控 槽 间 在 X 向 和 站 向 的 安全 距离 。 
> 进 刀 角度 : 是 指 螺 旋 线 与 XY 平面 间 的 夹 角 。 夹 角 越 大 ， 下 刀 速 度 就 越 快 ， 切 裔 
力 就 越 大 ; 夹 角 越 小 ， 下 刀 速 度 就 越 慢 ， 切 削 就 越 平 稳 。 一 般 设 为 5”~20° 之 
间 ，。 
> 以 圆 陶 进 给 : 是 指 螺旋 线 以 圆 陶 指令 输出 。 
A i i ee ed A A 
> 沿边 界 儿 降下 刀 : 设 定 刀 有 具 沿 着 边界 移动 ， 是 指 刀 有 具 在 指定 高 度 内 ， 沿 着 边界 
ea on 
> 如 果 所 有 进 刀 方法 失败 时 : 当 所 有 螺旋 下 刀 均 失败 时 ， 设 定 系 统 为 “直线 下 
刀 ” 或 “中 断 程序 ”， 一 般 选 择 中 断 程序 。 
> 进 刀 采用 的 进 给 : 下 刀 时 采用 “Z 轴 进 给 率 ” 或 “XY 方向 的 进 给 率 ”， 一 般 采 
用 “Z 轴 进 绘 率 ” 。 


Vv 


Vv 














| 








图 9-36 ”“ “螺旋 / 笠 插 式 下 刀 人 参数 ”对 话 框 


6.， 精 加 工 参 数 


粗 加 工 后 ， 要 保证 尺寸 和 表面 粗糙 度 ， 还 需要 进行 精 加 工 。 选 中 “ 精 修 的 参数 ”对 话 
框 中 的 “ 精 加 工 ” 前 面 的 复 选 框 后 ， 系 统 可 以 执行 控 槽 精 加 工 ， 其 各 主要 精 加 工 参 数 的 含 
义 讽 明 如 下 : 
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> 次 数 : 输入 挖 槽 精 加 工 的 次 数 。 
> 间距 : 输入 精 加 工 每 层 切 削 的 间距 。 
> 精 修 次 数 : 精 加 工 完 成 后 ， 再 对 精 加 工 完 成 位 置 进行 精 修 ， 可 以 设置 多 次 精 
修 。 
覆盖 进 给 率 : 是 指 用 于 重新 设置 精 加 工 的 进 给 速率 。 
精 修 外 边界 : 是 指 对 楷 和 岛屿 边界 进行 精 加 工 . 
由 最 靠近 的 图 开始 精 修 : 在 粗 铣 加 工 完 成 后 ， 直 接 从 该 区 域内 进行 精 修 操作 。 
只 有 在 最 后 深度 才 执 行 一 次 精 修 : 只 有 在 对 工件 进行 分 层 粗 加 工 以 后 ， 在 最 后 
深度 进行 精 修 。 

> 完成 所 有 槽 的 粗 切 后 ， 才 执行 分 层 精 修 : 完成 所 有 的 粗 加 工 以 后 ， 再 对 槽 进行 

分 层 精 修 。 


1. 创建 基本 图 形 


按 图 9-37 所 示 ， 绘 制 出 挖 槽 铣削 工件 的 轮廓 ， 图 形 的 中 心 点 放 在 系统 零点 ， 轮 廓 线 在 
乙 轴 的 零点 上 。 


2. 选择 机 床 


本 次 加 工 的 机 床 为 铣床 ,选择 主 菜 单 中 的 
“机 床 类 型 ”| “铣床 ” | “默认 ”命令 。 

3. 定义 工件 毛 坏 

单 击 "刀具 路 径 管理 器 ” 中 的 “素材 设置 ” 
选项 ， 系 统 弹 出 “机 器 群 组 属性 ”对 话 框 ， 直 
接 在 X、Y、Z 输入 框 内 输入 100、120、10， 
再 选中 “ 线 架 ” 选项 , 单 击 “确定” 按钮 | ¥ |， 图 9-37” 挖 模 铣削 工件 的 轮廓 
如 图 9-38 所 示 。 

4. 执行 外 形 加 工 

(3 调用 外 形 铣削 加 工 。 选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “2D 挖 档 ” 命 令 ， 或 直接 
在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣削 刀 
有 具 路 径 ” | “2D 挖 槽 ”命令 。 

| 看 选取 加 工 工件 的 轮 廊 。 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 工件 的 名 称 ， 
再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |。 根 据 系统 提示 采用 串 连 方式 选取 加 工 工 件 轮廓 图形， 单 击 “ 串 
连 选 项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |， 如 图 9-39 所 示 。 

的 设置 刀具 路 径 参数 。 在 “2D 刀具 路 径 -外 形 ” 对 话 框 中 选择 左 侧 “刀具 ”选项 ， 
单 击 区 8E 和 过 入] 按钮 ， 选 择 一 把 直径 为 8mm 平底 刀 ， 设 置 该 刀具 参数 的 进 给 率 为 100， 下 
刀 速 率 为 60， 主 轴 转 速 为 420， 提 刀 速 率 为 600， 如 图 9-40 所 示 。 

33 设置 挖 档 加 工 参数 。 在 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 楼 ”对 话 框 中 设置 参数 ， 在 “工件 表 
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四 输入 框 中 输入 0, “深度 ”输入 框 中 输入 -10， 挖 楷 加 工 形式 选择 “使 用 岛屿 深度 ” 选 
， 在 “岛屿 上 方 预 留 量 ”输入 框 中 输入 -4， 如 图 9-41 所 示 。 





图 9-39 ” 串 连 选取 挖 槽 轮廓 


HBS: SU 
在 序 可 4 二 e: DN RR Nm: uU 





TIRES 3 Thunt Eni 
TBE? TKNTF:? 
/证 去 尖 U 千 19 和 -2Z 











. In 
史 示 交 个 作坊 村 内 发 右 条- 二 模 门 交 刀 
过 开刀 话 本 后 册 / 具 如 册 过 碟 0. 








图 9-40 “设置 刀具 路 径 参 数 


六 7 轴 分 层 铣 深 设置 选择 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 档 。 对 话 框 左 侧 的 “深度 切削 ” 先 
选中 该 选项 前 面 的 复 选 框 ， 单 击 回 加 隆 区 Ml 按钮 ， ee 
为 6， 精 修 次 为 1， 精 修 量 为 0.4， 如 图 9-42 所 示 。 


的 设置 粗 切 / 精 修 的 参数 。 单 击 “ 粗 加 工 ”选项 ， 其 设置 参数 如 图 9-43 所 示 。 


(的 单 圭 “ 挖 楼 "对话 框 中 的 “确定 ”按钮 [YY ]， 结 束 参 数 设置 ， 刀 具 路 径 如 图 9-44 
所 示 。 
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图 9-41 设置 控 权 加 工人 参数 
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9-42 ”深度 切削 设置 


5. 实体 验证 

在 确定 刀具 路 径 后 ， 还 可 以 通过 真实 加 工 模拟 来 观察 加 工 结果 。 单 击 “ 刀 有 具 操作 管理 
器 ”中 的 具 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工件 的 加 工 仿真 ， 如 图 9-45 所 示 。 

6. 后 处 理 


后 处 理 就 是 指 生 成 NC 加 工程 序 。 单 击 “ 刀 有 具 操作 管理 器 ”中 的 吾 寺 家 钮 ， 系 统 弹 出 的 
“后 处 理 程 序 ” 对 话 框 ， 设 置 相应 的 参数 、 文 件 名 和 保存 路 径 后 ， 就 可 以 生成 该 刀具 路 径 
的 加 工程 序 ， 如 图 9-46 所 示 。 
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39 素 7 从 入 门 到 精通 一 


钼 孔 加 工 
钻 孔 加 工 主要 用 于 钻 孔 、 铀 孔 和 攻 牙 等 ， 主 要 采用 钻头 、 铀 刀 、 绞 刀 、 丝 攻 、 中 心 钻 


选择 主 菜 单 中 的 “机 床 类 型 ”| “铣床 ”| “默认 ”命令 ， 接 着 依次 选择 主 菜 单 中 的 
“刀具 路 径 ” | “ 钻 孔 ”命令 ， 或 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣削 刀具 路 径 ” | “ 钻 孔 ”命令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 称 ” 
对 话 框 ， 输 入 钻 孔 的 名 称 。 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | ¥ _ |， 系统 将 弹出 如 图 9-47 所 示 的 “ 选 
取 钻 孔 的 点 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 内 各 选项 含义 说 明 如 下 : 

1. 手动 抓 点 

单 击 EL 按钮， 按 手动 的 方式 选择 钻 孔 点 。 

2. 自动 


用 目 动 的 方法 选择 钴 孔 点 ， 只 要 选择 第 一 个 点 、 第 二 个 点 和 最 后 一 个 点 ， 系 统 目 动 选 
择 一 系列 已 存在 的 点 作为 钻 孔 的 中 心 点 。 


3. 图 素 

选取 图 素 是 指 通过 选取 图 素 中 的 端点 来 定义 钻 孔 的 中 心 点 。 

4. 窗 选 

通过 选择 两 个 对 角 点 生成 一 个 矩形 窗口 ， 系 统 将 窗口 内 的 所 有 点 作为 钻 孔 的 中 心 点 。 

5. 限定 圆 弧 

将 选择 的 圆 缴 或 圆 的 圆心 作为 钻 孔 的 中 心 点 。 

6. 副 程 序 

用 于 重复 钻 孔 的 位 置 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 将 弹出 如 图 9-48 所 示 的 “选择 钻 孔 操作 - 
对 话 框 ， 从 列表 中 选择 一 个 刀具 路 径 ， 并 设置 子 程序 参数 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


7. 选择 上 次 
使 用 上 一 次 钻 孔 刀具 路 径 的 点 作为 本 次 钻 孔 刀具 路 径 的 点 。 
8. 排序 


用 于 定义 钻 孔 中 心 点 的 排列 方式 。 单 击 L_ 办 按钮 ,系统 将 弹出 如 图 9-49 所 示 的 排 
序 方式 ”对 话 框 ， 对 话 框 中 包括 了 2D 排序 、 旋 转 排 序 和 交叉 断面 排序 。 


9. 编辑 
用 于 对 已 选取 的 钻 削 点 进行 修改 操作 。 
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直径 : 20.0 

公差 : 002 

副 程 序 
| ”撤消 选择 ”| | ”全 部 撤消 | 


Lv lL? 
9-47 “选取 钻 孔 的 点 ”对 话 框 9-48 “选择 钻 孔 操作 ”对 话 框 


10. 图 样 

选中 该 选项 ， a ag 

> 网 格 点 : 创建 一 系列 点 ， 此 时 X、Y 输入 被 激活 ， 分 别 输 入 设置 格 点 的 长 、 宽 及 
长 宽 方向 上 的 间距 来 创建 钻 削 点 。 

> 圆周 点 : 指 在 已 知 的 圆 上 创建 钴 削 点 ， 选 中 该 选项 时 ， 半 径 、 起 始 角 度 、 角 度 
增 量 、 圆 孔 数 量 输入 框 将 被 激活 ， 在 各 输入 框 中 输入 指定 的 参数 就 可 创建 钻 削 
占 
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9-49 ”排序 方式 


两 本 是 四 


9.3.2 铀 孔 加 工人 参数 设置 


选择 钻 削 点 后 ， 单 击 “ 选 取 钻 孔 的 点 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | Y |， 系 统 弹 出 如 

9-50 所 示 的 “2D 刀具 路 径 - 钻 和 孔 /全 辆 铣削 深 孔 钻 -无 吸 孔 ”对 话 杠 。 该 对 话 杠 中 各 选项 
的 含义 说 明 如 下 
1. 刀 尖 补正 

刀 尖 补正 是 指 在 钻 孔 过 程 中 , 为 了 使 加 工 的 孔 直 径 部 分 的 长 度 等 于 或 大 于 输入 的 孔 深 

尺寸 ,就 需要 将 刀 尖 部 分 的 尺寸 补偿 进去 也 可 指 刀 且 超出 工作 的 长 度 值 。 选 中 该 选项 前 

面 的 复 选 框 ， 再 单 击 贺 i* 补 下 按钮 ， 参数 如 图 9.51 所 示 ， 通 过 该 对 话 杠 用户 就 可 以 设置 相 
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应 的 补偿 量 。 该 对 话 框 各 选项 的 含义 说 明 如 下 . 
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9-50 “2D 刀具 路 径 - 钻 孔 /全 圆 铣削 深 孔 钻 -无 鸣 孔 ”对 话 框 














图 9-51 “ 刀 尖 补正 ”参数 


贯穿 距离 : 是 指 钻头 超出 加 工 工件 表面 的 长 度 。 
类 长 度 : 是 指 已 选 钻头 的 刀 拓 长 度 ， 该 参数 为 标准 钻头 ， 用 户 不 用 再 设置 。 
尖 角 度 : 用 于 设置 钻头 的 刀 尖 角度 ， 系 统 默认 值 为 118” 。 

2. 深度 

深度 是 指 选择 钻 削 点 到 孔 底 部 间 的 距离 ， 该 值 可 以 通过 绝对 坐标 或 增 量 坐 标 来 指定 。 
如 果 孔 底部 在 选择 点 的 上 面 ， 则 深度 值 为 正 值 ， 反之 ， 该 值 为 负 值 。 用 绝对 值 坐标 方式 时 ， 
深度 值 就 是 从 乙 平 面 的 零点 到 孔 底 部 的 距离 ， 此 时 系统 不 需 再 考虑 选择 点 的 Z 坐标 ， 只 
使 用 乙 平面 的 零点 作为 测量 Z 深度 的 参考 ， 当 用 增 量 坐标 方式 时 , 深度 值 就 是 相对 于 选择 
点 的 距离 , 视 选 择 点 与 孔 底 的 上 下 位 置 , 来 确定 Z 深度 是 正 值 还 是 负 值 。 单 击 该 后 面 的 项 | 
按钮 ， 系 统 将 弹出 如 图 9-52 所 示 的 “深度 的 计算 ”对 话 框 。 


V VY 


和 提 示 : 孔 深 小 于 刀具 直径 的 3 倍 时 ,可 采用 深 孔 钻 削 加 工 ; 孔 深 大 于 刀具 直径 的 3 倍 时 钻 孔 工作 
过 程 有 两 种 ， 分 别 是 深 孔 吸 钻 和 疡 削 式 钻 孔 ， 它 们 的 不 同 之 处 在 于 断 淹 式 钻 孔 是 到 最 大 深度 才 提 刀 ， 
而 深 孔 吸 钻 是 每 个 步 进 循环 提 刀 一 次 。 
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3. 


二 维 图 形 加 工 


钻 孔 循环 


单 击 “DrilyMCounterbore ”选项 右边 的 三 角 下 拉 按 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 9-53 所 示 的 “ 钻 
孔 ” 下 拉 菜 单 ， 该 菜单 为 用 户 提 供 了 7 种 标准 钻 孔 的 形式 和 13 种 目 定 义 形式 。 


> 


Vv 


V Vv VVYV 





Vv 壤 VvyYvyyY 


Drill/Counterbore ( 深 孔 钻 ) : 是 指 钻头 从 起 始 高 度 快 速 下 降 至 参考 高 度 ， 然 后 以 
设 定 的 进 给 量 钻 孔 ， 到 达 孔 底 后 ， 暂 停 一 定时 间 后 返回 。 一 般 钻 孔 和 匆 孔 ， 都 
采用 孔 深 小 于 刀具 直径 的 3 倍 ， 加 工 出 来 的 孔 底 平整 。 






ob Drill/Counterbore 


I Drill/Counterbore 
-下 深 筷 啊 F5 (G83) 

克 | 册 f 届 式 , (73) 

攻 牙 (6384) 

有 ,Bore #1 [feed-out) 

,Bore #2 [stop spindle, rapid out 
oh Fine Bore [shift) 





深度 的 计算 
园 使 用 当前 的 刀具 值 


刀具 直径 

可 .里 Rigid Tappine Cycle 
刀具 尖 部 包含 的 角度 |118. i 自 设 律 环 8 
精 修 的 直径 100 eb 目 芭 循环 10 
有 自 设 循环 11 
站 县 尖 部 的 直径 0.0 .mu 自 设 循环 12 
和 自 设 循环 13 
.is 自 设 循环 14 
-3. 004303 里 自 设 循环 15 
癌 ) 真 香 沂 席 a 了 自 设 循环 16 
,和 自 设 循环 17 
下 有 自 设 循环 18 
本 人 区. 司 医 局 了 自 设备 环 19 

hl 


5 自 设 循环 20 


本 增加 深度 








“深度 的 计算 ”对 话 框 图 9-53” 钻 孔 形 式 


深 孔 吸 钼 : 是 指 钻头 从 起 始 高 度 快速 下 降 至 参考 高 度 ， 然 后 以 设 定 的 进 给 量 外 
孔 ， 钻 到 第 0 快速 退 刀 至 起 始 高 度 以 达到 排 抽 的 目的 ， a 
速 下 刀 至 前 一 次 步 距 上 部 的 一 个 步 进 间隙 处 ， 再 按照 给 定 的 进 给 量 钻 孔 至 

次 步 距 ， a 直至 钻 到 要 求 的 深度 。 一 般 用 于 钻 深 孔 ， es 
径 的 3 倍 。 

断层 式 : 它 与 深 孔 吸 钻 相似 ， 也 是 多 次 来 回 以 达到 排 居 ， 只 是 来 回 的 距离 比较 
短 。 一般 用 于 钻 深 筷 ， 且 孔 深 大 于 刀具 直径 的 3 倍 ， 

攻 牙 : 攻 牙 可 以 分 为 左旋 和 右 旋 ， 主 要 取决 于 选择 的 刀具 和 主轴 旋 向 。 

Bore #1 ( 钞 孔 ) : 用 进 给 速率 进 刀 和 人 退 刀 进行 匀 孔 。 

Bore #2 ( 钞 孔 ) : 用 进 给 速率 进 刀 进行 刍 孔 ， 至 孔 底 时 主轴 停止 、 快 速 退 刀 。 

Fine Bore( 精 铠 孔 ): 键 孔 至 孔 底 时 ， 主 轴 停 止 转动 ， 将 刀具 放置 角度 后 再 退 刀 ， 


铅 孔 循环 参数 


9-52 


Peck (首次 吸 钻 ) : 是 指 第 一 次 钻 孔 的 深度 ， 仅 用 于 深 孔 咱 钴 和 断 盾 式 钻 孔 设 
置 。 
副 次 切 量 : 是 指 以 后 每 次 的 钴 有 孔 深度 ， 用 于 深 孔 呼 钼 和 断 盾 式 钴 孔 设 置 。 
安全 余 阶 : 咱 钻 间 阶 ， 用 于 深 孔 吃 钼 和 断 慎 式 钻 孔 设置 。 
ee 即 为 退 刀 量 ， 用 于 断 牛 式 钻 孔 设置 。 
匠 贸 时间: 是 指 刀 有 具 钻 到 孔 底 时 停留 的 时 间 。 
提 刀 偏 移 量 : 铠 孔 退 刀 时 刀具 偏 移 量 ， 用 于 钞 孔 加 工 设置 。 
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1. 创建 基本 图 形 


按 图 9-54 所 示 ， 绘 制 出 钻 孔 工件 轮廓 ， 图 形 的 中 心 点 放 在 系统 零点 ， 轮 廓 线 在 Z 加 
的 零点 上 。 


2. 选择 机 床 


本 次 加 工 的 机 床 为 铣床 ,选择 主 菜单 中 的 
“机 床 类 型 ”| “铣床 ”| “默认 ”命令 。 

3. 定义 工件 毛 坏 

单 击 "刀具 路 径 管理 器 " 中 的 “素材 设置 ” 
选项 ， 系 统 弹出 “机 器 群 组 属性 ”对 话 框 ， 直 
接 在 X、Y、Z 输入 框 内 输入 50、80、10， 再 
选中 “ 线 架 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | w |。 

4. 执行 外 形 加 工 

(@j》 调用 外 形 铣 衣 加 工 。 选择 主 菜单 中 的 
“刀具 路 径 ” | “ 钻 孔 ” 命 令 ， 或 直接 在 刀具 图 9-54 ”外 形 铣削 工件 的 轮 良 
路 径 管 理 器 的 树 状 结构 图 空 身 区 单 击 鼠标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 铣 前 刀具 路 径 | “ 钻 孔 ”命令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 的 
NC 名 称 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 hole， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | |. 

(6@ 罗 单 讲 “法 取 钻 孔 的 点 ”对 话 框 中 的 “选取 图 素 ” 按 馈 [ER 面 ]， 选 取 图 形 中 的 6 
个 圆 ， 并 单 击 “确定 ”按钮 | 只 |. 

( 国 设置 刀具 路 径 参 数 。 单 击 “2D 刀具 路 径 - 钻 孔 /全 辆 铣削 深 孔 钻 -无 呼 孔 ”对 话 杠 
中 的 “刀具 ”选项 ， 单 击 | 迁 央 库 | 按钮 ， 选 择 一 把 直径 为 10mm 的 中 心 钻 ， 设 置 该 刀具 
参数 的 进 给 率 为 100， 主 轴 转 速 为 S00， 如 图 9-55 所 示 。 
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图 9-55 ”设置 刀具 路 径 参 数 
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(6 多 设置 钻 孔 加 工 参数 .选择 “共同 参数 ”选项 ， 设 置 深度 为 5， 选择 “切削 参数 ， 
选项 ， 在 “循环 方式 ”下 拉 列 表 中 选择 “DrilMCounterbore” 选 项 ， 如 图 9-56 所 示 。 
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由 控制 本 | 
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i . 启 i 白 注入 衣 者 并 
导 过 证 己 训 年 以 这 站 站 避 辐 
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THTELT | ey 人 可 央企 军 手 ItL 工 ry 
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图 9-56 ”设置 钻 孔 加 工 参 数 
人 的 单 去 “确定 " 结束 参数 设置 ， 刀 具 路 径 如 图 9-57 所 示 ， 
5. 实体 验证 


单 击 “ 刀 有 具 操作 管理 器 ”中 的 芯 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工件 的 加 工 仿真 ， 
如 图 9-58 所 示 。 








图 9-57 ”人 钻 孔 刀具 路 径 图 9-58 ”实体 验证 





面 纤 骨 加 工 


面 铣 削 加 工 是 指 将 加 工 工件 表面 不 平 的 面 铣 平 ， 来 提高 工件 和 表面 的 平面 度 、 平 行 度 和 
降低 表面 粗糙 度 ， 它 可 以 选择 封闭 的 一 个 或 多 个 外 形 边 界 进行 平面 加 工 。 在 面 铣削 加 工 过 
程 中 ， 刀 具 的 偶 移 量 不 能 大 于 刀具 直径 的 一 半 以 上 ， 人 和 否则， 将 在 工件 的 边缘 留 下 残 料 。 


9.4.1 平面 铣削 加 工 参 数 设 置 
选择 主 菜 单 “机 床 类 型 ” | “铣床 - “默认” 命令， 接着 依次 选择 主 菜 单 中 的 “ 刀 


] 
具 路 径 ” | “平面 狂 ” 人 命令， 或 在 刀具 路 径 管 理 避 的 树 状 结构 图 空 日 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣削 刀具 路 径 ” | “平面 铣 ” 命 令 ， 然 后 在 绘图 区 采用 串 连 方式 
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选取 所 需 加 工 的 二 维 图 形 ， 并 单 击 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | ¥ |， 系 统 弹 
出 如 图 9-59 所 示 的 “2D 刀具 路 径 -平面 铣削 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 各 选项 含义 说 明 如 下 : 














+ 
央 
人 
ELE 


习 
出 书 罚 ” 
? F 





图 9-59 “2D 刀具 路 径 -平面 铣削 ”对 话 框 


1. 切削 方式 
在 Mastercam 中 ， 系 统 为 用 户 提供 了 4 种 切削 方式 ， 可 以 通过 单 击 “切削 方式 ”下 拉 
多 表 来 选择 。 

> 双向 : 是 指 在 刀具 在 加 工 工件 表面 作 来 回 的 切削 操作 。 

> 单 向 : 指 刀 有 具 在 加 工 工件 表面 只 作 一 个 方向 的 加 工 ， 进 时 为 切削 ， 回 时 工件 不 
作 加 工 。 切 削 加 工 中 刀具 旋转 的 方向 与 刀具 移动 的 方向 相反 。 

> 动态 : 指 刀 有 具 在 加 工 工件 表面 只 作 一 个 方向 的 加 工 ， 进 时 为 切 前 ， 回 时 工件 不 
作 加 工 。 切 削 加 工 中 刀具 旋转 的 方向 与 刀具 移动 的 方向 相同 。 

> 一 刀 式 : 是 指 当 刀具 直径 大 于 加 工 工件 表面 时 ， 采 用 一 刀 切 削 。 

2. 两 切削 间 的 位 移 方式 

用 于 设置 相 邻 两 刀 切 削 间 的 加 工 方式 ， 它 包括 高 速 回 圈 、 线 性 、 快 速 进 给 。 

> 高 速 回 圈 : 在 两 切 衣 间 产 生 圆 约 过 渡 的 刀具 路 径 ， 如 图 9-60 所 示 。 

> 线性: 在 两 切削 间 产 生 直 线 的 刀 有 具 路 径 ， 如 图 9-61 所 示 。 

> 快速 进 给 : 在 两 切削 间 以 直线 的 方式 快速 移动 到 下 一 个 切削 的 起 点 ， 如 图 9-62 
所 示 。 

3. 粗 切 角度 

粗 切 角度 是 指 刀 有 具 在 加 工 中 产生 了 市 一 定 角度 的 加 工 刀 有 具 路 径 。 图 9-63 所 示 为 角度 设 

为 60 度 。 
4. 起 出 量 和 引线 长 度 
为 了 保证 刀具 能 完全 铣削 工件 表面 ， 在 面 铣 参 数 设置 时 需要 确定 切削 方向 和 截断 方向 
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的 超出 量 ， 进 / 退 刀 引线 长 度 是 保证 进 / 退 丸 时 刀具 不 碰 到 毛坯 侧面 ， 如 图 9-64 所 示 。 


< 


图 9-60 “高速 回转 方式 铣削 加 工 图 9-61 ”线性 方式 铣削 加 工 


图 9-62 ”快速 进 给 方式 铣削 加 工 图 9-63” 粗 切 角 度 


退 刀 引线 长 度 > AN 


进 刀 引线 长 度 


截断 方向 超出 量 
切削 超出 量 


图 9-64 超出 量 和 引线 长 度 


1. 创建 基本 图 形 


按 图 9-65 所 示 ， 绘 制 出 面 铣削 工件 的 轮廓 ， 图 形 的 中 心 点 放 在 系统 零点 ， 轮 廓 线 在 Z 
轴 的 零点 上 。 


2. 选择 机 床 
本 次 加 工 的 机 床 为 铣床 ， 选 树 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ”| “铣床 ”| “默认 ”命令 。 
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3. 定义 工件 毛 坏 
单 击 “刀具 路 径 管 理 器 ”中 的 “素材 设置 ”选项 ， 系 统 弹出 “机 器 群 组 属性 ”对 话 框 ， 


直接 在 X、Y、2Z 输入 框 内 输入 40、70、15， 再 选中 “实体 ”选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 “ 确 
定 ” 按 钮 [yj。 

4. 执行 外 形 加 工 

(6 调用 外 形 铣削 加 工 。 选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “平面 铣 ” 命 令 ， 或 直接 在 
刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣削 刀具 
路 径 ” | “平面 铣 ” 命令， 

(6 罗 迁 取 加 工 工件 的 轮 廊 。 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 工件 的 名 称 ， 
再 单 击 “ 确 定 ”按钮 [YY |; 根据 系统 提示 采用 串 连 方式 选取 加 工 工件 轮 廉 图 形 ， 单 击 “ 串 
连 选 项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | ¥ |， 如 图 9-66 所 示 。 





40 
Ee 
图 9-65” 面 铣削 工件 的 轮 亡 图 9-66 ”选取 加 工 边 界 





一 把 直径 为 8mm 的 平底 刀 ， 设 置 该 刀具 参数 的 进 给 率 为 100， 主 轴 转 速 为 500， 下 刀 速 率 
为 300， 提 刀 率 为 100， 如 图 9-67 所 示 。 
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图 9-67 设置 刀具 路 径 人 参数 
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第 9 草 二 维 图 形 加 工 
(网 设置 平面 狭 衣 加 工 参数 。 在 对 话 框 中 选择 “切削 参 

数 "， 分 别 设置 铣削 深度 为 -5， 选 中 “深度 铣削 ”选项 前 面 的 复 选 框 ， 设 置 最 大 粗 切 步 进 量 
为 1， 如 图 9-68 所 示 . 





类 “深度 切削 ? 和 “共同 参 
号 


一 
NY 





全 这 可 最- 站 大 下 晶 科 


Nt 


| | 
人 











图 9-68 ”设置 平面 铣削 加 工 参 数 


5. 实体 验证 


(的 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 _Y ]， 结 束 参 数 设 置 ， 刀 具 路 径 如 图 9-69 所 示 . 


如 图 9-70 所 示 。 


单 击 “ 刀 具 操 作 管 理 器 ”中 的 具 按钮 ， 即 可 对 使 用 相关 的 命令 完成 工件 的 加 工 仿真， 





平面 铣削 路 径 


图 9-70 “实体 验证 
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精 选 沁 例 


本 加 工 实例 主要 利用 “外 形 钳 前"、“ 钼 孔 ”、“ 标 准 控 权 ” 


图 9-71 为 加 工 工件 的 二 维 综合 零 


和 “ 面 铣 ”等 命令 进行 加 工 。 
综合 零件 图 和 加 工 后 的 实体 图 。 












RE NN 
| 


SN 
加 





图 9-71 加工 工 件 的 二 维 综合 零 件 图 和 加 工 后 的 实体 图 


图 9-72 所 示 为 工件 加 工 思 路 。 


es -WB 
EY ES 


Ci 


图 9-72 工件 加 工 思 路 
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1. 选择 机 床 
本 次 加 工 的 机 床 为 铣床 ， 选 择 主 菜 单 中 的 “机 床 类 型 ”| “铣床 ” | “默认 ”命令 
2. 定义 工件 毛 坏 


单 击 “刀具 路 径 管理 器 ”中 的 “素材 设置 ”选项 ， 系 统 弹出 “机 器 群 组 属性 ”对 话 框 ， 
直接 在 X、Y、Z 输入 框 内 输入 168、154、21， ss “ 线 架 ， 选项 , 单 击 “确定 ”按钮 | ¥ ]， 
如 图 9-73 所 示 。 


3， 面 铣 前 加 工 


Cn 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “平面 铣 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 称 ” 
对 话 框 ， 输 入 工件 的 名 称 ， 再 单 击 “确定 ” 校生 国有 在 系统 提示 选取 面 铣 对 象 时 ， 直 
接 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 |， 即 对 整个 毛坯 进行 平面 铣削 加 工 。 


人 的 在 “2D 刀具 路 径 -平面 铣削 ”对 话 框 中 单 击 “ 刀 具 ” 选 项 ， 单 击 [对 按钮 ， 
选择 一 把 直径 为 20mm 的 平底 刀 ， 设 置 该 刀 有 具 参 数 的 进 给 率 为 100， 主 轴 转 速 为 500， 下 
刀 速 认为 300， 提 刀 速 率 为 100， 如 图 9-74 所 示 。 
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图 9-73 ”定义 工件 毛 坏 图 9-74 面 铣 刀具 参数 


本 单 圭 “2D 刀具 路 径 -平面 铣削 ”对 话 框 中 的 “共同 参数 ”选项 ， 设 置 深度 为 -1 
单 击 “2D 刀具 路 径 -平面 铣削 ” 对话 框 中 的 “切削 参数 ”选项 , 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 双 
向 ”选项 ， 如 图 9-75 所 示 。 
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图 9-75 ”平面 铣削 加 工人 参数 设置 
(0 苦 设置 完 参 数 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | ¥ |， 产 生 的 刀具 路 径 如 图 9-76 
所 示 。 
05 在 确定 刀具 路 径 后 ， 还 可 以 通过 真实 模拟 加 工 来 观察 加 工 结果 。 单 击 “ 刀 有 具 操作 
管理 器 ”中 的 者 按钮 ， 即 可 通过 手动 或 自动 路 径 模拟 来 检验 路 径 的 正确 性 。 
06 在 验 正 刀具 路 径 后 ， 为 了 不 影响 后 续 加 工 路 径 的 显示 ， 可 以 单 击 “刀具 路 径 管 理 
器 ”中 的 “刀具 路 径 显 示 操 作 ” 按 钮 污 将 该 刀具 路 径 关 闭 、 





4. 外形 加 工 


Cn) 选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “外 形 钳 前 ” 命令 ， 根据 系统 提示 采用 串 连 方式 
选取 加 工 工件 轮廓 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 |_¥ |， 如 图 9-77 所 示 。 





9.76 面 铣削 刀具 路 径 9.77 ”选取 加 工 边界 
(6 多 单 击 “2D 刀具 路 径 - 外 形 纤 前 ”对 话 框 中 的 沁 | 按钮 , 选择 一 把 直径 为 20mm 


的 平底 刀 ， 设置 该 刀具 参数 的 进 给 率 为 100， 下 刀 速 率 为 60， 主 轴 转 速 为 420， 提 刀 速 率 
为 600， 如 图 9-78 所 示 。 
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到 9-78 刀具 参数 设置 


3 单 击 “ 共 同 参 数 ” 选项 ， 在 “工件 表面 ”输入 框 中 输入 0， 深 度 输入 框 中 输入 -20， 
单 击 “ 切 削 参 数 ” 选 项 ， 在 “ 壁 边 预 留 量 ”输入 框 中 输入 0.5， 如 图 9-79 所 示 。 
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图 9-79 ”外 形 铣 削 加 工人 参数 设置 
(3 熔 度 切记 。 单 击 回 深度 切 前 ”按钮 ， 参 数 设置 如 图 9-80 所 示 。 


乓 进 / 退 刀 向 量 设置 。 单 击 回 进 盟 / 罗 设置 “按钮 ， 在 进退 刀 直 线 中 可 以 设置 小 一 点 ， 
50% 左 右 即 可 ， 而 进 / 退 刀 圆 陶 半径 不 能 小 于 刀具 直径 的 60%， 所 以 设 为 70%， 如 图 9-81 
所 示 、 
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图 9-80 ”深度 切削 参数 设置 
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9-81 进 / 退 刀 向 量 设置 


(6@ 轩 设置 完 参数 后 ， 单 击 “2D 刀具 路 径 -外 形 铣削 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 尽 ]， 
产生 的 刀具 路 径 如 图 9.82 所 示 ， 
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5. 键 模 加工 
人 选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “2D 挖 楼 ”命令 ， 根 据 系统 提示 采用 串 连 方式 
选取 加 工 工件 图 形 中 的 键 楷 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | |， 如 图 9-83 所 示 。 

(0 设 畦 刀具 参数 . 单 击 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 楷 ” 对 话 框 中 的 “刀具 ”选项 ， 单 击 
| 选 笃 库 | 按钮 ， 选 取 直 径 为 10mm 的 平底 刀 ， 设置 该 刀具 参数 的 下 刀 速 率 为 60， 进 给 率 
为 1000, 主轴 转速 为 1000， 提 刀 速 率 为 2000， 如 图 9-84 所 示 。 








图 9-82 外形 加 工 刀 具 路 径 图 9-83 ”选取 键 槽 边界 
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图 9-84 ”设置 刀具 参数 
0 二 设置 2D 挖 档 参 数 。 选 择 “ 共 同 参数 ”选项 ， 设 定 深度 为 -6， 选 择 “ 深 度 切削 ” 
选项 ， 选 中 “Z 轴 分 层 铣 深 ” 复 选 框 ， 单 击 回 唆 度 切削 按钮， 设置 1 次 精 加 工 ， 精 修 量 


为 0.4， 如 图 9-85 所 示 。 
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9-85 


设置 粗 切 / 精 修 参 数 . 


图 9-86 所 示 。 
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LLL 第 9 章 二 维 图 形 加 工 


(设置 完 参数 后 ， 单 击 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 档 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [Y |]， 
产生 的 刀具 路 径 如 图 9-87 所 示 。 


6. 环形 槽 加 工 


(@] 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “2D 挖 槽 ”命令 ， 根 据 系统 提示 采用 串 连 方式 


选取 加 工 工件 图 形 中 的 键 楷 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 | Y |， 如 图 9-88 所 示 ， 
(0 设置 刀具 参数 、2D 挖 槽 参数 和 粗 切 / 精 修 参 数 。 只 设 定 挖 构 深 度 为 -7， 其 他 参数 
均 按 键 楷 加 工 中 的 参数 


(09 设置 完 参 数 后 ， 单 击 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 槽 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |， 


产生 的 刀具 路 径 如 图 9-89 所 示 。 





图 9-87” 键 槽 刀具 路 径 图 9-88 选取 环形 槽 边界 
7. 开放 式 挖 槽 加 工 
的 选 译 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “2D 挖 槽 ” 命令， 根据 系统 提示 采用 串 连 方式 
选取 加 工 工件 图 形 中 的 开放 式 键 楷 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |， 如 图 9-90 所 示 。 
(6 多 设置 刀具 参数 、2D 挖 档 参 数 和 粗 切 / 精 修 参 数 。 设 定 挖 槽 深度 为 -5， 挖 楼 加工 方 
式 设 为 “打开 ”， 其 他 各 参数 与 键 楷 加 工 参数 相同 ， 如 图 9-91 所 示 。 


03 设置 完 参数 后 ， 单 击 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 构 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |， 
产生 的 刀具 路 径 如 图 9-92 所 示 ， 





图 9-89 ”环形 权 刀 具 跑 径 图 9-90 ”选取 开放 式 权 边 界 


8. 半月 形 模 加 工 
(0 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “标准 挖 楷 ” 命令， 根据 系统 提示 采用 囊 连 方式 
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选取 加 工 工 件 图 形 中 的 半月 形 柳 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | ¥ |， 如 图 9-93 所 示 。 
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图 9-91 设置 开放 了 式 挖 槽 参数 





图 9-92 ”开放 式 挖 槽 刀具 路 径 图 9-93 ”选取 半月 形 槽 边界 

设置 刀具 参数 ,选择 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 槽 对话 框 中 的 “ 刀 有 具 ” 选 项 , 单 击 | 避难 | 
按钮 ， 选 取 直 径 为 6mm 的 平底 刀 ， 设 置 该 刀 有 具 参 数 的 下 刀 束 率 为 60， 进 给 率 为 100, 主 
轴 转 速 为 420， 提 刀 速 率 为 1000， 如 图 9-94 所 示 。 
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图 9-94 设置 刀具 参数 


的 设计 2D 挖 档 参 数 。 选择 “共同 参数 ”选项 ， 设 置 挖 模 深 度 为 -6， 选 择 “ 深 度 切 
先 中 “深度 切 前 ” 复 选 框 ， 单 去 回 溢 度 巧 M 按钮 ， 设置 1 次 精 加 工 ， 精 修 量 为 0.4， 
如 图 9-95 所 示 。 
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9-95 设置 2D 控 槽 参数 


一 


8 设置 粗 切 / 精 修 参 数 。 选择 “ 粗 加 工 "、“ 进 刀 方 式 ” 和 “和 精 加 工 ”选项 ， 设 置 参 数 
如 图 9-96 所 示 。 
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9-96 ”设置 粗 切 / 精 修 参数 
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(6 设置 完 参数 后 ， 单 击 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 楷 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [YY |] 
产生 的 刀具 路 径 如 图 9.97 所 示 ， 


9. 腰 形 槽 加工 


(6 和 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “2D 挖 楷 ” 命令 ,根据 系统 提示 采用 串 连 方式 
选取 加 工 工件 图 形 中 的 腰 形 楼 ， 单 击 “确定 ， “| 如 图 9-98 所 示 。 








图 9-97 ”半月 形 槽 刀具 路 径 图 9-98 选取 腰 形 槽 边界 
03 设置 刀具 参数 .选择 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 槽 ”对 话 框 中 的 “刀具 ”选项 ， 单 击 
[名 2 放 _ 按钮， 选取 直径 为 10mm 的 平底 刀 ， 该 刀具 参数 与 半月 形 槽 加 工 中 的 刀具 参数 
相同 。 
638) 选择 “共同 参数 ”选项 卡 ， 设 定 挖 槽 深度 为 -5， 其 他 参数 与 半月 形 构 加 工 相同 .。 
0 入 设置 粗 切 / 精 修 参 数 。 其 参数 与 半月 形 槽 加 工 参 数 设置 相同 。 


05 设置 完 参 数 后 ， 单 击 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 构 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 |， 
产生 的 刀具 路 径 如 图 9-99 所 示 。 





se 


|- 
图 9-99 ” 腰 形 槽 加 工 刀 有 具 路 径 图 9-100 ”选取 钻 削 点 
10. 钻 孔 


0@j) 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “ 钻 孔 ”命令 ， 单 击 弹出 的 “选取 钻 孔 的 点 ”对 
话 框 中 的 “图 素 ” 校 氏 E 四 ]， 过 取 图 形 中 的 两 个 国 ， 并 单 去 “确定 ” 较 乌 [ 吕 ]， 加 
图 9-100 所 示 。 





052 设置 刀具 路 径 参 数 。 选择“2D 刀 有 具 路 径 - 钻 孔 /全 圆 铣 削 深 孔 钻 -无 吃 孔 ”对 话 框 
中 的 刀具” 选项 ， 单 击 ” 艇 7 库 | 按钮 ， 选 择 一 把 直径 为 Smm 中 心 钻 ， 设 置 该 刀具 参数 
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的 进 给 率 为 100， 主 轴 转 速 为 1000， 如 图 9-101 所 示 。 
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9-101 设置 刀具 路 径 参 数 


(全 设置 钻 孔 加 工 参数 。 选择 “切削 参数 ”选项 ， 在 “ 暂 留 时 间 ” 文 本 框 中 输入 1s， 
选择 “共同 参数 ”选项 ， 设 置 铣 裔 深度 -3， 如 图 9-102 所 示 。 
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图 9-102 ”设置 钻 孔 加 工 参 数 
8 单 去 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [YY ]， 结 束 参 数 设置 。 刀 具 路 径 如 图 9-103 所 示 ， 





9-103” 钻 中 心 孔 刀具 路 径 
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11. 钼 孔 

乓 远 标 主 亲 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “ 钻 孔 ”命令 ， 单 击 弹出 的 “选取 钻 孔 的 点 ”对 
话 框 中 的 “选择 上 次 ” 按 馈 | |， 单 击 “ 确 定 ”按钮 | 只 |. 

(@ 罗 设置 刀具 路 径 参 数 ， 择 “2D 刀具 路 径 - 钻 孔 /全 圆 铣削 深 孔 钻 -无 吃 孔 ”对 话 框 中 
的 “刀具 ”选项 ， 单 击 | 进攻 | 按钮， 选择 一 把 直径 为 15mm 钻头 ， 设 置 该 刀具 参数 的 进 
给 率 为 100， 主 轴 转 速 为 S00， 如 图 9-104 所 示 。 
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| | 进 从 率 120.0 主轴 转速 : 500 
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下 刀 速 率 : 1171. 75 捍 刀 速率 : |171.75 















































回 批 处 理 模 5 





图 9-104 ”设置 刀具 路 径 参数 
的 设 轩 外 和 孔 加 工 参 数 .选择 “ 切 前 参数 ”选项 ， 在 “循环 方式 ”下 拉 列 表 中 “ 深 孔 
叹 钻 ”选项 选择 “共同 参数 ”选项 ,设置 铣 前 深度 -20， 考 虑 到 是 通 孔 ， 所 以 选择 “ 刀 类 
补正 ”选项 ， 单 击 “ 刀 尖 补 正 ” 复 选 框 ， 设 置 参 数 ， 如 图 9-105 所 示 。 





而 些 叶 小生 ”站 长 下 事故 




































1 在 咱 前 培 直 宁 的 改作 上 
EN EE 
& THREE 
EF 区 外 / 竺 生 白 三 
基于 盏 和 3) 
作 如 机 
二 = 一 一 基 凯 让 拖 
区 号 本 | nm J 届 #t| ! 
0 un RF 1 
是 
雇 直 十 占 内 于 站 | 
(4 放 志 | wu 2 49. TENTE. . = TH rs TT 
各 | 抱 民 寺村 向 并 国 中 村 EAE LT 二 
忆 车 宣 Ri 半 共 0 | 
| 一 = MBF 9 z 本 
Es) [|| Em :2 -自居 年 mm 旦 
本 六 a 时 标 ” 避 所 日 时 后 2 前 可 一 一 
人 JP 长 衣 五 et = 和 
2 ET THNE 3 
i 括 对 下 标 。 息 着 是 中 标 | | 世 B 
吉 
必 = 却 冯 i : 
- [| 上 其 


9-105 ”设置 钻 孔 加 工人 参数 
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灵 ] 2D 刀 县 路 径 - 外 孔 / 宇 辐 钳 前 深 筷 吸 钻 - 郊 莹 回 壤 


有 | 辐 因 汪 





-… 大 县 路径 类 型 
-w 无 具 


一 雪 削 戎 数 
3- 共同 参数 
-~ 


让 总 / 堵 考 握 


中 大 长 展 





学 "ly - 
旋 四 帅 控 制 /JI 月度 


以 速 查 看 设 








15. CENIE.. 
15 

0 

100 

500 

下 














Ev EX] 2 








9-105 设置 钻 孔 加 工人 参数 ( 续 ) 
(0 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | ¥ |， 结 束 参 数 设 置 ， 刀 有 具 路 径 如 图 9-106 所 示 。 


12. 操作 管理 
当 完 成 整个 图 形 刀 具 路 径 设置 后 ， 单 击 “刀具 路 径 管理 器 ”中 的 “刀具 路 径 显 示 操 作 ” 
按钮 黎 将 该 刀具 路 径 将 关闭 的 刀具 路 径 打 开 ， 如 图 9-107 所 示 。 





图 9-106 ，” 钻 孔 刀 有 具 路 径 图 9-107 ”整个 加 工 工 件 的 刀具 路 径 


13. 实体 验证 
单 击 “ 刀 具 操 作 管理 器 ”中 的 蕉 按钮 ， 即 可 对 使 用 相关 的 命令 完成 工件 的 加 工 仿真 ， 
如 图 9-108 所 示 。 
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精通 人 三 万 


月 地 





9-108 ”实体 验证 


14. 后 处 理 


单 击 “ 刀 具 操 作 管理 器 ”中 的 1 按钮 ， 系 统 弹 出 的 “后 处 理 程 序 ” 对 话 框 ,设置 相应 
的 参数 、 文 件 名 和 保存 路 径 后 ， 就 可 以 生成 该 刀具 路 径 的 加 工程 序 ， 如 图 9-109 所 示 。 

















中 -加 园 | = Edrton 9NC- Mastercam Code Expert 号 国 习 
File Home View | NC Functions ~ 
= Insert Biock Numbers 异 Insert Block Skip 会 | Send File | 对 区 | I 全 > | [本 
sh Remove Block Numbers 载 Remove Block Skip 图 Send 
ws wy 、 First Previous INext Las First Previous Next Last View 
| 局 Remove Spaces 三 Remove Comments | Receive | | 
Editing | Communications | Syncs Tools | Muiti-Stream 
| 9.NC x| - 
下 和 % 六 
2 0Q8888(9) 
3 (DATE=DD-MM-YY - 14-92-13 TIME=HH:MM - 089;42) 
四 (MCX FILE - C:\USERS\ADMINISTRATOR.PC--281386211WVN\DESKTOP\9.5 二 维 加 荆 综合 .MCX-7) 
5 (NC FILE - C:\USERS,ADMINISTRATOR.PC--280138211WVN\DESKTOP\9 .NC) 
6 (MATERIAL - ALUMINUM MM - 2824) 
了 ( T229 | 20. FLAT ENDMILL | H229 | XY STOCK TO LEAVE - 8. | Z STOCK TO LEAVE - 1. ) 
8 ( T219 | 10. FLAT ENDMILL | H219 | XY STOCK TO LEAVE - 1- | Z STOCK TO LEAVE - 1. ) 
5 | 6. FLAT ENDMILL | H215 | XY STOCK TO LEAVE - 1. | Z STOCK TO LEAVE - 1. ) 


0 (TT1| 5.9 CENTER DRILL | HL ) 
9 (1T13| 15. CENTER DRILL | H3 ) 
了 2 N188 G21 

13 N182 69 G17 G48 G49 689 G98 

14 N184 T229 M6 


15 N106 G68 G96 654 X%-186, Y76.,998 AB，3428 M3 
16 Ni88 G43 H229 Z25 . 
17 N118 Z5 . 


18  N112 61 Z9.F69. 

了 9  N114 X36. F189. 

20 ” N116 Y62.998 

21  N118 X-96. 

77 N129 Ya8- 999 








100% =) 时 Et 





9-109 ”NC 程序 


有 内 列 加 工 


为 了 让 读者 营 握 对 刻 加 工 的 基本 方法 及 操作 步骤 ,下面 介绍 一 个 雕刻 加 工 实 例 。 该 实 
例 驹 刻 加 工 的 完成 效果 如 图 9-110 所 示 。 
(的 打开 随 书 光盘 中 的 “第 09 章 \ 原 始 图 形 \9.6 雕刻 加 工 .MCX-7” 文 件 ， 如 图 9-111 


所 示 。 
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文件 中 采用 机 床 类 型 的 机 床 雕 刻 系统 


/| 
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图 9-110 范例 完成 的 雕刻 加 工效 果 图 9-111 “有 对 刻 加 工 .MCX” 文 件 
(6 在 “刀具 路 径 ”菜单 中 选择 “有 雕刻 ”命令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC” 名 称 对 话 框 ， 
输入 新 NC 名 称 为 “雕刻 加 工 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 L 忆 |. 
(68 系统 璋 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 “ 窗 选 ”按钮 E， 如 图 9-112 所 示 。 使 用 
和 鼠标 指定 两 个 对 角 以 窗口 选择 如 图 9-113 所 示 的 所 有 几何 图 形 ， 接 着 在 “输入 搜寻 点 ” 提 
示 下 在 串 连 图 素 上 任意 捕捉 并 单 击 一 点 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 
[Yj]j， 系 统 弹 出 “雕刻 ”对 话 框 。 





图 9-112 “ 串 连 选项 ”对 话 框 图 9-113 ”选择 雕刻 外 形 轮廓 串 连 
(6 多 在 “用 刻 ”对 话 框 的 “刀具 路 径 ”参数 选项 卡 中 ， 选 择 直 径 为 6mm 的 雕刻 刀具 ， 
并 设置 主轴 方向 、 主 轴 转 速 、 进 给 率 和 参考 位 置 等 ， 如 图 9-114 所 示 。 
(@ 在 “ 腓 刻 ”对 话 框 的 “刀具 路 径 参 数 ”选项 卡 的 刀具 列表 中 ， 右 击 所 选 的 雕刻 刀 
具 ， 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 刀具 ”命令 ， 系统 弹出 “定义 刀具 ”对 话 框 ， 将 刀 
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有 具 直 径 补正 修改 为 “0.8”， 如 图 9-115 所 示 ， 然 后 在 “定义 刀具 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 LY ]， 返 回 到 “雕刻 ”对 话 框 。 



























































定义 刀具 - Machine Group-1 
雕刻 刀 | 类 型 “| 参数 
z _ITRERCIT 人 过 于 
本 EEC 3 型 ,和 
i a J Hi We 2E 1 3 i ] 图 两 者 
上 = 一 刀 柄 直径 
-人 ce 7 一 到 
而 0 刀 角 半径 
全 无 ed 
ue ns 
计生 5 
+ 土 “| ,圭一 7] 角 半生 
| 外 一 一 | 本 二 
/AN 
请 只 此 一 _ 锥 度 和 
0 | 
详 定义 
是 趟 半生 区 由 广 等 允 Select source Export profile 
pp, | calabl 
[¥ |[(%]| ?| 
、 、 米 六 
图 9-114 “选择 雕刻 刀具 和 设置 刀具 路 径 参 数 图 9-115 定义 刀具 的 直径 补正 


“< 膨 刻 ”对 话 框 中 切换 到 “雕刻 加 工 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-116 所 示 的 雕 


“雕刻 ”对 话 框 中 切换 到 “ 粗 切 / 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设置 如 图 9-117 所 示 的 粗 


项 训 | 
刀 昌 中 各 结 款 | 贿 寺 络 共 ， 扯 t/ 基 称 志 的 








7 其 主 全 区 商 世 二 的 煌 出 辆 B 芝 到 


半 和 十 贿 霖 昌 球 油 伯 = 





站 pr - ed eng 全 浏 云 字 地 册 恰巧 方 下 Te 
”一 册 上 至 抽 = ge 
"| | sR | < " E | He 


了 de H 册 网 完 ( 兴 病 ) NAs 
下 Tfv 和 党 |] BF a | gun 


oy RS 公关 ns 














TAR 可 在 内 褒 抽 
图 图 DE EE 9 在 民生 四 NE 垃 三 
P -一 了 芯 囊 SR 中 心 
9-116 设置 雕刻 加 工 参 数 9-117 设置 粗 切 / 精 加 工 参 数 


( 红 在 “ 胜 刘 ”对 话 框 中 单 去 “确定 ”按钮 ZJ， 结束 雕刻 参 数 设 置 。 系 统 开始 进行 
雕刻 刀具 路 径 机 选 ， 结 果 如 图 9-118 所 示 。 


人 的 在 刀具 路 径 管理 器 中 单 击 如 图 9-119 所 示 的 “材料 设置 ”选项 ， 系 统 弹 出 “机 器 
群 组 属性 ”对 话 框 。 
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操作 管理 器 
刀具 路 径 管理 器 
路 又 | 时 了 抬 | 嫩 捕 国 cl 名 | 涂 | 9 
国 宕 国 | 环 和 已 杀 | 巷 久 | i 

SB Machine Group-1 


图 - 山 属性 - ROUTER DEFAVLT 呈 | 




















i - 副 图 形 
， 芭 站 县 路 径 - 690. 3K - 肯 刻 加 工 







9-118 生成 雕刻 刀具 路 径 


图 9-119 ”执行 素材 设置 
二 在 “机 器 群 组 属性 ”对 话 框 的 “素材 设置 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 


统 弹 出 “边界 盒 选项 ”对 话 框 ， 设置 如 图 9-120 所 示 的 


边界 金 ” 按 钮 ， 系 
边界 盒 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Lw |。 

(fj)》 返回 到 “机 器 群 组 属性 ”对 话 框 的 “材料 设置 ”选项 卡 ， 修 改 如 图 9-121 所 示 的 
两 处 参数 值 。 



































和 号 吕 毛 翌 月 导 怕 苇 司 
全 县 设置 | 素 村 设置 
二 所 有 图 素 文件 _| 刀具 设置 | 素 村 设 
素 相 视角 
回 ] 
形状 
@ 立方 体 实际 
僻 圆柱 体 文件 
所 
团 呈 示 
加 适度 化 到 二 
@ 线 架 构 Be 局 
实 ES 
加 实体 2 ~ 人、 要 
素材 原 a > 
ee 2 2 2 
X 39.358362 ~12” - 
Y -0.561358 
z 到 
[所 曲 厨 | [ 所 有 实 床 | [二 所 有 画素 | [ 报 消 所 有 | 
记 使 月 机 床 材料 




















Lv)(%)( 3?) 
图 9-120 ”设置 边界 盒 选 


9-121 修改 两 处 参数 值 


( 芒 在 “机 器 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 CH]， 完 成 设置 工件 材料 
果 如 图 9-122 所 示 。 


( 轩 在 刀具 路 径 操作 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ” 按 包 芳 ， 系 统 弹 出 “加 工 模 
具 栏 中 


拟 器 ”,， 在 工具 栏 中 单 击 “等 角 视 图 ”按钮 和， 将 视图 装 换 为 等 角 视 图 . 单 击 “开始 按钮 @ 
系统 开始 进行 加 工 模拟 验证 ， 最 后 的 模拟 验证 结果 如 图 9-123 所 示 。 
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图 9-122 设置 工件 材料 后 的 效果 图 9-123 ”实体 验证 的 雕刻 结果 


吏 思考 与 练习 


1， 简 述 二 维 铣削 加 工 的 特点 。 

2， 单 用 的 铣削 加 工 有 哪些 特点 ? 

3， 在 Mastercam X7 中 ， 为 挖 槽 提供 了 哪儿 种 加 工 方 式 ? 
4， 通 过 对 如 图 9-124 所 示 的 二 维 图 形 进行 外 形 铣削 加 工 ， 创 建 刀具 路 径 。 





9-124 ”外 形 钳 削 
5， 通 过 对 如 图 9-125 所 示 的 二 维 图 形 进行 钻 孔 加 工 ， 创 建 刀具 路 径 。 





9-125 ”和 钻 孔 加 工 
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囊 10 重 


二 维 曲 面 加 工 











Mastercam 中 的 三 维 钳 淹 加 工 用 于 加 工 曲 面 和 实体 表面 。 它 与 二 
维 加 工 的 最 大 区 别 在 于 : 三 维 曲 面 加 工 的 方向 不 再 是 一 种 间歇 运动 ， 
而 是 与 XY 方向 一 起 运动 , 从 而 形成 三 维 的 刀具 路 径 。 曲面 加 工 后 由 
系统 生成 的 NC 文件 可 供 三 轴 及 三 轴 以 上 的 加 工 机 械 使 用 。 在 进行 曲 
面 加 工时 ， 大 多 数 曲面 加 工 都 需要 粗 加 工 和 精 加 工 来 完成 其 加 工 过 
程 , 而 粗 加 工 必 须 在 精 加 工 之 前 执行 。 本 章 将 介绍 各 种 曲面 加 工 模 组 
的 粗 加 工 和 精 加 工 的 使 用 方法 。 








曲面 粗 加 工 


精 选 范例 一 一 吹风 机 外 壳 


> 
> 曲面 精 加 工 
> 
> 思考 与 练习 








了 村 7 从 入 门 到 精通 -7 


曲面 粗 加 工 


曲面 粗 加 工 包 括 平行 铣削 加 工 、 放 射 状 加 工 、 投 影 加 工 、 流 线 加 工 、 等 高 外 形 加 工 、 
粗 加 工 残 料 加 工 、 粗 加 工控 槽 加 工 和 粗 加 工 钻 削 式 加 工 8 种 加 工 方式 。 这 8 种 加 工 方式 用 
于 切除 工件 上 大 量 富余 的 材料 ， 可 以 根据 零件 的 具体 情况 选用 不 同 的 加 工 方式 。 在 实际 数 
控 编 程 加 工 中 ， 从 计算 时 间 和 加 工效 率 方 面 考 虑 ， 以 曲面 挖 槽 粗 加 工 和 残 料 粗 加 工 为 主 。 


和 0.t:t 平行 铣 央 加 工 


平行 铣削 加 工 是 一 种 通用 、 简 单 和 有 效 的 加 工 方法 ， 适 合 于 各 种 形态 的 曲面 加 工 。 其 
特点 是 刀具 沿 着 指定 的 进 给 方向 进行 切削 ， 生 成 的 刀具 路 径 相 互 平行 。 粗 加 工时 ， 加 工效 
率 低 ， 较 少 采 用 。 

1. 平行 铣削 加 工人 参数 设置 

选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “平行 铣削 加 工 ” 命 令 ， 在 弹出 的 
“曲面 粗 加 工 平 行 铣 削 ” 对 话 框 中 单 击 “ 粗 加 工 平 行 铣削 参数 ”选项 卡 ， 切 换 到 “ 粗 加 工 
平行 铣削 参数 ”对 话 框 ， 如 图 10-1 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 说 明 如 下 . 

口 整体 误差 

可 通过 该 按钮 后 面 的 输入 框 输入 数值 来 设 定 曲面 刀具 路 径 误差 ， 该 值 越 小 ， 加 工 曲 面 
的 刀具 路 径 就 越 精确 ， 但 加 工 速 度 就 会 变 慢 。 单 击 | 整体 误差 匀 .… | 按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 10-2 
所 示 的 “ 圆 弧 过 滤 / 公 差 ” 对 话 框 。 


De | 
EST 和 








ETT 7 UA LE 
HE Ia 了 wo 
大 i 

PN 近 审 




















图 10-1 “ 粗 加 工 平行 铣削 参数 ”对 话 框 图 10-2 “ 圆 弧 过 滤 / 公 差 ” 对 话 框 
口 ”切削 方式 
单 击 “切削 方式 ”下 拉 按 和 钳 , 用 户 可 以 选择 单 回 和 双向 中 的 一 种 作为 加 工 的 切削 方式 。 


> 单 向 : 是 指 加 工 的 刀具 只 沿 一 个 方向 作 切 削 加 工 ， 在 完成 一 行 后 ， 需 要 提 刀 返 
回 到 起 点 才能 再 进行 切 询 加 工 。 
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> 双向 : 是 指 加 工 的 刀具 沿 正 反 两 个 方向 作 切 削 加 工 ， 
口 “ 最 大 Z 轴 进 给 
ee 


口 最 大 切削 间距 


最 大 切削 则 距 是 指 同一 层 相 邻 的 两 条 切削 刀 路 征 间 的 最 大 距离。 单 击 “最 大 切削 间 
距 ”按钮 ， 系 统 弹出 如 图 10-3 所 示 的 “最 大 步 进 量 ”对 话 框 ， 可 通过 该 对 话 框 进一步 设置 
切削 间距 。 


口 下 刀 的 控制 


它 决 定 了 刀具 在 进 刀 和 退 刀 时 在 Z 方 向 的 运动 方式 。 

> 切削 路 径 允 许 连续 下 刀 提 刀 : 是 指 在 加 工 过 程 中 ， 可 顺 着 曲面 的 形状 连续 进 
或 退 刀 ， 

> 单 侧 切 前 : 是 指 在 加 工 过 程 中 ， 只 没 加 工 曲 面 的 一 边 进 刀 和 退 刀 。 

> 双 侧 切削 : 是 指 在 加 工 过 程 中 ， 沿 加 工 曲 面 的 两 侧 边 进 刀 和 退 刀 。 


口 ”定义 下 刀 扎 


0 先 项 前 面 的 复 选 框 ， 在 设置 好 参数 后 ， 生 成 刀具 路 径 前 ， 会 出 现 选 择 下 刀 点 的 
提示 。 这 下 只 要 在 你 宫 得 可 行 J 的 位 置 附 近 单 击 鼠 标 左 键 ， 系统 就 会 目 动 地 捕捉 到 选 先 择 点 
a 


口 ”人 多 许 疝 面 下 降 切 前 ( -Z ) /人 允许 疝 面 上 升 切削 ( +Z ) 


用 于 设置 刀具 只 沿 加 工 曲 面 的 Z 轴 正 / 负 方 向 上 进行 切削 。 

口 “ 切 削 深 度 

即 背 吃 丸 量 ， 可 以 通过 该 参数 控制 在 深度 方向 上 的 余 量 。 年 击 “切削 深度 ” 
[ 葡 达 度 和 |]， 系 统 弹 出 如 图 10-4 所 示 的 “切削 深度 设置 ”对 话 框 ， 可 通过 该 对 话 框 设置 各 
数 来 控制 在 深度 方向 的 余 量 。 








vt 
量 太 上 和 步 进 县 好 55 二. jr 
BE A EE 

最 大 步 进 里 sea 

太 芍 环绕 高 度 基 

在 平面 Ee TE Tm 

太 芍 环绕 高 度 忆 cmadnmT i = 

奉 45 度 b. De ] | Es 一 = 

= 6 千 : 加 上 村 籼 ! 1PLS 干 户 必 局 曲 ) 
| 时 | 关 | 人 本 /JUJ 同 站 TS “# 盖 | 翅 | 














图 10-3 “最 大 步 进 量 ” 对 话 框 图 10-4 “切削 深度 设置 ”对 话 框 
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村 7 从 入 门 到 精通 一 DO 


口 ” 间 际 设 定 


在 连续 的 曲面 上 有 缺口 或 断 开 的 地 方 ， 或 者 两 曲面 之 间 相 隔 很 近 ， 都 可 以 视 为 间隙 。 
该 选项 用 来 设 定 刀 具 在 跨越 不 同 间 际 时 的 各 种 运动 方式 。 单 击 “ 间 孙 设 定 ” 按 钮 鹏 设置 @@..]， 
系统 弹出 如 图 10-5 所 示 的 “刀具 路 径 的 间 阶 设置 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 内 各 选项 的 含义 说 明 
如 下 : 

> 允许 的 间隙 : 该 选项 是 设置 在 刀具 路 径 确认 的 一 个 间隙 内 的 一 个 间距 的 最 小 尺 
寸 。 可 以 直接 在 距离 输入 框 中 输入 ， 或 在 步 进 量 的 百分比 中 输入 一 定 的 百分率 
来 设置 间隙 尺寸 。 

位 移 小 于 允许 间隙 时 不 提 刀 : 该 选项 用 于 设置 当 偏 移 量 小 于 容许 间隙 时 ， 可 以 

不 进行 提 刀 而 直接 跨越 间隙， 系统 提供 了 4 种 跨越 方式 。 

打 断 : 刀具 碰 到 间隙 后 ， 移 动 刀 具 上 升 后 越过 间隙 或 越过 间隙 后 下 降 。 

直接 : 刀具 直接 从 间隙 的 一 端 移动 到 另 一 端 进 给 切削 。 

平滑 : 刀具 路 径 以 平滑 的 方式 越过 间隙 ， 用 于 高 速 进 给 加 工 。 

沿 着 曲面 : 刀具 沿 着 曲面 从 前 一 段 曲 面 的 外 形变 化 趋势 跨 过 间隙 移动 到 另 一 段 

曲面 上 。 

> 切削 顺序 期 最 佳 化 : 选中 此 选项 ， 刀 有 具 路 径 将 会 被 分 成 若干 区 域 ， 在 一 个 区 域 
的 加 工 以 后 才 对 下 一 个 区 域 进行 加 工 。 


Vv 


V Vv VY 


口 “高 级 设置 


单 击 “高 级 设置 ”按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 10-6 所 示 的 “高 级 设置 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 
各 选项 的 含义 说 明 如 下 : 


万 中 路 径 的 间隙 设置 
CE 
爷 许 的 间 惠 
距离 SE 
司 志 进 旺 的 百分比 300.0 


时 芭 GD) 


位 移 小 于 区 计 间 隐 有时， 不 提 刀 


[ 打 断 ”| 
司 逊 的 位 移 用 下 刀 及 提 刀 速率 


是 痊 桔 卓 隙 位 泛 的 远 切 情形 
位 和 大 于 允许 间隙 有 时， 提 闷 至 安全 高 度 
网 | 仅 查 提 刀 时 的 过 切 情形 








刀具 仕 出 面 ‘立体 面 ) 的 边 弦 本 园 菜 : 

昌 自 卦 《 让 图 形 关 基 础 ) 
口 在 两 直面: 实 休 面 ) 之 间 
在 所 有 的 边 红 

类 角 部 份 的 旋 差 《并 曲面 /实体 面 的 边 综 ) 
距 窒 0.25 

昌 切 消 方向 广 差 执 百 妆 比 100 


习 肖 | 几 柄 序 最 和 化 
由 加 工 过 的 区 域 下 刃 ( 改 于 单 向 平行 猴 ) 























es 溉 蜀 严 本 中 隐 荡 面 的 信 测 \ 适 用 于 复兴 出 
a 交 蜀 严 本 中 隐 荡 面 的 信 疯 (适用 六 国 
tm 的 扫 栅 月: We 同 检查 曲 盏 内 部 旬 锁 角 
切线 的 长 度 : 00 
YX FS Ev GX | 
10-5 ” “刀具 路 人 径 的 间 际 设置 ”对 话 框 10-6 “高 级 设置 ”对 话 框 


> 刀具 在 曲面 (实体 面 ) 的 边缘 走 圆 角 : 该 选项 用 于 设置 曲面 或 实体 面 的 边缘 是 否 
走 圆 角 。 
> 自动 (以 图 形 为 基础 ) : 是 指 由 系统 根据 刀具 边界 和 图 形 的 情况 自动 确定 是 否 在 
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曲面 或 实体 边缘 走 圆 角 。 
> 只 在 两 曲面 (实体 面 ) 之 间 : 是 指 在 曲面 或 实体 面相 交 处 走 圆 角 。 
在 所 有 的 边缘 : 指 在 所 有 的 边缘 都 走 圆 角 。 
> ” 炎 角 部 分 的 误差 (在 曲面 /实体 面 的 边缘 ) : 指 刀 有 具 在 走 圆 约 时 进 给 移动 量 的 误 
差 ， 该 值 越 大 ， 生 成 的 锐角 越 平缓 。 

2. 平行 铣削 粗 加 工 实例 

(0 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.1.1 平行 铣削 粗 加 工 曲面 MCX-7” 文 件 ， 如 
图 10-7 所 示 。 

(03 选择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ” | “铣床 ” “默认 ” 命令 ， 再 单 击 “刀具 路 径 管 
理 器 ”中 的 “素材 设置 ”选项 ， 选 中 “ 线 架 ”前 面 的 复 选 框 ， 设 置 立方 体 长 度 X、Y、Z 
分 别 为 65、4$、70， 视 角 坐 标 X、Y、Z 分 别 为 -2.3$、-42.5、-10， 如 图 10-8 所 示 ， 再 单 击 
对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | | 


Vv 











TUESE 
文化 | 刀 训 青 」 坟 厅 议 到 
示 修 杭 局 
| 有 四 
记 
二 9 了 
汝 村 引 文 R 
明 吕 示 - 
J ls 
村 的 [| 
FR | | 
EH re 
意 训 由 行 卫 一 -一 一 SS ee > 
， Em re clii 
T oo0 | 
7 DuU 
以 heim QE). .. 内 轩 空 业 )】 山上 E 必 
所 条 三 下 所 向 王仁 ha 念 血 芒 血 








10-7 “平行 铣削 粗 加 工 实 例 模型 10-8 ”设置 毛坯 

3 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “平行 铣削 加 工 ”命令 ， 或 直 
接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣削 
刀具 路 径 ” “曲面 粗 加 工 ” “平行 铣削 7? 命令 。 

人 和 选取 加 工 曲面 。 在 弹出 的 “选取 工件 的 形状 ”对 话 框 中 选中 “未 定义 ”选项 ， 并 
单 击 “确定 ”按钮 | ¥ ]， 接 着 在 系统 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 平行 铣削 
粗 加 工 ， 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 |_¥ |， 然 后 根据 系统 提示 框 取 所 有 曲面 ， 并 按 回 车 键 。 最 
后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “ 指 定 下 刀 点 ”选项 下 面 的 | 展 | 按钮， 
选取 一 个 图 形 中 的 一 个 顶点 作为 下 刀 点 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | ¥ |， 如 图 10-9 所 示 。 

65 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 弹出 的 “曲面 粗 加 工 平行 铣削 ”对 话 框 中 单 击 “刀具 路 径 
和 参数” 对话 框 切换 到 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 ， 再 单 击 | 选择 7 库 ”| 按钮 ， 选 取 直 径 为 
6mm 的 球 刀 ， 设 置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 率 为 500， 主轴 转速 为 29300， 提 刀 速 率 为 1000， 
如 图 10-10 所 示 。 
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中 文 版 
Rasfemean 灭 9 从 入 门 到 精通 mi 





10-9 选取 加 工 的 曲面 


刀具 路 径 参数 粗 加 工 平行 稣 削 参数 
程序 集 名 称 ” 刀 且 名 称 刀 柄 的 





刀 于 名称: 8. BaLL ENDNILL 


刀 ES: A2 
刀 座 号 玛 -1 
刀 县 直径 : 80 


壕 给 率 : 
下 刀 速 率 : 500.0 


强制 | 所 丸 


刀 长 补正 ; 
半径 补正 : 


站 前 半径 : 


主 轩 方向 :1 
主音 转速 : 2500 
提 矿 速率: 1000 | 


国 快 评 捍 刀 





显示 安全 区 域 


搞 息 慰 白 害 : 搞 辑 /证 

选择 刀 库 = 
[ 轴 的 结 合 Qefault (1)) 
避 批 处 理 模 ; a 











ELX ?| 


图 10-10 ”设置 刀具 路 径 参 数 
人 缚 ) 设置 曲面 参数 ， 如 图 10-11 所 示 . 






FL J= 


信人 。 FR 出 
@ 六 抽 标 “ 自 增生 业 标 
回 有 在 开 娩 太 结束 的 可 人 


才 使 用 如 主 高 度 预 留 


团 [ 近 思 素 盏 25.0 ;gg 重 
器 乡 j 兴 村 ”加 增 重 坐标 项 留 旦 
下 刀 位 次 多 3.0 /有 具 切削 池 围 
日 把 d 汪 标 回 增 重 坐 标 7 县 人 站 : @) 
同 同 图 中 心 辐 外 
轿 | 工作 去 面 眶 ) | ‘40. 0 | 中] 额外 的 补 止 
加 缉 j 玲 标 ， 辣 增 重 坐标 














10-11 设置 曲面 参数 


(0 单 击 “ 粗 加 工 平 行 铣 前 参数 ”选项 卡 ， 设 置 最 大 切削 距 为 2， 切 前 方式 为 双向 ， 
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并 单 击 “ 曲 面 粗 加 平行 铣削 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 吧 | 


由 面 耕 加 工 平 行 狗 前 





， 如 图 10-12 所 示 。 








万 县 舱 径 基数 | 曲面 基数 | 相 沁 二 平行 铣削 参数 | 








oo5 CHDEREN 20 
gm 式 区 5 
最 大 :和 j 消 盟 : 0 
二 从 控制 
局 切削 路 径 爷 许 连 桂 下 刀 提 忆 
四 单 作出 
更 观 伸 站 


定居 下 站 点 
务 许 省 面 下降 t -2) 
完 计 洛 面 上 升 东芝 ) 











切 深 度 0) 











10-12 ”设置 粗 加 工 平 行 铣削 参数 


(6 和 设置 完 加工 参 数 完 后 ， 系 统 生 成 平行 铣 裔 粗 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 10-13 所 示 。 


09) 实体 验证 。 单 击 “ 刀 有 具 操 作 管理 器 ”中 的 芥 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-14 所 示 。 





10-13 ”平行 铣削 粗 加 工 刀 有 具 路 径 


40.1.2 放射 状 加 工 


10-14 ”实体 验证 





放射 状 加 工 是 一 种 适合 对 称 曲 面 的 加 工 形式 ， 可 以 稳定 地 加 工 中 心 对 称 和 近似 中 心 对 
称 的 曲面 ， 产 生 的 是 一 组 放射 状 的 加 工 刀 有 具 路 径 。 


1. 放射 状 加 工人 参数 设置 
选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ”| “曲面 钥 加 工 ”| “放射 








状 加 工 ” 命 令 , 在 弹出 的 “ 曲 
面 粗 加 工 放 射 状 ” 对 话 框 中 单 击 “ 放 射 状 粗 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 切 换 到 “放射 状 粗 加 工 参 


数 ” 对 话 杠 ， 如 图 10-15 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 说 明 如 下 . 
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壹 罗 从 入 门 到 精通 


~” /方太 六 己 





曲面 粗 加 工 放射 状 





站 允许 沿 面 下 降 切 前 (一 2) 
允许 沿 面 上 升 切 判 +2) 





图 10-15 
口 最 大 角度 增 量 
该 选项 用 于 设置 每 一 刀具 路 
口 “起 始 角度 
该 选项 用 于 设置 产生 刀具 路 径 的 起 点 角 
起 始 角度 。 


口 起 始 补正 距 


| 瑟 且 路径 参数 | 曲面 参数 | 放射 枯 粗 加 工 参 数 | 


= . 
开本 ] 0.025 SEE ii 失 rE 
切削 方式 Fi -| 夫 oo ” 三 380.0 
最 大 z 轴 进 给 量 : 2.0 下 刀 的 控制 
起 检点 名 切 肖 路 径 允 许 连 续 下 刀 提 刀 

单 侧切 肖 
ea 双 侧 切 尖 

由 外 而 内 





[| 原 度 0) 





量 隙 设置 (6). .| | 高 级 设置 E).. .| 





径 的 角度 增 量 值 ， 角 上 度 越 小 ， 





“放射 状 粗 加 工 参 数 ” 对 话 框 


加 工 出 来 的 工件 越 光滑 。 


度 , 是 相对 于 工作 坐标 系统 X 轴 的 刀具 路 径 的 


起 始 补正 距 是 指 刀具 路 径 开 始点 距离 刀具 路 径 中 心 的 距离 。 设 置 以 放射 状 中 心 补正 一 


个 距离 值 开 始 加 工 ， 补 正 距离 值 为 圆 的 半径 值 ， 刀 有 具 路 径 将 根据 圆 的 半径 值 进 


下 
口 ”扫描 角 度 
扫描 角度 是 
口 起 始 扣 
选项 区 用 于 设置 刀具 路 径 的 起 始 F 


2. 放射 性 粗 加 工 实例 





10- 16 A 





行 放 射 状 加 


旨 起 始 刀 有 具 路 径 与 终止 刀具 路 径 之 间 的 角度 。 


点 以 及 路 径 方向 。 
> 由 内 而 外 : 是 指 刀 有 具 路 径 从 下 刀 点 向 外 切削 。 
> 由 外 而 内 : 是 指 刀 具 路 径 从 下 刀 点 的 外 围 边界 开始 向 内 切削 。 


了 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.1.2 放射 状 粗 加 工 曲面 .MCX-7” 文 件 ， 如 图 


i02 上 设置 毛坯 ， 选择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 开 ] ” “铣床 ” | “默认 ，” 命令 再 单 击 ww 


具 路 径 管 理 器 ”中 的 “素材 设置 ”选项 ， 选中 “ 线 架 ”前 面 的 复 选 框 ,设置 立方 体 长 度 又 、 
Y、Z 分 别 为 40、40、30， 视 角 坐 标 X、Y、Z 分 别 为 0、0、25， 如 图 10-17 所 示 ， 再 单 


击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [VY] 
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义 诈 “| 刀 吕 旋 再 窜 材 吕 正 
系 二 遍布 
1 的 泊 风 
形 拭 
订立 广 三 
站 和 此 性 
站 
中层 示 个 
= 了 x 
人 2 
Ee 到 x : = 
实 村 区 三 和 ss 
pe 
Y , , 

:00 ne 

” Se 

TE 

RB 
吗 轩 好 直 止 !. . 辽 开 二 册 } Wi 

十 和 灶 兴 机床 村 审 











10-16 ”放射 状 粗 加 工 实例 10-17 设置 毛坯 


3) 光标 主 亲 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “放射 状 加 工 ” 命 令 ， 或 直接 
在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣削 刀 
有 具 路 径 2 又 ?? “ 曲 面 粗 加 工 ” | “ 放 医 状 ” 命令 。 


的 在 洋 出 的 “选取 工件 的 形状 ”对 话 框 中 选中 “未 定义 ”选项 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
[| ¥ ], 接着 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ”对 话 框 中 输入 “放射 状 粗 加 工 ” 并 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 | |。 然后 根据 系统 提示 选取 框 选 所 有 曲面 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-18 所 示 ， 最 后 在 弹 
出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | Ww |. 

05 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 中 单 击 [5 迁 昭 库 ” |] 按钮， 选取 直 


径 为 8mm 的 球 刀 ， 设 置 进 给 浴 为 800， 下 刀 速 座 为 500,， 主轴 转速 为 2500， 提 刀 速 率 为 
Wi 如 图 10-19 所 示 。 





程序 集 名 称 ，“ 刀 县 名 你 “ 刀 李 的 7 ， 8 5 机 DC 





刀 且 号 下 : 22 
刀 座 3 码 -1 


刀 且 直径: 8.0 


进 给 率 : 800.0 
下 天 速率 : 500.0 
加 强制 | 掖 二 


丰 攻 thE zz 
半径 补正 242 
刀 消 半径 40 
主轴 方向 “ 顺 时 斗 ~ 
主宰 苇 束 2500 
提 思 束 率 1000.0 
国 快 剂 捍 刀 








4 | 
旦 示 安 全 区 域 接 良 本 右键 -编辑 / 定 
选择 六 库 日 











加 ERRGOD 日 [本 
辐 北 处 涅 剖 点 目 证 转 加 工 平面 插入 指令 上) 

















[vl%| 2 





10-18 选取 加 工 曲 面 10-19 ”设置 刀具 路 径 参 数 


的 单 去 “放射 状 粗 加 工 参数 ”选项 卡 ， 设 置 最 大 角度 增 量 为 2， 切 削 方 式 为 双向 ， 
如 图 10-20 所 示 。 
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六 票 8 从 入 门 到 精通 -OO 


G 久 设置 完 加 工 参数 后 ， 单 击 “ 曲 面 粗 加 工 放射 状 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [ 可 ]， 
再 选 放射 中 心 点 ， 系 统 会 自动 生成 放射 状 粗 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 10-21 所 示 。 

8 实体 验证 。 单 击 “ 刀 有 具 操作 管理 器 ”中 的 共 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工人 仿真， 如 图 10-22 所 示 。 
































如 器 行凶 我 | 让 硬 多 下 】 越 壬 拓 拓 加 工 革 的 








Tv = ci 
ER wa 多 p 
ti 区 鸡 吕 -| 府 oo 坎 200 


羯 大 = 外 诗 失 出 - 了 3H h 2 HN$S| 

是 检 占 加 区 科 入 主 这 5 下 J 71 
出 内 而 外 pe 
四 外 而 向 a 


闭 罗 访 风 古人 UY ( 2) 


同 钦 主 沁 入伍 升 UE 《+Z) 





ARETE of) | 











图 10-20 ”设置 放射 状 粗 加 工 参 数 图 10-21 ”放射 状 粗 加 工 刀 有 具 路 径 


让 


才 人 二 六 投影 粗 加 工 


投影 粗 加 工 是 将 一 组 已 存在 的 刀具 路 径 档案 或 者 几何 图 素 投影 到 曲面 模型 上 ,产生 加 
工 刀 具 路 径 来 切削 曲面 。 可 以 选择 三 种 投影 方式 ， NCI、 曲 线 以 及 点 。 
1. 投影 粗 加 工人 参数 设置 


选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “投影 加 工 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “ 曲 
面 粗 加 工 投影 ”对 话 框 中 单 击 “ 投 影 粗 加 工人 参数 ”选项 卡 ， 切 换 到 “投影 粗 加 工 参 数 ” 对 
话 框 ， 如 图 10-23 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 说 明 如 下 








ns 

[a > 网 上 ~ seaeriea 

[da 
-Er 
= 


号 
Lu] 


2 9 
二 


加 | 册 名 剖 癌 证 响 
下 9 坟 笠 
闻 茹 出生 T 汪 天 订 这 性 下 四 开刀 
单 训 出 | 


Er 


司 芥 评 沿 面 kh 同一 2 
罚 术 证 而 上 I 12 


半 外 下 度 训 | | 痢 让 卫 在) | | 高 得 如 加 可 ) -| 





图 10-22 ”实体 验证 图 10-23 ” “投影 粗 加 工 参 数 ” 对 话 框 
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> NCI: 是 指 利 用 已 存在 的 NCI 刀 有 具 路 径 文件 作为 投影 对 象 进行 加 工 。 用 此 方式 加 
工 ， 需 要 在 曲面 模型 上 先 建立 用 作 投 影 源 的 刀具 路 径 ， 选 择 后 ， 右 侧 “原始 操 
作 ” 框 内 会 有 相关 内 容 的 显示 ， 

> 曲线 : 使 用 一 条 或 一 组 曲线 作为 投影 对 象 进行 加 工 ， 曲 线 必须 在 设置 参数 前 已 
构建 。 若 选择 该 参数 ， 则 确定 设置 参数 后 系统 会 提示 选择 曲线 。 

> 点 : 使 用 一 点 或 一 组 点 作为 投影 对 象 进行 投影 加 工 ， 点 必须 在 设置 参数 前 已 构 
建 。 若 选择 该 参数 ， 则 确定 设置 参数 后 系统 会 提示 选择 点 。 


2. 投影 粗 加 工 实例 


© 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.1.3 投影 粗 加 工 曲 面 .MCX-7” 文 件 ， 如 图 
10-24 所 示 。 





03 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “ 粗 加 工 投影 加 工 ”命令 ， 或 
直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 铣 
前 刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “投影 加 工 ”命令 . 


668) 在 洋 出 的 “选取 工件 的 形状 ”对 话 框 中 选中 “未 定义 ”选项 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 
| 学 |， 接着 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “投影 粗 加 工 ” 并 单 击 “确定 ” 
按钮 | w |. 

0 我 然后 根据 系统 提示 选取 加 工 的 曲面 并 按 回 车 键 ， 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 
选取 ”对 话 框 中 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 下 面 的 | 上 | 按钮 ,根据 系统 框 选 投影 曲线 并 选取 一 点 作 
为 搜寻 点 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-25 所 示 。 


刀具 路 径 的 抽 理 选取 Ee] 
加 工 面 
中安 || 借 | 
JF 伯 | | 好 | 
框 选 所 有 字母 | 
检测 
OO PR 心 一 ot 时 让 


选取 曲面 


Cntainment bomdary 


由 续 


co | 守 || 蝇 | 


[ 旦 | 





10-24 ”投影 粗 加 工 实例 10-25 ”选取 曲面 和 投影 曲线 
(0 引 ) 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参 数 ” 对 话 框 中 单 击 [ ”选择 7 库 “| 按钮 ， 选 取 
直径 为 2mm 的 球 刀 ， 设置 进 给 率 为 400， 下 刀 速 率 为 500， 主 轴 转 速 为 3000， 提 刀 速 率 为 
1000， 如 图 10-26 所 示 ， 

本 单 击 “ 曲 面 参 数 ”选项 卡 ， 设 置 加 工 曲面 的 预 留 量 为 -0.5， 如 图 10-27 所 示 ， 
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Rasfemeemn 亚 7 从 入 门 到 精通 一 mi 三 





移 娄 投 景 振 8 加 工 参 数 
程序 集 名 称 “ 刀 具名 称 ，“ 刀 柄 的 | 
-- 20... -- 刀 且 号 码 : 236 刀 长 补 下 : 238 
二 7 座 码 了 半径 补正 : 235 











刀具 直径 : 2.0 刀 角 半径: 10 





主轴 方向 : 而 插 二 

进 给 率 : 4000 主轴 转速 : sim 

下 7 速率 : 5000 提 刀 速率 : 1000.0 
加 | 强 埋 | 换 刀 同 快 阑 捍 帮 











旺 示 安 全 区 域 按 民 本 右键 = 编辑 / 定 

选择 思 库 D 

轴 的 结合 (Default (1)) 回 参考 点 
辐 批 处 理 模 3 回 | 旋转 抽 加 工 平面 插入 指令 C) 


LY 其 j ?| 














10-26 “设置 刀具 路 径 参 数 





回 [安全 高 度 CL) | |50.0 


@ 绝 xj 举 标 ” 司 增 里 坐标 
品 有 在 开始 及 结束 的 操作 
才 使 用 安全 高 度 


提 刀 速率 上 | 25.0 
口 绝 x 挫 标 加 井 量 坐 标 
下 刀 位 置 @) | 5.0 刀 县 切削 范围 


加 到 7 县 位 下 
辐 绝对 坐标 ”加 增 量 坐标 六 加 中 心 


es 


@ 绝 x 淮 标 ” 司 增 里 坐标 


忆 录 文件 R).. 











LY LS 2 
10-27 ”曲面 参数 
07 单 击 “ 投 影 粗 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 10-28 所 示 。 
设置 完 加 工 参 数 后 ， 单 击 “ 曲 面 粗 加 工 投影 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | |， 和 有 
统 自 动 生 成 投影 粗 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-29 所 示 。 
全 ;实体 验证 . 单 击 “ 刀 有 具 操作 管理 器 ”中 的 独 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工人 仿真， 如 图 10-30 所 示 。 
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出 可 相 加 工 损 影 可 
| 刀 且 路径 参数 | 曲面 参 息 | 投影 粗 加工 侈 数 


= 原始 操作 
亚信 溪村 DJ 005 各 
刁 … achine Group- 
荫 均 Z 轴 进 给 蔚 : <.0 车 性 - Geaeric Mill 
拆 影 方 趟 本 -人 Toolpath oup-1 
NCI 
加 曲线 
点 











中 两 切 淹 间 提 思 
下 刀 的 控制 
是 切 尖 路 径 苑 主 往 续 下 站 提 二 
单 亿 六 削 
又 介 切 湖 








yj 他 许 渗 面 下 旗 切 肖 《 一 2 
划 吉 计 契 面 上 才 切 尚 【 十 了 Z) 





切削 | 容 度 加) | 。 有 陈设 置 (6). .| | 高 级 设置 E).. .| 











[vl%) 多 





10-28 投影 粗 加 工 参 数 





图 10-29 ”投影 粗 加 工 刀 具 路 径 图 10-30 “实体 验证 


曲面 流 线 粗 加 工 是 指 沿 着 某 一 特定 的 切削 方向 进行 加 工 ， 其 切削 方向 包括 沿 着 截断 方 
向 加 工 和 切削 方向 加 工 。 曲 面 流 线 加 工 是 按 曲面 流 线 的 方向 加 工 工件 的 某 个 曲面 或 者 某 组 
曲面 ， 因 而 可 以 得 到 较 高 的 加 工 精 度 和 使 用 较 高 的 切削 用 量 。 

1. 曲面 流 线 粗 加 工 参 数 设置 

选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “ 流 线 加 工 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “ 曲 
面 粗 加 工 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 曲 面 流 线 粗 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 切 换 到 “曲面 流 线 粗 加 工 
参数 ”对 话 框 ， 如 图 10-31 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 说 明 如 下 : 

口 截断 方向 的 控制 

用 于 确定 切削 刀具 路 径 间 的 距离 ， 它 包括 距离 和 残 疹 高 度 两 种 控制 方式 。 

> 距离 : 设置 每 个 切削 方向 指定 距离 间 的 铣 刀 步 进 尺 寸 。 

> 环绕 高 度 : 残 券 高 度 是 因 刀 有 具 切削 部 分 形状 特殊 造成 有 加 工 不 到 的 死角 面 形成 的 。 
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月 要 罗 从 入 门 到 精通 一 一 志 疙 


[ 瑟 具 路 征 参 数 | 曲面 参数 | 由 面 流 线 相 加 工 参 数 | 








二 控制 截断 方向 的 控 齐 | 
可 是 离 2.0 和 5 离 2. 切削 方式 | 观 向 

本 FSEESVR | 加 环线 高 度 25 回 只 有 单行 

避 执 行 过 切 检查 


最 大 轴 进 给 蛙 : 

下 的 控制 

加 滑 | 陪 径 允 许 连 续 下 刀 提 刀 。。” 回 允 许 沿 面 下 降 切 前 ( -7) 
兰 则 切削 团 允 许 沿 面 上 升 切 前 (+7) 
双 则 切削 











回 带 状 切 削 | [十 蒜 度 m) | 。。” 亢 几 汉 于 (5) | | 高 级 设 奎 CO) | 


























10-31 面 流 线 粗 加 工人 参数 ”对 话 框 


口 “ 切 削 控 制 

用 于 控制 切削 曲面 移动 ， 它 包括 距离 和 整体 误差 两 种 控制 方式 。 

> 距离 : 设置 沿 曲面 移动 的 切 诈 增 量 ， 它 确定 刀具 移动 距离 。 

> ee 用 于 三 种 纵向 切 衣 区 ， 较 小 的 切削 公差 可 得 到 更 精确 的 刀具 路 径 ， 
需要 较 长 的 进 给 生成 刀具 路 径 ， 并 构建 一 个 较 长 的 NC 程序 。 

口 me 过 切 检查 

若 发 生 过 切 现象 ， 则 系统 目 动 调整 刀具 路 径 。 

2. ”曲面 流 线 粗 加 工 实例 

[0 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.1.4 曲面 流 线 粗 加 工 曲 面 .MCX-7” 文 件 ， 如 

图 10-32 所 示 。 

(02 设置 毛 坏 。 选择 主 菜 单 中 的 “机 床 类 型 ” | “铣床 ” | “默认 ” 吉 命令 ， 单 击 “7 
具 路 径 管 理 器 ”中 的 “素材 设置 ”选项 ， 选 中 “ 线 架 ”前 面 的 复 选 框 ， X、 
Y、Z 分 别 为 130、90、40， 和 视角 坐 标 X、Y、Z 分别 为 75、40、15， 如 图 10-33 所 示 ， 再 
单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | | 

09 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “ 流 线 加 工 ”命令 ， 或 直接 在 
刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 ee 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣削 刀具 
路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “曲面 流 线 ” 


人 
| YY |]， 接 着 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “曲面 流 线 粗 加 工 ” 并 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 | |， 然后 根据 系统 提示 选取 加 工 的 曲面 并 按 回 车 键 。 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 
径 曲 面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | |， 如 图 10-34 所 示 。 
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文件 “| 刀具 设置 | 素材 设置 | 安全 区 域 


素材 视角 


请 视图 





形状 
日 下 方 体 名 实体 
O 〇 回 柱 体 O 〇 文件 
轴 向 


适度 化 


加 线 架 
人 实体 


素材 原点 
视角 坐标 在 


LYjLX%jL? 


癌 ] 使 用 机 床 结构 





10-32 面 流 线 加 工 实例 10-33 ”设置 毛坯 


4 县 诈 径 的 曲面 选 儿 


+ EJ 本 
,区 三 本 本 
Ea 


» [EJ 


闫 二 sa 


Cortalmrert beurcary 





图 10-34 ”选取 加 工 曲面 
( 恩 设置 刀具 路 径 参 数 . 和 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 中 单 击 [| ” 珊 彩 了 磊 ”] 按 钮 ， 选 取 
直径 为 10mm 的 球 刀 ,设置 进 给 率 为 1400， 下 刀 速 率 为 600, 主轴 转速 为 2300， 提 刀 速 率 
为 1000， 如 图 10-35 所 示 。 
06 单 击 “ 曲 面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 加 工 曲面 的 预 留 量 为 0.5， 如 图 10-36 所 示 。 
(07 设置 曲面 流 线 粗 加 工 参 数 。 单 击 “ 曲 面 流 线 粗 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 
10-37 所 示 。 
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Riasfemeemn 亚 7 从 入 门 到 精通 一 mi 厂 








程序 集 名 称 刀 且 名 称 ” 刀 柄 的 . 刀 县 名称 : 10. BALL ENDMILL 
和 We 刀具 号 码 : 24 刀 长 补正 : 妥 
刀 座 号 码 半径 补正 : 


刀具 直径 : 100 刀 角 半径 : | 








主轴 方向 : 顺 时 针 
进 给 率 : 1400.0 主轴 转速 : 
下 刀 速 率 : 600.0 提 刀 速率 : 
回 | 强制 | 搞 刀 快 瑟 捍 丸 








显示 安全 区 域 按 筷 慰 右 键 -编辑 / 定 
WN 回 

负 的 结合 ] 回 [ 时 示 7 具 0W) ] 回 [ 参考 点 
同 批 处 理 模 3 机 床 原点 ] 加 | ] 加 工 平面 插入 指令 吕 ) 




















LV [多 


加 编 对 坐标 “局 增 里 坐标 
回 dL 束 的 操作 


加 绝对 坐标 ” 回 增 旦 坐标 


下 思科 时 所 |] 5.0 7 项 六 国 

外 - | 刀具 位置 

同 绝对 坐标 “图 增 量 坐标 内 轩 中 心 
和 05] | 口 二 | 的 补正 
加 绝对 坐标 ， 周 增 旦 坐标 


b 录 文件 @&).. 








10-36 ”曲面 参数 


(铺设 置 完 加 工 参数 后 ， 单 击 “ 曲 面 粗 加 工 流 线 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [ 可 ]， 系 
统 自动 生成 曲面 流 线 粗 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-38 所 示 。 

(网 实体 验证 ， 单 击 “ 刀 具 操 作 管理 器 ”中 的 芯 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 
件 的 加 工人 仿真 ， 如 图 10-39 所 示 。 


内 
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曲面 粮 加 工 流 线 











| 刀具 陪 径 参数 | 曲面 参数 | 曲面 流 绪 粗 加 工 参数 | 








切 肖 上 宇 制 截断 方向 的 控制 | 
同 距 高 2.0 距离 2.0 切削 方式 | 观 向 





| 整体 误差 (7)... |] 0.025 加 环线 高 度 汪汪 汪汪 | | 回 只 有 单行 
回执 行 过 切 检查 





最 大 7 轴 进 给 量 : ho 

下 刀 的 控制 

纺 切 滑 路 径 爷 许 连 续 下 闷 提 万 时 人 允许 沿 面 下 降 切 前 《一 2) 
了 单 则 切削 同人 驳 许 沿 面 上 升 切 淹 (+2) 
了 骏 旭 切削 








丫 带 杖 切削 ; [ 丧 | 深 度 j | 站 设置 6). .| [高 级 设置 8)... ] 


























Ea dE 








10-37 ”曲面 流 线 粗 加 工 参 数 





图 10-38 ”曲面 流 线 粗 加 工 刀 具 路 径 图 10-39 ”实体 验证 


ee ee | 


二 0.f5 等 高 外 形 粗 加 工 


等 高 外 形 粗 加 工 是 指 将 毛坯 一 层 一 层 地 切除 ， 在 每 一 层 上 切削 刀具 并 不 下 降 ， 而 是 像 
二 维 外 形 铣削 一 样 进 行 切削 ， 铣 削 完 一 层 后 ， 再 下 降 一 个 相等 的 距离 。 此 加 工 方法 对 于 经 
过 铸造 或 锻造 的 毛坯 ， 或 已 用 其 他 方法 去 除了 一 些 材料 的 毛坯 较为 理想 ， 而 且 加 工 速度 也 
较 快 。 

1， 等 高 外 形 粗 加 工 参数 设置 

依次 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “等 高 外 形 加 工 ” 命 令 ， 在 弹 
出 的 “曲面 粗 加 工 等 高 外 形 ” 对 话 框 中 单 击 “ 等 高 外 形 粗 加 工 参 数 ”选项 卡 ， 切 换 到 “等 
高 外 形 粗 加 工 参数 ”对 话 框 ， 如 图 10-40 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 说 明 如 下 

口 封闭 式 轮廓 的 方向 

用 于 设置 选取 封闭 式 轮廓 外 形 加 工 是 顺 铣 还 是 逆 铣 ， 以 及 设置 下 刀 时 的 起 始 长 度 。 
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Mmesfemeemn 入 了 从 入 门 到 精通 [n/n 








| msiEinIs 记 /| 形 本 汪汪 


| 刀具 路 径 参 数 | 曲面 参 歼 | 等 高 外 天 得 加 工 条 数 | 














和 TREE i 封闭 式 疮 廊 的 方向 开放 式 轮 万 的 方向 
i 加 顺 扶 逆 插 
7 轴 最 太 进 给 鲁 : 2.0 单 回 是 双向 
起 始 长 度 : 0 
转角 走 圆 的 半径 : a TE 
和 两 区 自问 的 路 径 过 滨 方 式 
30.0 
D0.0 
光 许 切 弧 /切线 超出 边界 


国定 下 刀 点 | | 中 轨 T 下 故人 Fa | 芝 王 百 让 : 
加 切削 顺序 最 佳 化 A 

茂 少 擂 刀 情形 
同 由 下 而 上 切 淹 ] : | 切 淹 深度 册 ) | 于 党 设置 (6). ,| | 高 级 设置 严 ). ， 


平面 区 域名 





























10-40 “等 高 外 形 粗 加 工人 参数 ”对 话 框 
口 “开放 式 轮廓 的 方向 
如 果 选 择 一 个 开放 式 外 形 ， 加 工 到 边界 时 刀具 就 需要 转弯 ， 以 免 在 无 材料 的 空间 作 切 
削 运 动 。 
> 单 向 : 刀具 加 工 到 边界 后 提 刀 ， 快 速 返回 到 另 一 头 ， 再 下 刀 沿 着 下 一 条 刀具 路 
径 进 行 加 工 。 
> 双向 : 刀 有 具 在 顺 方 向 和 反方 向 都 进行 切削 。 
口 ”两 段 间 的 路 径 过 渡 方 式 
如 果 加 工区 域 存 在 两 个 相对 独立 的 部 分 ， 可 以 定义 在 这 两 个 区 域 间 的 刀具 移动 路 径 。 
> 高 速 回 圈 : 指 刀 有 具 以 高 速 平滑 的 方式 越过 间隙 从 一 条 路 径 过 渡 到 另 一 条 路 径 
J 
> 打 断 : 是 指 刀 具 在 遇 到 间隙 后 ， 从 间隙 一 边 的 刀具 路 径 的 终点 上 升 或 下 降 到 间 
隙 另 一 边 的 刀具 路 径 的 起 点 高 度 ， 然 后 再 移动 到 所 处 的 位 置 。 
> 针 插 : 指 刀具 直接 以 直线 的 方式 从 间 阶 的 一 端 移动 到 另 一 端 再 进行 切 衣 。 
> 沿 着 曲面 : 指 刀具 根据 曲面 的 外 形变 化 趋势 从 前 一 段 曲面 跨 过 间 阶 移动 到 另 一 
段 曲线 上 。 
2. 等 高 外 形 粗 加 工 实例 
(6 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.1.5 等 高 外 形 粗 加 工 曲面 .MCX-7” 文件 ， 如 
图 10-41 所 示 。 
0 设置 毛坯 。 选 择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ” | “铣床 ” | “默认 ”命令 ， 单 击 “ 刀 
ee 选中 “ 线 架 ”前 面 的 复 选 框 ， Po 
Y、Z 分 别 为 S1、S$1、20， 视 角 坐 标 X、Y、2Z 分 别 为 0、0、16， 如 图 10-42 所 示 ， 再 单 
击 对 话 框 中 的 定 ” 按 钮 | WY |. 
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[文件 “| 玫 县 设置 | 素材 设置 | 











素材 视角 
辐 W 





园 显 示 
网 适度 化 



































傣 取 对 角 多 ).. .| | 边界 意 @) | | zeI 范 围 0) | 

所 有 曲面 所 有 实体 所 有 图 素 | | 撤消 所 有 | 

加 | 使 用 机 床 材 料 | 

MY |[ 先 |[ 多 
10-41 等 高 外 形 粗 加 工 实例 图 10-42 ”设置 毛坯 
3 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “等 高 外 形 加 工 ”命令 ， 或 直 
接 在 刀具 路 径 管 理 器 的 树 状 结 构图 空 身 区 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣削 
刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “等 高 外 形 ” 命 令 ， 


(6 网 在 璋 出 的 “选取 工件 的 形状 ”对 话 框 中 选中 “未 定义 ”选项 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 
| 只 |， 接 着 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “曲面 等 高 外 形 粗 加 工 ” 并 单 击 
“确定 ”按钮 | ¥ |， 然 后 根据 系统 提示 框 选 所 有 的 曲面 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-43 所 示 。 最 
后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |. 


刀具 路 径 的 由 面 选 汞 


加 工 面 
on | AS | 属 | 
Qo 文件 || 俐 
| 
» CE CD 
显示 . 














Contairment bourdary 


" Ga EQ 





指定 下 四 名 


LS 

















图 10-43 ”选取 加 工 曲面 
的 设 轩 刀具 路 径 参 数 . 在 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 中 单 击 [ ”下 惨 7 库 “按钮 ， 选 取 
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Miesfemeama 入 7 从 入 门 到 精通 


直径 为 8mm 的 球 刀 ,设置 进 
1000， 如 图 10-44 所 示 。 





~” /方太 六 己 


给 率 为 800， 下 刀 速 率 为 400, 主轴 转速 为 2300， 提 刀 速 率 为 





8. BALL ENDNIIL 


思 长 +h 下 : 
半径 #h 正 : 


于 中奖 各 检 刀具 和 名称“ 刃 柄 的 站 县 名 称 : 


20°. 
8 


刀 角 半径 : 40 


刀具 直径 : 80 





[| Coolant... | 

进 给 率 800.0 
下 刀 速 率 : 400.0 
周强 着 | 换 刀 


主轴 方向 : 顺 时 针 ~ 
主轴 转速 : 2500 

提 刀 速率 : 
园 快 谏 捍 刀 











4| 


;| 注释 








显示 安全 区 域 
选择 7 库 





按 记 村 右键 -编辑 / 定 
回 








| 轴 的 结合 Defaut 


回 批 处 理 模 5 


96j 设 署 曲面 加 工 参 数 。 
10-45 所 示 。 





Wl | 


cb 录 文件 EB).. 





t 1 J ) 了 


Er 
机 床 原点 


gE 日 [ 且 二 一 
| ”加 工 平面 | 插入 指令 民 ) | 


加 [旋转 轴 


10-44 ”设置 刀具 路 人 径 参 数 


单 击 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 加 工 面 预 留 量 为 0.5， 如 图 


回 安全 高 度 代 ) 50.0 
回 绝对 坐标 增 量 坐标 
| 只 有 在 开始 及 结束 的 操作 
才 使 用 安全 高 度 


回 | 扒 2 速 率 j 50 


晤 绝对 坐标 ”加 增 里 坐标 
Re 50 -刀具 博 蜡 围 
3 绝对 内 村 加 增 胃 坐标 。 位置 
- 国内 加 中 心 
口 [工作 表面 (t) | |0.0 额外 的 补正 
图 绝对 坐标 增 量 坐标 


回 肝 反 万 向 量 0] 














10-45 ”设置 曲面 参数 


07 设置 等 高 外 形 粗 加 工 参 数 。 单 击 “ 等 高 外 形 粗 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 


10-46 所 示 。 
068) 设置 完 加 工 参 数 后 


系统 自动 生成 等 i 
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,， 单 击 “曲面 粗 加 工 等 高 外 形 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 |， 
， 如 图 10-47 所 示 ， 


LA  _ 第 10 章 三 维 曲面 加 工 


人 网 实体 验证 ， 单 击 “ 刀 具 操作 管理 器 ”中 的 芍 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-48 所 示 。 


起 面相 加工 等 高 外 形 全 商情 厦大 下 二 可 更 
刀具 路 径 参数 | 抽 面 参数 | 等 高 外 形 烛 加 | 壮 数 | 














5 一 寺 并 检 取向 开放 式 轮 廊 的 方向 
亡 | 中 拓 
z 轴 最 大 讲 给 重 : 加 顺 沪 回 逆 针 回音 可 加 观 向 
转角 走 贺 的 半径 . 5 走失 长度 We 
两 区 段 司 的 路 每 过 壤 方 式 
国有 全 人 3 高 带 回 图 。 @ 打 新 3 于 插 
5.[ 








0D.D 


0.C 


多 证 切 泊 ;/ 切 续 超出 辽 蛋 : 20 





Fo 山 

人 目 由 臣下 可 的 ] 回 卫 疝 WII G] 。 回 厂商 区 域名 

减少 插 丸 情形 

由 下 而 上 切削 £0.0 太 肖 深度 多 | 且 束 设置 好) | | 高 涩 设置 冯 ).. 












































10-46 ”设置 等 高 外 形 粗 加 工人 参数 





图 10-47 等 高 外 形 粗 加 工 刀 具 路 径 图 10-48 ”实体 验证 





残 料 粗 加 工 用 来 去 除 一 些 粗 加 工 后 留 下 的 残余 材料 。 此 加 工 方 式 是 在 前 面 加 工 的 基础 
上 进行 去 除 残 料 的 加 工 。 

1. 残 料 粗 加 工人 参数 设置 

选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “ 残 料 加 工 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “ 曲 
面 残 料 粗 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 残 料 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 切 换 到 “ 残 料 加 工 参 数 ” 对 话 框 ， 
如 图 10-49 所 示 。 

“ 残 料 加 工 参 数 ” 对 话 框 与 等 “等 高 外 形 加 工 参 数 ” 对 话 框 只 有 两 项 不 同 ， 分 别 如 下 : 

> 步 进 量 : 是 指 各 行 刀具 路 径 间 的 距离 。 
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Resfemeemn TF 从 入 门 到 精通 一 一 ODDD 





> 延伸 的 距离 : 是 指 切 前 时 的 进 / 退 刀 有 具 的 长 度 . 


-lt 
| | 姓 具 路 径 参数 残 料 加 工 参数 | 剩余 材料 基数 
一 “封闭 式 轮 记 的 方向 开放 式 轮 麻 的 方向 
二 回响 铁 回 逆 抠 本 
7 轴 最 大 进 竖 鲁 : 名 单身 图 双 问 
已 本 : 
转角 走 圆 的 半径 : 志 弘 长 训 。 
-两 区 段 间 的 路径 过 渡 方 式 


全 高 束 回 图 
下蛋 的 距离 : Sp 
回 进 / 退 7]/ 切 弧 / 切 续 

圆 驱 半径 : 


扫 所 有 角度 


直线 长 度 50 图 长 度 区 a 笠 插 长度 
国人 委 许 切 粥 /切线 超出 边界 
定义 下 妃 点 


XI 
DM i ES 


加 | 由 下 而 上 切削 





回 | 蝶 旋 下 刀 0 | 








10-49 ““ 残 料 加 工 参 数 ” 对 话 框 


2. 剩余 材料 参数 设置 


单 击 “曲面 残 料 粗 加 工 ” 对 话 框 中 的 “剩余 材料 参数 ”选项 卡 ， 切 换 到 “剩余 材料 参 
数 ” 对 话 框 ， 如 图 10-50 所 示 。 该 对 话 杠 中 各 选项 的 含义 说 明 如 下 : 


剩余 材料 的 计算 是 来 自 : 
回 所 有 上 先前 的 操作 四 机 床 群 组 -1 
所 有 和 群 组 由 -让 属性 -出 11 Default 骨 
> 4e ES Toolpath Group-! 
i 外 -和 1 - 曲面 相 加 工 等 高 外 形 - [hcs: 信 视 图 ] ~ [ 
名 自 设 的 碍 加 工 刀 具 路 人 
直径 ， zc | 
站 前 半径 BD 
@ sIL 文件 
材料 的 解析 度 : 


剩余 材料 的 调整 : 


加 直接 使 用 剩余 材料 的 范围 
加 减少 剩余 材料 的 范围 调整 的 [005 |] 
加 增加 利 余 材料 的 范围 Rb 





10-50 “剩余 材料 参数 ”对 话 框 
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口 ”剩余 材料 的 计算 是 来 自 
该 选项 用 于 设置 计算 残 料 粗 加 工 中 需 清除 的 材料 的 方式 ， 共 有 4 种 情况 。 
> 所 有 先前 的 操作 : 将 前 面 各 加 工 刀具 路 径 不 能 切削 的 区 域 作为 残 料 粗 加 工 的 切 


前 区 域 。 

> 另 一 个 操作 : 是 指 将 某 一 个 加 工 刀 有 具 路 径 中 不 能 切削 的 区 域 作 为 残 料 加 工 的 切 
前 区 域 。 

> 自 设 的 粗 加 工 刀 有 具 路 径 : 是 指 根据 刀具 直径 和 刀 角 半径 来 计算 出 残 料 粗 加 工 的 
切削 区 域 。 


> STL 文件 : 使 用 该 选项 ， 用 户 可 以 指定 一 个 STL 文件 作为 残余 材料 的 计算 来 源 。 
口 ”材料 的 解析 度 
指 切 削 路 径 的 公差 ， 值 越 小 路 径 越 精细 ， 越 大 路 径 越 粗糙 ， 但 加 工 速 度 越 快 。 


口 ”剩余 材料 的 调整 


该 选项 用 于 放大 或 缩小 定义 的 残 料 粗 加 工区 域 ， 共 有 3 种 方式 。 

> 直接 使 用 剩余 材料 的 范围 : 按 计算 的 结果 去 调整 ， 不 再 另行 定义 。 
> 减少 剩余 材料 的 范围 : 允许 留 下 少许 的 材料 再 通过 精 加 工 来 去 除 。 
> 增加 剩余 材料 的 范围 : 是 指 在 加 工 过 程 中 去 除 所 有 的 残余 材料 。 
3.， 残 料 粗 加 工 实 例 


(@)》 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.1.6 残 料 粗 加 工 实例 .JMCX-7” 文 件 . 图 10-51 
所 示 为 残 料 加 工 曲面 和 等 高 外 形 粗 加 工 后 的 实体 ， 





10-51 残 料 加 工 曲 面 和 等 高 外 形 粗 加 工 后 的 实体 
(多 选择 主 菜 单 中 的 “机 床 类 型 ” | “铣床 ” | “默认 ”命令 ， 然 后 再 依次 选择 主 菜 
单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “ 残 料 加 工 ” 命 令 ， 或 直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 
树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣削 刀具 路 径 ” | “曲面 粗 
加 工 ” | “ 残 料 加 工 ”命令 。 
(6 和 在 璋 出 的 “选取 工件 的 形状 ”对 话 框 中 选中 “未 定义 ”选项 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 
| VY ]， 再 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “ 残 料 粗 加 工 ” 并 单 击 “ 确 定 ” 按 
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钮 | |， 然后 根据 系统 提示 框 选 所 有 的 曲面 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-52 所 示 。 最 后 在 弹出 的 


“刀具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |. 





率 为 1000， 如 图 10-53 所 示 。 





10-52 





选取 加 工 曲 面 


(3 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参 数 ” 对 话 框 中 单 击 世 -水深 5 | 按钮 ， 先 
取 直 径 为 2mm 的 平底 刀 ， 设 置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 率 为 600, 主轴 转速 为 2300， 提 刀 速 


加 工 面 


(4) | 借 
0o) 文件] [| 器 











程序 集 名 称 “” 刀 县 名 称 ” 刀 酉 的 





| 





-1 -> 


丰县 名 称 : 


2. BALL ENDMILL 


刀 长 补正 : 
半径 补正 :236 





刀 角 半径: 10 











显示 安全 区 域 
选择 妃 库 











轴 的 结合 (Default (1)) 


站 批 处 理 模 5 




















按 妨 村 右键 -编辑 定 




















加 强制 | 挤 帮 





旋转 轴 





显示 刀 且 阅 ) 


主轴 方向 : 时 和 | 


主轴 转速 : 2500 


提 刀 速率 : 1000.0 


同 快 谏 提 刀 








参 老 占 


插入 指令 CT 

















10-54 所 示 。 
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图 10-53 ”设置 刀具 路 径 
( 设置 曲面 加 工 参数 。 单 击 “ 曲 面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 加 工 面 预 留 量 为 0.3， 如 图 











LLLLLL _ 第 10 章 


的 二 下 残 料 加 工 参 数 . 单 击 “ 残 料 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 设置 步 


所 示 。 








10-54 





帅 出 戈 料 粗 加 工 














_ 昔 休 旋 差 扣 | 
7 轴 最 大 进 给 里 : 
转 岩 走 圆 的 半径 : 
步 进 二 ; 
延 件 的 距离 : 


回 二 和 和 
5.0 


90.0 
直线 忒 0.0 
ti tha: /切线 超出 边 轩 
回 定义 下 刀 点 
加 | 切 肖 几 里 序 最 佳 化 
减少 插 刀 情形 
目下 而 上 切削 | 
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07 设置 完 加 工 参 数 后 





下 蔡 汗 半 杆 申 
| #4 入 而 在 
耻 坑 双 中 标 量 


刀具 路 径 参 数 | 曲面 参数 | 残 术 加 工 参 数 | 剩余 材料 参数 


局 衬 半 村 


其 轿 中 标 阅 遍 加 下 由 








去 闭 式 轮廓 的 万 向 
加 顺 鱼 
起 始 长 度 : 
两 区 段 间 的 路 径 过 
名 高 速 回转 


回 | 晓 族 下 刀 员 ) 





这 纤 目 单 向 


回 打 断 


SH VD 


开 褒 式 轮 廊 的 关 同 


加 双向 
en 


渡 方 式 


加 沿 着 曲面 


GE 





设置 残 料 加 工人 参数 
， 单 击 “ 曲 面 残 料 粗 加 工 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |， 系 


统 自 动 生成 曲面 ep 呈 忆 下风 具 路 径 ， 如 图 10-56 所 示 。 





10-56 


残 料 加 工 刀 具 


路 径 





三 维 曲 面 加 工 


进 量 为 1， 如 图 10-55 








10-57 ”实体 验证 
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08 实体 验证 。 单 击 “ 才 具 操 作 管 理 器 ” 中 的 者 按钮 ， 即 可 使 用 相 关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿 真 ， 如 图 10-57 所 示 。 





和 40.1.7 挖 权 粗 加 工 

挖 槽 租 加 工 可 以 根据 曲面 形态 上 自动 选取 不 同 的 刀具 运动 轨迹 来 切除 材料 ,主要 用 来 对 
凹 槽 形 曲 面 进 行 加 工 ， 加 工 质量 不 太 高 。 如 果 是 加 工 凸 形 曲 面 ， 则 还 需 创 建 一 个 切削 的 边 
务 。 

1. 挖 横 粗 加 工人 参数 设置 

选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “ 挖 槽 加 工 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “ 曲 
面 粗 加 工控 槽 对话 征 中 单 击 挖 槽 参数 选项 卡 , 切换 到 “ 挖 槽 参数 "对话 框 , 如 图 10-58 
所 示 。 该 对 话 征 中 的 内 容 和 上 一 章 介绍 的 二 维 控 槽 参数 基本 相同 ， 所 增加 的 几 个 参数 选项 
在 前 面 也 已 经 进行 了 介绍 ， 在 此 不 再 帝 述 。 


加 如 切 六 式 。。 高速 切 间 


冯 回 等 距 环 切 平行 环 切 ”平行 环 切 清 角 ” 辐 强 注 晶 谋 切削 单 回 
WN 


4 





ar | 刀具 路 径 最 佳 化 如 免 插 
| 缠 由 内 而 外 环 切 高 速 切 淹 如 | 
粗 切 角度 : 0.0 使 用 快速 况 向 切削 


加 刀具 外 


引 精 车 
次 数 间距 次 刀 且 补正 方式 
9 二 

着 精 修 切 淹 范 围 的 轮 廊 





























10-58 “ 控 模 参数 ”对 话 框 
2. 挖 权 粗 加 工 实例 
0 和 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.1.7 控 槽 加 工 曲 面 .MCX-7” 文件 , 如 图 10-59 





(0 人 3 设置 毛坯 。 选择 主 菜 单 中 的 “机 床 类 型 ” | “铣床 ” | “默认 ”命令 ， 单 击 “ 刀 
具 路 径 管理 器 ”中 的 “素材 设置 ” 选项， 选中 “ 线 架 ”前 面 的 复 选 框 ， 设 置 立 方 体 长 度 XX、 
Y、Z 分 别 为 S0、S$0、20， 视 角 坐 标 X、Y、Z 分 别 为 0、0、15， 如 图 10-60 所 示 ， 再 单 
击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 | 

08 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “ 控 槽 加工” 命令 ， 或 直接 在 
刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 铣 前 刀具 
路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “曲面 控 槽 ”命令 。 


344 


HAIN 第 10 章 三 维 曲面 加 工 





素材 鹤 角 
| i 


团 显 示 
团 适 度 化 





| 选取 对 角 EF}., .| | 边 异 意 @8) | | 开 苑 四 如 
| “所 有 曲面 “| | 所 有 实体 ”| | ”所 图 素 ”| | 撤消 所 有 

















器 使 用 机 林村 料 











LEXxXJL2 








10-59 ” 控 模 加 工 实例 图 10-60 ”设置 毛坯 


( ， 在 弹出 的 “选取 工件 的 形状 ”对 话 框 中 选中 “未 定义 ”选项 并 单 击 “确定 ”按钮 
|_¥ |]， 接着 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “曲面 挖 楷 粗 加 工 ” 并 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 | |， 然 后 根据 系统 提示 框 选 所 有 曲面 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-61 所 示 。 最 后 在 弹 
出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |. 





加 工务 


Coatalnmsnt 


i 
bourdar 
指定 进 妃 吉 


LS 





图 10-61 选取 加 工 曲 面 
(0 入 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参 数 ” 对 话 框 中 单 击 [ ”选择 7 库 “| 按钮 ， 选 取 
直径 为 8mm 的 平底 刀 7， 设 置 进 给 率 为 2000， 下 刀 速 率 为 800, 主轴 转速 为 1300， 提 刀 速 
率 为 1000， 如 图 10-62 所 示 。 





345 


中 文 版 
Resfemeemn 从 入 门 到 精通 一 一 DDDD 





oe 和 [a 


由 面 稻 加 工夫 桔 2 
也 襄公 区 


ES 程序 集 名 称 ，“ 刀 县 名 称 ， 刀 柄 的 刀具 名 元 : | 8 FIAT FNDMILL 
出 217 到 Bs 刀具 号 码 : 刀 长 站 工 : 
刀 座 号 三 半径 ah 荆 : 


刀具 直径 : 80 刀 角 半径 : 


























| Coolsnt.. | 主 宙 方向 : 1 而 插 
进 给 训 : 主 负 结 束 : 
下 7 夭 这 : 可 提 六 素 至 : 
回 强 填 腑 如 园 快 车 捍 刀 











< | 加 | ; | 注释 





显示 安全 区 域 接生 怀古 涯 编辑/ 定 

回 

。 四 有 结合 Tefault (1) | 区 回 [参考 点 
同比 处 理 村 5 回 |[ 旋转 坦 | 














10-62 ”设置 刀具 路 径 参 数 


( 拒 设置 曲面 加 工 参数 。 单 击 “ 曲 面 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 加 工 曲 面 的 预 留 量 为 0.5， 
如 图 10-63 所 示 。 


晓 面 慧 加 工控 杜 
站 县 路 径 参 数 


安全 高 度 忆 ) 校 思 位 轩 加 
回绝 并 里 标 ” 刁 增 蛙 由 标 
中 只 存在 开始 及 结束 的 操作 
才 作用 安全 局 度 预 


Sie ，: 
回绝 六 坐标 “ 操 增 里 坐 村 
50 “入 具 47 后 国 
@ 绝 x 业 标 @ 增 量 4 村 A @ne @ 外 " 
Im sm) 0 | | Wome le 
| 回绝 x: 举 村 日 增 时 内 村 


C 录 充 件 RB) . 了 由 退 刀 向 量 甸 











10-63 ”设置 曲面 参数 


(《@ 久 设置 粗 加 工 参 数 . 单 击 “ 粗 加 工 参数 ”选项 卡 ， 在 弹出 的 “ 钥 加 工 参数 ”对 话 杠 
内 设置 整体 误差 为 0.1， 乙 轴 最 大 进 给 量 为 0.1， 采 用 螺旋 式 下 刀 。 单 击 “螺旋 式 下 刀 ” 按 
钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 设置 最 小 半径 和 最 大 半径 百分比 分 别 为 10%、30%， 如 图 10-64 所 
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曲面 栓 jn 工 控 往 EE 
中 [ 蕊 县 路 径 委 数 





加 忆 持 


日 「 让 而 8) / (过度 0) ] 再 下 Ci 











| 螺旋 式 下 刀 


Cy pT * 0 方 各 
最 小 半径 : 并 
最 大 半径 : bo 江 24 


7 方向 开始 螺 注 位 1.0 加 沿 着 边界 笑 降 下 思 
4Y 方向 预 留 富 阶 : | 周口 有 在 唱 旋 失败 时 司 用 








. 如 果 长 度 起 过 
进 轧 角度 re 
如 时 所 有 过 站 法 失败 时 


以 圆 弧 进 给 (62/* 刁钻 淹 式 。 加 中 断 程序 
公差. 0.025 口 保 让 未 加 工区 域 的 边界 





图 10-64 ”设置 粗 加 工人 参数 
(0 设置 控 档 参数 。 单 击 “ 挖 楼 参数 ”选项 卡 ， 选 中 “平行 环 切 ”选项 ， 如 图 10-65 


ee 一 


| 粗 加 工 参 数 」 挖 模 参 数 


类 车 切削 方式 平行 环 切 


双向 等 距 环 切 平行 环 切 清 角 。 高 环 切 前 螺旋 切削 单身 
“| Mm 


切 潮 间距 (直径 X》 : 。 5 门 刀 上 且 喀 委 品 导 T [ 昌 
Se CE 口 刀 具 路 径 最 佳 化 从 免 插 7 


MN 间 耻 ( 耻 元 ): 60 团 由 内 而 外 环 切 高 速 切 剖 00 
粗 切 角度 : 站 ] 口 使 用 快速 双向 切削 








精 车 
次 数 间距 次 站 县 补正 方式 
再 1.0 0 电脑 | 


回 精 修 切 肖 范围 的 轮 麻 回 几 退 妃 向量 tL] 。 回 | 壁 边 精 修 @) ] 








10-65 “设置 控 槽 参数 


[09 设置 完 加 工 参数 后 ， 单 击 “ 曲 面 粗 加 工控 楷 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 鄙 |， 系 
统 自 动 生成 曲面 挖 楷 粗 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-66 所 示 。 
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按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 





鸭 实 休 验证. 单 去 “刀具 操作 管理 器 ”中 的 外 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-67 所 示 。 





10-67 “实体 验证 





钻 削 式 粗 加 工 是 指 将 铣 刀 像 钻 头 一 样 沿 曲面 斜 向 下 进行 钻 削 加 工 ， 其 加 工 的 特点 是 切 
除 材 料 的 速度 快 。 但 此 加 工 方式 对 机 床 的 稳定 性 和 整体 机 器 性 能 要 求 比较 高 ， 使 用 的 刀具 
也 要 有 非常 高 的 韧性 、 耐 麻 性 和 很 高 的 硬度 ， 一 般 使 用 球 刀 加 工 。 

1. 钻 削 式 粗 加 工人 参数 设置 

选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “ 粗 加 工 钻 削 式 加 工 ” 命 令 ， 在 弹 
出 的 “曲面 粗 加 工 钻 削 式 ”对 话 框 中 单 击 “ 钻 削 式 粗 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 切 换 到 “ 钻 削 
式 粗 加 工 参 数 ” 对 话 框 ， 如 图 10-68 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 说 明 如 下 : 








| 刀具 路 泽 参 数 | 暴 面 参数 | 外 肖 | 世 查 加 工 参 数 | 








全 没 差 0) .| 5 025 i 
最 大 z 负 小 纤 量 : 20 
下 思路 水 


(NCI 





EANE] 


区 许 最 小 步 诬 量 








回 | 晤 放下 刀 0 








切 当 | 深度) | 。 辐 党 设置 (5).. | [ 高 级 设置 中). . .| 

















10-68 “ 钻 削 式 粗 加 工 参 数 ” 对 话 框 
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口 “ 下 刀具 路 径 
> NCI: 由 NCI 文件 确定 ， 指 借用 其 他 加 工 方法 产生 的 NCI 文件 来 获得 钻 削 式 加 工 
的 刀具 运动 轨迹 ， 同 时 必须 是 对 同 个 表面 或 同一 个 区 域 进行 加 工 ， 
> 双向 : 刀具 的 下 降 深 度 由 要 加 工 的 曲面 控制 ， 可 顺 着 加 工区 域 的 形状 来 回 做 往 
复 加 工 运动 。 
口 最 大 距离 步 进 量 
该 参数 用 于 设置 切削 间 的 步 距 尺寸 , 较 小 的 最 大 横向 步 距 , 可 得 到 更 精密 的 刀具 路 径 ， 
但 是 生成 的 时 间 较 长 。 
2.， 钻 削 式 粗 加 工 实例 
© 和》 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.1.8 钻 削 式 粗 加 工 曲面 .MCX-7” 文件 ， 如 图 
10-69 所 示 。 
05 设置 毛坯 ， 选择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ” | 44 省 诛 ” “人” 命令 ， 单 击 “7 
具 路 径 管 理 器 ”中 的 “材料 设置 ”选项 ， 选 中 “ 线 架 加 工 ” 前 面 的 复 选 框 ， 设置 立方 体 长 
度 X、Y、Z 分 别 为 S0、S$0、28， 视 角 坐 标 X、Y、Z 分 别 为 0、0、2S$， 如 图 10-70 所 示 ， 
再 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |. 








| 视 器 群 给 层 性 本 vv sm 


[文件 [刀具 设置 | 素 林 8 置 | 








素材 视角 
| 到 











上 选取 对 角 处 ), . .| | 边界 意 占 ) | | CI 范围 四 
| ”所 有 曲面 | | 所 有 实体 ”| | 所 有 图 素 | | 撤消 所 有 | 





























[v2| 








10-69” 钻 削 式 加 工 实例 图 10-70 ”设置 毛坯 
03) 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “ 粗 加 工 钻 削 式 加 工 ” 命 令 ， 
或 直接 在 刀 有 具 路 径 管 理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“铣削 刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “ 钻 削 式 ” 命 令 。 

(6 和 在 璋 出 的 “选取 工件 的 形状 ”对 话 框 中 选中 “未 定义 ”选项 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 
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| YY |, 接着 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “曲面 钻 削 式 粗 加 工 ” 并 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 | 学 |， 然 后 根据 系统 提示 框 选 所 有 的 曲面 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-71 所 示 。 最 后 在 
弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 | | 


四 县 路 径 的 曲面 先 取 


加 工 面 


LN | | 
0) 器 文 件 .| 


Contairment boundarv 


当 格 


9 9 





图 10-71 ”选取 加 工 曲面 


05) 设置 刀具 路 径 和 参数 。 在 “刀具 路 径 参 数 ” 对 话 框 中 单 击 | ”选择 7 库 ”| 按钮 ， 选 取 
直径 为 8mm 的 钻 刀 ,设置 进 给 率 为 500, 下 刀 速 率 为 400, 主轴 转速 为 1500,， 提 刀 速 率 为 
1000， 如 图 10-72 所 示 ， 


曲 画 福 加 工 闪 间 式 





县 入 径 枯 者 | 曲 击 参政 牛 汪 式 棚 加 工 参数 | 








程 予 集 名 称 ， 刀 总 名 次，“ 刀 柄 的 A Sb 
2 -2 刀 且 号 奏 . 刀 关 补正 . 
7 座 S 友 0 | 半径 补正 : 


刀具 直径 : 了 友 二 芭 : 闻 加 
主 者 方 司 ]: 


主 掉 转 束 : 
捍 习 速 亭 : :000.0 





四 强制 | 换 丸 园 快 环 捍 丸 





a Wm 上 | 注释 
显示 安全 区 域 按 包 标 右 社 = 编 辑 / 定 
选择 刀 库 
轴 乓 苦 合 Default (1)) 东 ] 抽 挛 教 园 早 示 TI 且 7) | 回 短 甘 古 
回 抄 处理 模 5 | “机床 原点 熙 族 苇 轴 加 TT 平面 | 插入 指令 (T) | 


[¥ | 其 [多 | 





























图 10-72 ”设置 刀具 路 径 参 数 


06) 设置 曲面 加 工 参 数 。 单 击 “ 曲 面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 加 工 曲面 的 预 留 量 为 1， 如 
图 10-73 所 示 。 
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回 【安全 高 度 季 】 |50.0 ”| 校 位 置 
回 雹 对 坐标 ” 辣 增 量 坐标 
辐 呈 有 痊 开 类 避 结束 的 扣 作 


L 0 
占 顽 则 坐标 ”加 增 里 坐标 
5.0 “刀具 切削 范围 
四 少 抽 标 回 增 旱 昧 


下 1 加 [工作 表面 0)] |25:0 | | 口 额外 的 站 正 


@ 郊 对 举 标 站 增 时 内 标 


C 录 文件 @) .: 回 用/ 退 刀 名 量 名 | 











10-73 ”设置 曲面 参数 


07 设置 钴 削 式 粗 加 工 参 数 。 单 击 “ 钴 削 式 粗 加工 参 数 ” 选 项 卡 ， 在 弹出 的 “个 削 式 
粗 加 工 参 数 ” 对 话 框 内 设置 整体 误差 为 0.1， 最 大 距离 为 2， 如 图 10-74 所 示 。 


整体 泛 盖 (I) .| 01 
讲 纪 图 20 由 -让 属性 - 呈 11 Defaul: IN 
最 大 ?z 轴 进 络 量 = 中 -全 各 Toolpath Croap-1 
下 丸 路 径 
@ CI 


司 双向 


由 分 广 最 小 步 进 量 


| 蝶 旋 下 刀 QH) 


切削 深度 








10-74 ”设置 钻 削 式 粗 加 工 参 数 
08 设置 完 加工 参 数 后 ， 单 击 “ 曲 面 粗 加 工 钻 削 式 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 |， 
系统 自动 生成 曲面 钻 前 式 粗 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-75 所 示 。 


的 立体 验证 . 单 去“ 刀具 操作 管理 器 ”中 的 独 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿 真 ， 如 图 10-76 所 示 。 
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38 票 7 从 入 门 到 精通 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 DDDUD 





图 10-75 ”曲面 钻 削 式 粗 加 工 刀 有 具 路 径 图 10-76 “实体 验证 


曲面 精 加 工 


曲面 精 加 工 的 目的 是 精确 地 将 三 维 模型 的 曲面 形状 表现 出 来 ,并 全 面 达 到 零件 的 各 项 
技术 要 求 ， 包含 尺寸 精度 要 求 、 形 状 和 位 置 要 来、 表面 粗糙 度 要 来 。 它 加 工 的 是 粗 加 工 后 
留 下 的 余 量 ， 所 以 精 加 工 阶段 的 材料 去 除 量 很 小 。 

下 面 将 对 曲面 精 加 工 方法 进行 介绍 。 在 精 加 工人 参数 设置 中 , 如 有 参数 和 粗 加 工 的 相同 ， 
则 不 再 另 作 解释 。 


秆 90:2: 打 平行 铣削 精 加 下 


该 加 工 方式 与 其 粗 加 工 的 设 定 相 同 ， 产 生 于 某 个 特定 角度 的 平行 铣削 精 加 工 刀 有 具 路 径 。 

1. 平行 铣削 精 加 工人 参数 设置 

选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 平行 铣削 ”命令 ， 在 弹出 
的 “曲面 精 加 工 平 行 铣削 ”对 话 框 中 单 击 “ 精 加 工 平 行 铣 削 加 工 参 数 ” 选项 卡 ， 切 换 到 “ 精 
加 工 平 行 铣 削 加 工 参 数 ” 对 话 框 ， 如 图 10-77 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 与 “ 粗 加 工 平行 钳 
削 加 工 参 数 ” 对 话 框 中 的 选项 基本 相同 ， 只 有 “加 工 角 度 ” 和 “限定 深度 ”选项 不 同 ， 其 
选项 含义 说 明 如 下 : 

口 ”加 工 角度 

在 加 工 角度 的 选择 上 ， 可 以 与 粗 加 工时 的 角度 不 同 ， 如 设置 成 90” ， 这样 可 与 粗 加 工 
时 产生 的 刀 痕 形成 交叉 形 刀 有 具 路 径 , 从 而 减少 粗 加 工 的 刀 六 ,以 获得 更 好 的 加 工 表面 质量 。 

口 ”限定 深度 

选中 该 选项 前 面 的 复 选 框 , 再 单 击 回 院 深 度 名 .按钮 ， 系统 弹出 如 图 10-78 所 示 的 “ 限 
定 深 度 ” 对 话 框 ， 用 户 可 以 通过 该 对 话 框 来 设置 在 深度 方向 上 的 加 工 汇 围 。 
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ti 


定 愉 下 万 点 


相 j 于 刀具 的 
最 高 位 置 
最 低位 置 











图 10-77““ 精 加 工 平行 铣削 加 工 参 数 ” 对 话 框 图 10-78 “限定 深度 ”对 话 框 


2. 平行 铣削 精 加 工 实例 


[on 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.2.1 平行 铣削 精 加 工 实 例 MCX-7” 文件 .图 
10-79 为 曲面 平行 铣削 精 加 工 曲 面 和 平行 铣 谢 粗 加 工 的 实体 图 。 


图 10-79 曲面 平行 铣 澳 精 加 工 曲 面 和 平行 铣削 粗 加 工 后 的 实体 图 
人 软 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 平行 铣削 ”命令 ， 或 
直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 铂 
前 刀具 路 径 | “曲面 精 加 工 ” | “平行 铣削 ”命令 。 
根据 系统 提示 选取 加 工 的 曲面 并 按 回 车 键 . 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 指 定 下 刀 点 ”选项 下 面 的 “选择 点 ”按钮 8 _ |， 选取 加 工 曲 面 的 一 个 角 
点 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | |， 如 图 10-80 所 示 。 
( 国 设 轩 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 中 单 击 [下 庚 ”| 按钮 ， 选 取 
直径 为 4mm 的 球 刀 ， 设 置 进 给 率 为 800， 进 刀 速 率 为 500, 主轴 转速 为 2500， 提 刀 速 率 为 
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1500， 如 图 10-81 所 示 。 


于 十 ... 


虱 测 


n) 


选取 下 刀 点 于 .. 


Contaiment bomdary 


0 
指定 下 7 点 








10-80 ”选取 加 工 曲 面 及 指定 下 刀 点 


加 


程序 集 名 称 ”开县 宅 称 。 刀 栖 的 刀 且 名 称 : 4 RATT. RNTATTT. 
3 站 县 号 码 : 站 长 补正 : 
es 刀 庄 号 友 + 征 补正: 





角 兰 径 : 





主轴 方向 : 

进 给 率 : 主轴 转速 : 
下 大 速率 : 提 刀 速率 : 
强制 | 挤 站 图 快 束 提 门 





显示 安全 区 | 按 自 标 右键 -编辑 / 定 
: 











[” 轴 隐 结合 Detaat i1)) | 回 | 显示 刀具 Oo) | 参考 点 | 
贺 批 姑 理 村 5 回 | ”旋转 轴 | 加 工 平面 揪 和 指令 (1) ] 


LYILXJL2? 











10-81 设置 刀具 路 径 参数 

( 纺 设置 精 加工 平 行 铣削 参数 。 单 击 “ 精 加 工 平行 铣削 参数 ”选项 卡 ， 在 婵 出 的 “ 业 
加 工 平行 铣削 参数 ”选项 对 话 框 内 设置 整体 误差 为 0.01， 最 大 切削 间距 为 0.1， 加 工 角度 
为 45”， 如 图 10-82 所 示 。 

的 该 如 完 加 工 参数 后 , 单 南 “ 曲 面 精 加 工 平行 铣削” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [ 可 |] 
系统 自动 生成 曲面 平行 铣削 精 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 10-83 所 示 . 

(的 实体 验证 。 单 去 “刀具 操作 管理 器 ”中 的 艾 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工人 仿真， 如 图 10-84 所 示 。 
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曲面 精 加 工 平行 猴 削 
刀 县 路 径 参 数 | 曲面 参数 | 精 加 工 平行 钳 削 移 数 


























oo 大 切 淹 间 距 名 01 
南方 式 ms 


固定 下 刀 点 





回 | 限定 深度 0) | ”日 队 设置 (6)。 ,| | 高 级 设置 E),。 | 




















[vl%| ?| 
10-82 ”设置 精 加 工 平行 铣削 参数 








10-83 ”曲面 平行 铣削 精 加 工 刀 具 路 径 10-84 ”实体 验证 


平行 陡 和 斜面 精 加 工 用 来 清除 粗 加 工时 残留 在 曲面 较 陡 的 斜坡 上 的 材料 ， 单 与 其 他 精 加 
工 方法 协作 使 用 。 受 刀具 切削 间距 的 限制 ， 平 坦 的 曲面 上 刀具 路 径 密 ， 而 陡 和 斜面 ( 指 接近 
垂直 的 面 ， 包 括 垂直 面 ) 上 的 刀具 路 径 要 稀 一 些 ， 从 而 容易 导致 有 多 余 材 料 ， 用 这 种 方法 
可 以 改善 这 种 情况 。 

1. 平行 陡 斜 面 精 加 工人 参数 设置 

选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 平行 陡 和 斜面 ”命令 ， 在 弹 
出 的 “曲面 精 加 工 平行 式 陡 和 斜面 ”对 话 框 中 单 击 “ 陡 和 斜面 精 加 工 参 数 ” 选 项 卡 , 切换 到 “ 陡 
斜面 精 加 工人 参数 ”对 话 框 ， 如 图 10-85 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 含义 说 明 如 下 : 

口 “ 加 工 角度 

加 工 角 度 ( 0” ~360? ) 指 刀 具 路 人 径 与 X 轴 正方 向 的 夹 角 ， 注 意 最 好 与 前 面 加 工 方法 
的 加 工 路 径 垂 直 ， 这 样 可 形成 交错 的 刀 痕 纹路 ， 有 利于 改善 表面 粗糙 度 。 
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曲面 精 加 工 平行 式 陡 斜 面 
刀具 路 径 参数 | 曲面 参数 | 陡 任 面 精 加 工 参 数 
































005 Ebiai 12 陡 笠 面 的 范围 
Er 00 切削 方式 观 向 ~ 从 ou 度 500 
[ | 
国定 义 下 7 点 是 可 昌 . o0 Ra 
局 包含 外 部 的 切削 
回 | 限定 深度 名 


10-85  “ 陡 斜 面 精 加 工人 参数 ”对 话 框 


口 ” 淹 切 延伸 量 

刀具 在 前 面 加 工 过 的 区 域 开 始 进 刀 ， 经 过 了 设置 距离 即 延 伸 量 后 ， 才 正式 切入 需要 加 
工 的 陡 和 斜面 区 。 退 出 陡 和 斜面 区 时 ， 也 要 超出 这 样 一 个 距离 ， 相 当 于 将 刀具 路 径 的 两 端 增长 
了 一 点 ， 而 且 能 够 顺应 路 径 的 形状 圆滑 过 渡 ， 这 样 一 来 ， 刀 具 的 切削 范围 实际 上 扩大 了 一 
号 


口 “” 陡 冬 面 的 范围 

在 加 工时 用 两 个 角度 来 定义 工件 的 陡 冬 面 ， 这 个 角度 是 指 曲面 法 线 与 Z 轴 的 来 角 。 在 
加 工时 ， 仪 对 在 这 个 倾斜 围 内 的 曲面 进行 陡 冬 面 的 精 加 工 。 

> 从 倾 儿 角度 : 加 工 范围 的 最 小 坡度 。 

六 ”到 倾斜 角度 : 加 工 范 围 的 最 大 坡度 。 

2. 平行 陡 斜 面 精 加 工 实例 

(0 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.2.2 平行 式 陡 斜 面 精 加 工 实 例 .MCX-7” 文 件 。 
图 10-86 为 曲面 平行 陡 斜 面 精 加 工 曲 面 和 精 加 工 前 的 实体 图 。 

(0B 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 平行 陡 斜 面 ”命令 ， 
或 直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“铣削 刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “平行 陡 儿 面 ”命令 





图 10-86 曲面 平行 陡 和 斜面 精 加 工 曲面 和 精 加 工 前 的 实体 图 
[68 根 据 系统 提示 框 选 所 有 的 曲面 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-87 所 示 。 最 后 在 弹出 的 “ 刀 
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具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | WY |. 


~ he 刀具 路 径 的 曲面 选取 
1 


5 CRJ CE 


ee 


| i 加 工 面 





10-87 ”选取 加 工 曲 面 
鸭 设置 刀具 路 径 参数 .在 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 中 单 击 记 _ 过 振 按钮， 选取 
直径 为 4mm 的 平底 刀 ， 设 置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 率 为 S00， 主 轴 转 速 为 2500,， 提 刀 速 率 
为 1500， 如 图 10-88 所 示 。 


曲面 精 加 工 平行 式 院 斜 面 
刀具 器 径 戎 数 | 曲面 参数 | 陡 笠 面 精 加 工 参 效 | 











程序 焦 它 称 “ 刀 有 具 包 称 “ 刀 柄 的 7 具名 称 : 4 FLAT EDITIT 
= > 刀 长 让 正 : 
二 径 补 正 . 
刀 角 半径 : 


主 币 方向; 员 B， 
主轴 转速 : 
提 亡 束 率 : 

园 快 冻 捍 帮 





"el [ 请 | 六 





显示 去 全 区 按 记 本 右 窟 编 旨 / 定 
选择 7 库 | 回 | 天 县 过 虚 

袖 的 结 咎 (Default (1)) 回 | 完小 县 0) 回 允 攻 所 

回 批 处 理 模 5 回 | ”旋转 轴 {加工 平面 | | 质 六 指令 TT) | 


[vl%) 2 
































10-88 ”设置 刀具 路 径 参 数 
乓 设置 陡 针 面 精 加 工 参 数 。 单 击 “ 陡 斜面 精 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 在 弹出 的 “ 陡 儿 面 
精 加 工 参 数 ” 对 话 框 内 设置 整体 误差 为 0.01， 最 大 切 衣 间距 为 0.1， 加 工 角度 为 45”， 从 
倾斜 角度 为 0 ， 到 倾斜 角度 为 180" 。 
设置 完 加 工 参 数 后 ， 单 击 “ 曲 面 精 加 工 平 行 式 陡 儿 面 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 


|_Y ]， 系 统 自动 生成 曲面 平行 式 陡 儿 面 精 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 10-89 所 示 。 


07 实体 验证 。 单 击 “ 刀 具 操 作 管理 器 ”中 的 名 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-90 所 示 。 
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10-89 曲面 平行 式 陡 斜 面 精 加 工 刀 有 具 路 径 10-90 “实体 验证 





该 加 工 方式 与 其 粗 加 工 的 设 定 相 同 ， 产 生 沿 放射 状 形态 步 进 的 粗 加 工 刀 有 具 路 径 。 

1. 放射 状 精 加 工人 参数 设置 

选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 放 射 状 ” 命 令 ， 在 弹出 的 
“曲面 精 加 工 放射 状 ” 对 话 框 中 单 击 “ 放 射 状 精 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 切 换 到 “放射 状 精 加 
工 参 数 ” 对 话 杠 ， 如 图 10-91 所 示 。 该 对 话 框 中 的 选项 在 粗 加 工 对 话 框 中 都 有 ， 只 是 比 粗 
加 工 中 少 了 几 个 选项 ， 故 不 再 讲述 其 选项 的 含义 。 


曲面 精 加 工 放射 状 画 
[有 略 全 基数 | 曲面 参数 | 放射 羽 情 加 工 条 数 | 
ETE=03 "oo TAN 
mt EGG 共 
起 始点 


@ 由 内 而 外 
由 外 而 内 








国 障 设置 (6;. .| | 高 级 设置 多). ， | 























[vl%) ?| 





10-91 “放射 状 精 加 工人 参数 ”对 话 框 


2. 放射 状 精 加 工 实例 

OV 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.2.3 放射 状 精 加 工 实例 .MCX-7” 文件 。 图 
fe 
(03 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 放射 状 ” 命 令 ， 或 直 
接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 筷 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣削 
刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | 命令 。 
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(6@@ 根据 系统 提示 框 选 所 有 的 曲面 并 按 回 车 键 ， 然 后 选取 放射 中 心 点 ， 如 图 10-93 所 
示 。 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 [YY]. 


人 号 


10-92 ”放射状 精 加 工 曲面 和 精 加 工 前 的 实体 图 


“本 草本 | 
如 人文 昨 .| | 


[| 


面 
my 
旦 未. , ， 


天 
EE 


平复 


迁 职 放 肝 中 必 点 


LN 





10-93 ”选取 加 工 曲 面 
(0 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参 数 ” 对 话 框 中 单 击 [ 选择 7 库 ”| 按钮 ， 选 取 
直径 为 4mm 的 球 刀 ,设置 进 给 率 为 800, 下 刀 速 率 为 500, 主轴 转速 为 2500, 提 刀 速率 为 
1500， 如 图 10-94 所 示 。 
设 轩 放射 状 精 加 工 参数 。 单 击 “ 放 射 状 精 加 工 参数 ”选项 卡 ， 在 弹出 的 “放射 状 
精 加 工 参 数 ” 对 话 框 内 设置 整体 误差 为 0.01， 最 大 角度 增 量 为 1， 起 始 补 正 距 为 1， 如 图 
10-95 所 示 ， 





刀 几 器 他 又 我 ” 交 由 冬 角 | 这 旭 优 机 类 | 从 扣 











EL 全 客厅 尖 稳 J 由 入 凡 J 
国 ”213 一 4.. 一 
Wy ?47 -- a 一 











寺 虹 全 中 这 瑞 总 /二 
7 
| 
机 以 匠 点 








10-94 ”设置 刀具 路 径 参 数 
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可 8 从 入 门 到 精通 - -DCDCDCD 


曲面 精 吉 工 放 射 状 
刀具 路 径 参数 | 曲面 参数 | 放射状 精 加 工 考 数 | 


整体 误 莽 G@) | ?ol | 擅 家 角度 
切削 方式 | 观 向 人 
起 始点 
图 由 内 而 外 
人 由 外 而 内 


引 隙 设置 (G).. | | 高 级 设置 区 ).. . 








10-95 ”设置 放射 状 精 加 工人 参数 
06 设置 完 加 工 参 数 后 ， 单 击 “ 曲 面 精 加 工 放射 状 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 |， 
系统 自动 生成 曲面 平行 式 放射 状 精 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-96 所 示 。 


(的 实体 验证 ， 单 击 “ 刀 具 操 作 管理 器 ”中 的 芍 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-97 所 示 。 





10-96 “放射 状 精 加 工 刀 有 具 路 径 10-97 “实体 验证 


A J 
402.4 投影 精 加 工 


该 加 工 方式 与 其 粗 加 工 的 设 定 相同 ,是 将 已 存在 的 刀具 路 径 或 者 几何 图 形 投影 至 选择 
的 曲面 上 形成 精 加 工 刀 有 具 路 径 。 

1. 投影 精 加 工人 参数 设置 

选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 投影 加 工 ” 人 命令， 在 弹出 
的 “曲面 精 加 工 投影 ”对 话 框 中 单 击 “投影 精 加 工人 参数 ”选项 卡 ， 切 换 到 “投影 精 加 工 参 
数 ” 对 话 框 ， 如 图 10-98 所 示 。 投 影 精 加 工 参 数 的 设置 与 粗 加 工时 有 所 不 同 ， 取 消 了 每 次 
最 大 进 刀 量 、 下 刀 / 提 刀 方 式 和 刀具 沿 Z 向 移动 方式 的 设置 ， 但 另 增 加 了 一 个 选项 ， 其 增 
加 选项 的 含义 说 明 如 下 : 

增加 深度 是 指 将 NCI 文件 中 定义 的 Z 轴 深 度 作为 投影 后 刀具 路 径 每 项 的 深度 ,将 比 未 
选中 该 选项 进 的 下 刀 高 度 高 出 一 个 距离 值 ,， 刀具 将 在 离 曲 面 很 高 的 地 方 就 开始 采用 工作 进 
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给 速度 下 降 ， 一 直 切 入 曲面 内 。 















































此 gm me 至 _ 
| 本 时 路 径 参数 | 曲面 条 数 | 投影 情 加 工 参 救 | 
亚 休 怀 基 GD 0.025 局 抬 操作 
、 -BB Machire Group-1 
投影 方式 必 … 山 属性 - Generic Will 
Lt Gruup | 
0 4 绅 加 - [HCS; 信 视 图 ] -_[ 刀 县 于 
曲线 二 > 曲 理 粗 加 工 投 闵 - [Wcs: 俯视 图 ] - “刀具 平面 : 
点 
加 |] 两 切 肖 问 手 刀 
加 | 增加 深度 
| 4 IE 
回 限定 深度 /7 | 同 阶 设置 (6Y | | 高 级 设置 | 
[¥ |[%|(2)]| 











图 10-98 “投影 精 加 工人 参数 ”对 话 框 


提 示 : 较 小 的 切削 增 量 需 


\ 要 较 长 的 投影 处 理 时 间 ,但 可 使 曲面 得 到 更 精密 的 曲率 。 较 大 的 增 量 可 
在 较 平 滑 的 曲面 上 使 用 。 


2 投影 精 加 工 实例 


6 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.2.4 投影 精力 
所 示 为 投影 精 加 工 曲 面 及 曲线 。 





p 工 实例 .MCX-7? 文件 . 图 10-99 





6 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 投影 加 工 ”命令 ， 或 


直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 铁 
前 刀 且 路 径 ” | “ 曲 面 精 加 工 ” “投影 加 工 ” 命令 。 





10-99 ”投影 精 加 工 曲面 及 曲线 


[08 根据 系统 提示 选取 加 工 的 曲面 并 按 回 车 键 . 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 中 的 “选取 曲线 ”按钮 CR ]， 选 取 绘 图 区 内 所 有 的 字母 及 搜 
寻 点 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-100 所 示 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按钮 | vw |. 








四 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参 数 ” 对 话 框 中 单 击 记 - 通 结 诛 _ 按钮 ， 选 取 直 


i 的 球 刀 ， 设 置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 率 为 500， 主轴 转速 为 2500， 提 刀 速 率 为 
1000， 如 图 10-101 所 示 。 
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0) 








ee 
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0 I | 底 | 
曲 & 


一 +» EJ 
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10-100 选取 曲面 及 曲线 








7 里 六 公休 总 | 蝎 血 各 榨 | 二 球 扩 加 1 吉 拉 


TH 档 F 和 9 六 思科 PNY TR | 3 WE en 
| 二 MSH: EH THHI: EH 


二 -a -= 


请 TRY 半 芭 补正 : 337 
na SM TH 在: ED 








[sweet 土 物 方向 : 呆 v 
进 已 皇 - I 工匠 苇 亚 : Fa 
TE 0 比 刀 还 王 - 00 


门 庆 甸 | 起 媚 司 内 页 济 刀 














10-101 ”设置 刀具 路 径 参 数 


(03 设置 投影 精 加 工 参 数 。 单 击 “ 投 影 精 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 在 弹出 的 “投影 精 加 工 
参数 ”对 话 框 内 设置 整体 误差 为 0.05， 如 图 10-102 所 示 。 








[ 轧 县 路 径 参 数 | 出面 参数 | 投影 精 加 工 驳 数 








RE Ww | 原 治 操作 
日 - 昌 汪 Nachine roup-l 
投 最 方式 由 省 属性 - Generie Mill 


日 -有 Toolpath Group-1 





3 HCI > . . . 

由 -3 1 -~ 曲面 粗 加 工 放射 闫 - [Wcs: 俯视 图 : - [ 刀 县 平 6 

加 曲线 四 所 入 3 - 中 面 粗 加 工 投影 - [Ycs: 俯视 图 ] - [六 县 平面 : 
点 


-AR 





加 两 切 滞 间 提 六 
增加 滨 度 





< UL 上 


限定 深度 0) | 性 设 畦 G6). [高 级 设置 



































图 10-102 ”设置 投影 精 加 工人 参数 
电 加 工 参 数 后 ， 单 击 “ 曲 面 精 加 工 投影 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | YY ]， 系 


8 
这 
i 
eh 
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统 自 动 生 成 曲面 平行 式 投影 精 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-103 所 示 。 
《08 实体 验证 . 单 击 “ 刀 县 操作 管理 器 ”中 的 鲁 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿 真 ， 如 图 10-104 所 示 。 





人 








专 = 
. > 
Bc 
> 
| a 1 ‘ \ 
he 划 | 了 
10-103 投影 精 加 工 刀 有 具 路 径 10-104 ”实体 验证 


ee oe a a a a 


40:2.5: 曲面 流 线 精 加 工 


Bp 


曲面 流 线 精 加 工 是 指 沿 曲面 流 线 产 生 的 精 加 工 刀 具 路 径 ， 其 加 工 方式 与 粗 加 工 的 设 定 
相同 。 

1. 曲面 流 线 精 加 工人 参数 设置 

选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 流 线 加 工 ”命令 ， 在 弹出 
的 “曲面 精 加 工 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 曲 面 流 线 精 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 切 换 到 “曲面 流 线 
精 加 工 参数 ”对 话 框 ， 如 图 10-105 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 与 粗 加 工 对 话 框 中 选项 相同 ， 
故 不 再 蓝 述 。 















































曲 画 精 加 工 流 线 Ex 
刀 且 路径 务 数 | 曲面 参数 | 曲面 流 战 精 加 工 驳 数 

切 肖 | 控制 攻 断 方向 的 控制 

加 中 高 2.0 下 高 2.0 切削 方式 | 双向 = 

[ 整体 误差 (1)..，| 0.025 ”@ 环线 高 度 0.5 回 只 有 单行 

团 执 行 过 切 检查 

加 j 带 扰 切 削 二 回 | 限定 深度 0) 目 际 设置 (0).. | | 高 级 设置 E)... | 

[¥ |(% 2)| 











10-105 “曲面 流 线 精 加 工人 参数” 对 话 框 
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2. 曲面 流 线 精 加 工 实 例 


(0 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.2.5 曲面 流 线 精 加 工 实例 MCX-7” 文 件 . 图 
10-106 为 曲面 流 线 精 加 工 曲 面 和 精 加 工 前 的 实体 图 。 





图 10-106 ”曲面 流 线 精 加 工 曲面 和 精 加 工 前 的 实体 图 

(选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 流 线 加 工 ”命令 ， 或 
直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 铂 
前 刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “曲面 流 线 ” 命 令 . 


根据 系统 提示 框 选 所 有 的 曲面 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-107 所 示 。 最 后 在 弹出 的 “ 刀 
具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | | 


刀具 路 径 曲 面 选择 加 


加 工 面 


显示 . . . 


se 





10-107 ”选取 加 工 曲面 
(04 设置 刀具 路 径 参数 。 在 “刀具 路 径 参 数 ” 对 话 框 中 单 击 [ ”选择 7 库 ”| 按钮 ,选取 


直径 为 2mm 的 球 刀 ,设置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 率 为 500， 主 轴 转 速 为 25300， 提 刀 速 率 为 
1500， 如 图 10-108 所 示 。 
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站 县 踊 得 基数 曲 百 流 线 精 加 二 郴 痢 


涅 序 集 沁 称 “六 且 多 称 “ 刀 柄 的 . 刀具 和 名称 : 2 BAL ENDNILL 
ee e236 NE 536 


ee a 7 座 a 和 了 了 半生 和 E: se 
刀具 直 征 : 20 刀 角 半 征 : 10 











主 埋 方向 : 1 出土 > 
进 给 率 : 800.0 | 主 轿 转 速 : 55 


下 讶 率 : 5000 捍 谏 率 : 1000 


辐 强 惠 | 接 刀 快 带 捍 门 


星 示 雪 全 区 二 接 刀 标志 键 = 闹 辑 / 定 
回 

铀 上 了 洁 语 ”fmefam + 站 站 回 三 旺 示 刀 有 具 闪 |] 回 | 短 考 点 
加 批 处 理 术 3 回 [ 旗 





10-108 ”设置 刀具 路 径 参 数 
设置 曲面 流 线 精 加 工 参 数 。 单 击 “ 曲 面 流 线 精 加 工 参数 ”选项 卡 ， 在 弹出 的 “ 流 
线 精 加 工 参 数 ” 对 话 框 内 设置 整体 误差 为 0.02， 如 图 10-109 所 示 。 


曲面 精 加 工 该 线 
| 刀具 路 径 参数 | 曲面 参数 | 曲面 流 线 精 加 工 参 数 | 








截断 方向 的 控制 四 
〇 距离 Eo |] xn 式 [区 WH ” 国 
整体 误差 中..，] |0.02 ”| 。 人 @ 环 境 高 度 区 5 ”| ， 口 只 有 单行 


执行 过 切 检查 





四 带 状 切削 口 贮 深 度 色 ) 有 隙 设置 @). .| 高 级 设置 区) 


解析 CU 上 县 














10-109 ”设置 曲面 流 线 精 加 工人 参数 
(6@ 设置 完 加 工 参 数 后 ， 单 击 “ 曲 面 精 加 工 流 线 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [VY ]， 系 
统 自 动 生成 曲面 流 线 精 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-110 所 示 。 
实体 验证 。 单 击 “ 刀 具 操 作 管理 器 ”中 的 芯 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-111 所 示 。 
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10-110 曲面 流 线 精 加 工 刀 具 路 径 10-111 ”实体 验证 
pe y 
寺 0:2:6: 等 高 外 形 精 加 下 


等 高 外 形 精 加 工 与 其 粗 加 工 设 定 相 同 ， 都 是 沿 者 曲面 等 高 线 外 形 产 生 精 加 工 刀具 路 


1. 等 高 外 形 精 加 工 参 数 设 置 
选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 等 高 外 形 ” 命 令 ， 在 弹出 


J] ~ ， 
的 “曲面 精 加 工 等 高 外 形 ” 对 话 框 中 单 击 “ 等 高 外 形 精 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 切 换 到 “等 高 
外 形 精 加 工 参数 ”对 话 框 ， 如 图 10-112 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 与 粗 加 工 对 话 框 中 的 选项 
相同 ， 故 不 再 蓝 述 。 










































































曲面 精 加 工 等 高 外 形 
刀 且 路径 参数 | 曲面 参数 | 等 高 外 形 精 加 工 参 数 
CT 一 一 G025 封 困 式 轮 碾 的 方向 开放 式 轮 语 的 方 同 
转角 走 圆 的 半径 : 2.0 i 
两 区 段 间 的 路 径 过 渡 方 忒 
了 ) 高速 回 图 。 名 打 断 ) 着 舌 。 ”日 沿 着 曲面 
0.0 ht 
分 主 切 弧 /切线 超出 边界 回 圈 上 长 请 2.0 10.0 
同 定 下 六 点 
tra 回 虐 放 下 万 员 ] 。 回 隆 面 hi 工人 器 苗 面 区 域 多 ) 
研 少 插 刀 情形 
司 由 下 而 上 切 尖 | 回 “前 出 ，|0.0 | 切削 容 度 血 ) | 眉 阶 设置 (6). . | | 高 级 设置 FE). .| 
[¥ |[%]) ?| 





10-112 “等 高 外 形 精 加 工 参 数 ” 对 话 框 
2. 等 局 外 形 精 加 工 实例 


(6 和 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.2.6 等 高 外 形 精 加 工 实例 .MCX-7” 文件 。 图 
10-113 为 等 高 外 形 精 加 工 曲 面 和 精 加 工 前 的 实体 图 . 
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全 中 


图 10-113 ”等 高 外 形 精 加 工 曲面 和 精 加 工 前 的 实体 图 





于 选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 等 高 外 形 ” 命 令 ， 或 
直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 ， Le 有， “ 铣 
前 刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “外 形 ” 命令 。 


03 根据 系统 提示 框 选 所 有 的 曲面 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-114 所 示 。 最 后 在 弹出 的 “ 刀 
具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 尽 | 


刀具 路 径 的 曲面 选取 


工 面 





图 10-114 ”选取 曲面 

(0 设置 刀具 路 径 参数 。 在 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 中 单 击 [5 ” 静 娟 了 库 “| 按钮 ， 选 取 
直径 为 2mm 的 圆 鼻 刀 ， 设置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 奉 为 500, 主轴 转速 为 2300， 提 刀 速 率 
为 1500， 如 图 10-115 所 示 。 

( 设置 由 面 加 工 参数 。 单 击 “ 曲 面 参数 ”选项 卡 ， 提 刀 速 率 为 20， 进 给 下 刀 位 置 为 
3， 如 图 10-116 所 示 。 

区 设置 等 高 外 形 精 加 工 参数 。 单 击 “ 等 高 外 形 精 加 工 参数 ”选项 卡 ， 在 弹出 对 话 杠 
内 设置 整体 误差 为 0.02，Z 轴 的 最 大 进 给 量 为 0.1， 选 中 “切削 顺 友 最 佳 化 ”选项 ， 如 图 
10-117 所 示 ， 

(0 设置 完 加 工 参 数 后 , 单 击 “ 曲 面 精 加 工 等 高 外 形 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [CY ] 
系统 自动 生成 等 高 外 形 精 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 10-118 所 示 。 
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由 面 衫 加工 等 高 外 形 Ex 
刀具 路 径 参数 | 曲面 参数 | 等 高 外 开 精 加 工 参数 | 
刀具 号 程序 集 名 称 ， 刀 有 具名 称 ， 刀 柄 的 7J 有 Sm: | 2. BUL FWDMILL 0.2 RD 
加 ”113 Ee 2 a SD: 113 刀 长 补 E: 113 
by . 7 座 码 了 半径 补正: 113 
刀具 直径 : 2.0 刀 角 半径 : 02 
主轴 方向 : 顺 时 针 v 
进 给 率 : 3800.0 主轴 转速 : 2500 
下 刀 速 率 : 500.0 提 刀 速率 : 1000| | 
回 强制 柳 帮 辆 快 谏 捍 刀 
4 | Wh | 上 | 注释 
显示 安全 区 域 按 刀 标 右键 = 编辑 / 定 
选择 刀 库 回 ” 
轴 的 结合 Default (1)) 回 | 显示 刀 县 0) | 回 | 参考 点 
问 批 处 理 模 5 回 | 。 旋转 轴 加 工 平面 插入 指令 (7) 

















LY LNXjL? 


10-115 ”设置 刀具 路 径 参 数 








回 


回 








沽 交加 


P 录 广 件 (RI.. 





训 全 训导 吕 [9.0 | 校 刀 位 和 是 
才 件 用 训 : :让 诺 


可 信用 总 士 后 凤 We | (41 
提速 率 W] ?20.0 jg 

















名 | 
〇 绝对 坐标 “加 痢 旦 竺 标 人 
[下 及 这 四 | 3.0 | /有 具 切削 池 莉 
pr 刀 县 位 置 : (0) 
日 绝对 汪 标 回 曾 时 生 标 。 司 内 国 中 ， 辐 外 
工作 未 面 7) | |3.0 襄 外 的 ?下 0.0 


全 绝对 吕 标 “ 咎 状 明 牛 标 


回 此 /让 刀 癌 集 身 





10-116 设置 曲面 参数 


是 面 稀 加 工 等 画 冲 下 


Ci he 
2 确 最 二 加 二 量 本 ， 

宇 井 址 国 的 半生 2 
DA 
cea 30 
En 


口 定 久 下 刀 点 
园区 网 亦 最 性 化 
园 屿 水 搞 台 情 则 


10-117 





划 半 下 术 也 的 琅 册 环 放下 桩 压 玉 商 

SMe Oum | 
城 th 长 Ea 

由 En Mr 过 可 析 式 

口 珊 于 国 图 。 合 林 时。 心 抽 类 。 总 机 着 出 面 


Ee 


癌 开 二 前 工 画 顺 Et 
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(08 实体 验证 。 单 击 “ 刀 具 操 作 管理 器 ”中 的 世 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-119 所 示 。 





Di 


10-118 ”等 高 外 形 精 加 工 刀 具 路 径 10-119 ”实体 验证 


10.2.7 浅 平面 精 加 工 

浅 平 面 是 指 比 较 平 坦 的 曲面 ， 与 陡 和 斜面 相反 。 浅 平面 加 工 是 在 符合 条 件 的 曲面 上 沙 薄 
地 去 除 一 层 材 料 ， 该 加 工 方法 产生 用 于 清除 曲面 浅 平面 上 的 余 量 的 刀具 路 径 。 

1. 浅 平 面 精 加 工人 参数 设置 

选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 浅 平面 加 工 ” 命 令 ， 在 弹 
出 的 “曲面 精 加 工 浅 平面 ”对 话 框 中 单 击 “ 浅 平 面 精 加 工 参数 ”选项 卡 ， 切 换 到 “ 浅 平 面 
精 加 工 参 数 ” 对 话 框 ， 如 图 10-120 所 示 。 





精 hn 工 污 面 | (a 
[ 玫 县 路 径 参数 | 曲面 参数 | 浅 平面 精 加 工 参 数 | 

医 体 误差) |] 005 这 吉星 和 是 12 

敌 人 | 
































加 工 方向 入 和 全 度 00 
逆 时 针 | 
全 顺 时 针 视角 度 有 
前 上 
半角 0.0 
加 定义 下 万 点 
站 由 内 而 外 环 切 
加 | 切 淹 | 顺序 依照 最 短 距 高 
| | 限定 深度 器 | 环线 设置 立 ) | 有 陈设 置 (G). .| | 高 级 设置 E). .| 
[vl%) ?| 








10-120 ““ 浅 平面 精 加 工人 参数 ”对 话 框 
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2. 切削 方式 
浅 平 面 加 工 有 双向 、 单 向 和 3D 环绕 3 种 切削 方式 ， 其 中 3D 环绕 是 指 围绕 切削 区 构 
建 一 个 范围 , 切削 该 区 域 的 边界 ,然后 用 最 大 步 距 去 补正 外 部 的 边界 , 构建 一 个 切削 范围 。 
双向 和 单 向 的 含义 在 前 面 章 节 中 已 介绍 过 ， 故 不 再 歼 述 。 
3. 定义 工件 的 浅 平面 
与 陡 斜 面 类 似 ， 浅 平面 也 是 由 两 斜坡 角度 所 决定 的 。 凡 坡度 在 “从 倾斜 角度 ”和 “到 
倾斜 角度 ”之 间 的 曲面 被 视 为 浅 平 面 。 
4. 环绕 设置 
单 击 设 时 加 .| 按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 10-121 所 示 的 “环绕 设置 ”对 话 框 。 
> 3D 环绕 精度 : 该 选项 是 构建 一 个 定义 平整 光滑 的 三 维 环绕 的 环绕 区 ， 环 绕 精 度 
较 小 的 平面 有 具有 更 精密 的 刀具 路 径 ， 但 是 ， 产 生 刀 有 具 路 径 的 时 间 长 ，NC 程序 
长 ， 输 入 三 维 环绕 精度 是 用 最 大 横向 步 距 的 百分比 。 如 果 不 选 择 ， 则 系统 按 刀 
具 、 切 削 间 距 和 切 衣 公差 来 计算 合适 的 环绕 刀具 路 径 。 
> 将 限定 区 域 的 边界 存 为 图 形 : 构建 极限 边界 区 域 的 几何 图 形 。 
5. 浅 平 面 精 加 工 实例 
© ei “第 10 Rt 浅 平面 精 加 工 实例 .MCX-7” 文 件 。 图 


¢ 二 





环绕 设置 


3 环线 精度 
复 盖 自动 精度 的 计算 
80.0 











[将 限定 区 域 的 边界 存 为 图 形 
EV LX? 
图 10-121 “环绕 设置 ”对 话 框 图 10-122” 浅 平面 精 加 工 曲 面 和 精 加 工 亲 的 实体 图 
3) 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 浅 平 面 加 工 ”命令 ， 
或 直接 在 刀具 咯 径 管 理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
| “曲面 精 加 工 ” | “ 浅 平面 加 工 ” 命 邻 ，。 


03) 根据 系统 提示 框 选 所 有 的 曲面 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-123 所 示 。 最 后 在 弹出 的 “ 刀 
具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ” 按钮 | |] 

(0 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参 数 ” 对 话 框 中 单 击 [ ”殉情 了 库 “| 按钮 ， 选 取 
直径 为 Imm 的 圆 鼻 刀 ， 设 置 进 给 率 为 800, 下 刀 速 率 为 500, 主轴 转速 为 2500,， 提 刀 速率 
为 1500， 如 图 10-124 所 示 。 
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门 上 路 径 的 曲面 [| 
加 工 面 一 一 一 
w S| GE 
Oo) 种 文件 .. 
显示 
检测 
o | @ 
显示 . 
Containment boundary 
加 ) | 
指定 下 刀 点 
ES |, 
[8 
图 10-123 ”选取 曲面 
棉 耐 糖 pn 十 浅 平 甫 | 
| 刀 且 路 径 参 邯 | 山芋 参 数 | 浅 平 面 精 加 工 参 数 | 
I 有 SS 程序 集 名 称 “ 刀 县 名 称 丁酉 的 Th: | 1. BW ZII 0.2 FAD 
目 111 a Es RED: ll: 7 长 补 E: 1 
"者 一 7 着 s 友 可 半径 补正- | 
刀具 直径 : 10 7 刀 角 半径 : 02 
L_ Coolant... | 主 铀 方向 : 顺 轩 ~ 
进 毕 率 . 8000 主轴 转速 . 2500 
NJ 妹 窜 : suuuU 提 :J 隶 窑 : 15WW.U 
辐 强 制 柳 刀 辕 快 渍 可 帮 
a ~ 六 注释 
显示 安全 区 域 按 必 二 右键 - 编 洛 / 定 | 
国 于 直到 加 = 
轴 的 结合 mefan11 Mi 回 | 显示 刀具 出 ) 参 老 点 
辐 北 处 理 醒 3 施 转 灿 | anI 面 | 插入 指令 (1) 




















[vv %) ?| 





10-124 设置 刀具 路 径 参 数 


(全 设置 曲面 加 工 参数 。 单 击 “ 曲 面 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 提 刀 速率 为 20， 进 给 下 思 位 
置 为 3， 如 图 10-125 所 示 。 

(06) 设置 浅 平面 精 加工 参 数 。 单 击 “ 浅 平面 精 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 在 弹出 的 对 话 框 内 
设置 整体 误差 为 0.02, 最 大 切削 间距 为 0.2, 从 倾斜 角度 为 0, 到 倾斜 角度 为 10, 如 图 10-126 
所 未: 

(和 设置 完 加 工 参数 后 ， 单 击 “ 曲 面 精 加 工 浅 平 面 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [ 忆 
系统 自动 生成 浅 平面 精 加 工 刀具 路 径 ， 如 图 10-127 所 示 。 


08) 实体 验证 。 单 击 “ 刀 有 具 操 作 管理 器 ”中 的 从 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-128 所 示 。 


令 完成 工 
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要 到 从 A 入门 到 精通 一 一 NODDD 









































曲 画 精 加 工 浅 平面 mx™| 
刀具 路 径 基数 | 曲面 参数 | 浅 平面 将 加 工夫 数 | 
安全 高 度 人 0 | [50.3 校 刀 位 置 Be 而 
加 绝对 举 标 ” 回 声 记 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 匆 探 作 CB 
| 司 用 安全 局 态 We [| cd 
7" 0  o 
3 绝对 共 标 “ 回 增 里 坐标 预 祝 时 
下 菩 位 当 吧 | 380 /J 县 攻 淹 池 昔 
- ee - 刀具 位 置 : CC) 
了 绝对 共 标 ”加 增 量 坐标 同 内 @ 中 履 同 外 
| 工作 表面 (Ty | |0.0 额外 3 直下 0.0 





园 移 对 蔡 标 “ 后 ) 吉星 坐标 


局 录 训 性 全 .. 区 比 ”5 恨 丸 疝 量 向 














EX L2 





图 10-125 ”设置 曲面 参数 












































曲面 精 加 工 浅 手 面 
| 万 具 路 径 参 数 | 曲面 参数 | 浅 平面 精 加 工 参 数 | 
医 体 误 莽 @) ] |0.02 | KE 02 
a 0 | 期 咏 式 30 环 六 区 
从 00 
加 工 方向 悦 斜 角度 00 | 
〇 逆 时 针 
到 
图 顺 时 针 懒 斜 角度 LL 
切削 
延伸 量 
口 定义 下 刀 点 
口 由 内 而 外 环 切 
口 切 前 顺 序 仿照 最 短 距离 
口 院 深 度 0 F 比 设置 L). .| 旧 阶 设置 (@). . | [ 高 级 设置 E).. 








图 10-126 设置 浅 平面 精 加 工人 参数 





图 10-127 浅 平 面 精 加 工 刀 具 路 径 
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图 10-128 ”实体 验证 


LA 第 10 章 三 维 曲面 加 工 


410.2.8 交 线 清 角 精 加 工 


用 于 清 际 曲面 之 间 的 交角 部 分 残余 材料 , 一般 用 作 修 整 工 序 并 与 其 他 的 加 工 方法 配合 
使 用 。 该 精 加 工 方法 的 刀具 路 径 可 在 两 种 方法 中 使 用 :作为 粗 加 工 操作 切除 交角 上 的 残余 
材料 ， 所 以 在 粗 加 工 曲面 可 更 容易 清除 交角 上 的 残渣 进行 曲面 加 工 ， 作 为 精 加 工 操作 从 交 
角 上 清除 毛坯 材料 。 

1. 交 线 清 角 精 加 工人 参数 设置 

选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工交 线 清 角 ” 命 令 ， 在 弹出 
的 “曲面 精 加 工交 线 清 角 ” 对 话 框 中 单 击 “ 交 线 清 角 精 加 工 参数 ”选项 卡 ， 切 换 到 “ 交 线 
清 角 精 加 工 参 数 ” 对 话 框 ， 如 图 10-129 所 示 。 该 对 话 框 中 的 选项 在 前 面 章 节 中 已 介绍 过 ， 
故 不 再 乾 述 。 





曲面 精 in 工交 线 清 角 
| 刀 且 路径 参数 | 曲面 参数 | 交 线 少 角 精 加 工 戎 的 


整体 误差 (7) a | 六 
平行 加 工 次 数 同 ”加 工 方向 
加 无 © 1 
辐 单 鹿 加 工 次 数 | 逆 鱼 

回 无 限制 























旦 1.25 





定义 下 刀 点 
爷 许 沿 面 下 降 切 削 ( -2) 
允许 沿 面 上 升 切削 【+ 2 
清 角 曲面 的 最 太 160.0 


刀具 半径 接近 00 咖 限 二 条 度 0) | 。 印 届 置 6) ] [高 级 设置 @) ] 














征 | 六 























10-129 “ 交 线 清 角 精 加 工 参 数 ” 对 话 框 


2. 交 线 清 角 精 加 工 实例 
(0 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.2.8 交 线 清 角 精 加 工 实例 .MCX-7” 文 件 . 图 
10-130 为 交 线 清 角 精 加 工 曲面 和 精 加 工 前 的 实体 图 。 





图 10-130” 交 线 清 角 精 加 工 曲面 和 精 加 工 前 的 实体 图 
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Rasfemeemn 亚 7 从 入 门 到 精通 一 mi 三 


(网 选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工交 线 清 角 ”命令 ， 或 
直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 狗 
前 刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 交 线 清 角 ”命令 . 

(@) 根据 系统 提示 框 选 所 有 的 曲面 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-131 所 示 。 最 后 在 弹出 的 “ 刀 
具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | |」 

0》 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 中 单 击 [_ 通 量 库 -| 校 钮 ,选取 
直径 为 8mm 的 平底 刀 ， 设 置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 率 为 500, 主轴 转速 为 2500， 提 刀 速 率 
为 1500， 如 图 10-132 所 示 。 














Cantairmment buniary 


D) 





指定 下 六 点 











le 





10-131 选取 曲面 



















































































曲面 夫 和 - 交 绎 清和 全 区 司 
刀具 路 径 参 数 | 曲面 参数 | 交 线 清 角 精 加工 参 数 | 
刀具 号 程序 集 名 称 ” 刀 有 名称” 刀 柄 的 名 入 刀具 名 称 : 8. FLAT ENDNIIL 
213 下 刀 长 补正 : 
a bff = 二 a = 一 
244 一 10...， 一 半径 补正 
刀 角 半径 : 
| Coolant... | 主轴 方向 : | 俩 j 镍 v 
进 给 率 : 主轴 转速 : 
下 刀 速 率 : 提 刀 速率 : | 
辐 强 制 柳 帮 团 快 谏 棵 刀 
4 中 上 | 注释 
显示 安全 区 域 按 筷 村 右键 -编辑 / 定 
选择 刀 库 | 回 * 
轴 的 结合 Default (1)) 显示 刀具 0m) 参考 点 
同 批 处 理 模 3 回 | ” 施 转 轴 加 工 平面 插入 指令 (7) 
[¥ |[% | 





10-132 ”设置 刀具 路 径 参 数 


6) 设置 曲面 加 工 参数 。 单 击 “ 曲 面 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 提 刀 速率 为 20， 进 给 下 刀 位 
置 为 3， 如 图 10-133 所 示 。 
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LA 第 10 章 三 维 曲面 加 工 


伪 ) 设 于 交 线 清 角 精 加工 参 数 ， 单 击 
线 清 角 精 加 工 参数 ”对 话 框 内 设置 整体 误差 为 0.02， 去 掉 “ 限 定 深度 ” 复 选 框 中 的 “vw”,， 

(的 设置 完 加 工 参数 后 , 单 击 “曲面 精 加 工交 线 清 角 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [VY ]， 
系统 自动 生成 交 线 清 角 精 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-134 所 示 。 


伏 ) 实体 验证 . 单 击 “刀具 操作 管理 器 ”中 的 芍 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-135 所 示 。 


“ 交 线 清 角 精 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 在 弹出 的 “ 交 


| 


su | 交 绪 清 角 精 加 工 参 数 




















日 到 于] po | 次 0 Egg 恩 
回 绝对 坐标 “和 辐 增 里 坐标 
人 有 在 开始 及 结束 的 操作 CB 
Es 预 留 量 5) 
| : 一 R 
提 刀 速率] 20.0 fg 名 i 
日 绝对 坐标 ”加 增 里 坐标 预 贸 
下 刀 位 置 外) et 
日 绝 N 生 标 回 增 时 上 标 A mo 
oe 站] | 工作 表面 CD) | |0.0 | | 口 额外 的 补正 0.0 
@ 绝对 坐标 “和 辕 增 里 坐标 
忆 录 文件 @) 回 是 退 妃 向 重 几 ] 








LV LXL? 


图 10-133 ”设置 曲面 参数 





10-134 


交 线 清 角 精 加 工 刀 有 具 路 径 


410.2.9 残 料 清 角 精 加 工 


残 料 清 角 精 加 工 用 于 清除 较 大 直径 刀具 加 工 所 残留 的 材料 ， 所 选 的 刀具 比 以 前 所 选 的 
刀具 要 小 ， 应 与 其 他 的 加 工 方 法 配合 使 用 。 


10-135 


实体 验证 
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村 7 从 入 门 到 精通 -OO 


1. 残 料 清 角 精 加 工人 参数 设置 
选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 残 料 加 工 ” 人 命令， 在 弹出 
的 “曲面 精 加 工 残 料 清 角 ”对 话 框 中 单 击 “ 残 料 清 角 精 加 工人 参数 ”选项 卡 ， 切 换 到 “ 残 料 
清 角 精 加 工 参 数 ” 对 话 框 ， 如 图 10-136 所 示 。 该 对 话 框 中 的 部 分 选项 在 前 面 章节 中 已 介绍 
过 ， 其 含义 说 明 如 下 : 
口 “混合 路 径 
是 指 2D 加 工 形式 和 3D 加 工 形 陈 的 滥 合 , 在 3D 环绕 切削 方式 下 无 效 。 大 于 转折 角度 
时 为 2D 方式 ， 这 时 曲面 比较 陡 ; 小 于 转折 角度 时 为 3D 方式 ， 这 时 曲面 比较 平缓 。 
> 2D 方式 : 是 指 在 切削 一 周 的 过 程 中 ， 切 入 深度 Z 不 变 ， 刀 有 具 路 径 在 二 维 方向 是 
等 距 的 。 
> 3D 方式 : 是 指 在 切削 一 周 的 过 程 中 ，Z 值 根据 曲面 的 形态 变化 而 变化 ， 刀 有 具 路 
径 空间 是 保持 等 距 的 。 这 可 以 使 得 加 工 陡 面 时 自动 增加 刀具 路 径 ， 以 免 在 陡 面 上 
因 刀 有 具 切削 路 径 死角 而 留 下 加 工 和 残余。 











“曲面 类 加 工 葡 料 浓 角 
| 力 县 中 储备 数 | 此 面 参数 | 残 叶 涤 角 靖 吉 工 参数 | 残 料 清 角 的 村 料 芝 数 
代 订 RD 2.025 芒 式 "| 
混 生 路 学 ( 帮 中 时 角度 | 方 用 等 高 四 判 ， 下方 则 故 球 绪 二 和 
了 了 1 
RE 1 i 
四] 定 党 下 刀 点 00 
ee 加 TT 角度 00 
而 WE 加 工 方 向 
Rg 还 时 入 川 组 十 
山内 而 站 汗 切 





HI 再 (L) 恒隆 设 秆 (6).. | | 襄 御 设置 于}. .| 











“ 残 料 清 角 精 加 工人 参数 ”对 话 框 


10-136 
口 ”中断 的 角度 
即 转折 角度 ， 用 于 设 定 一 个 界限 值 ， 建 议 的 转折 角度 为 4$” 。 
口 ”延伸 的 长 度 
输入 延伸 的 长 度 值 后 ， 可 以 扩大 3D 加 工 的 切削 区 域 。 
2. 残 料 清 角 材料 参数 设置 
在 “曲面 精 加 工 残 料 清 角 ”对 话 框 中 单 击 “ 残 料 清 角 的 材料 参数 ”选项 卡 ， 切 换 到 “ 残 
料 清 角 的 材料 参数 ”对 话 框 ， 如 图 10-137 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 含义 说 明 如 下 . 
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LLLLL 第 10 章 三 维 曲面 加 工 





曲面 业 h0 丁 区 料 清 负 
刀 县 路 径 参 数 | 曲面 参数 | 残 料 青 角 精 加 工 参 妆 | 残 半 清 角 的 材料 参数 | 

















由 粗 铣 的 站 县 计算 剩 祭 的 材料 


粗 铣 站 县 的 站 县 直径 : 


粗 铣 四 县 的 站 前半 径 : 


重 亚 距 离 : 




















LMY LS 2) 





10-137 ““ 残 料 清 角 的 材料 参数 ”对 话 框 

口 “由 粗 铣 的 刀具 计算 剩余 的 材料 

系统 会 自动 根据 粗 加 工 直 径 及 重 琶 距离 来 计算 清除 材料 的 加 工 范围 。 

口 重 又 距离 

残 料 加 工 的 区 域 是 由 前 面 的 粗 加 工 在 哪个 区 域 ,， 以 及 用 粗 加 工 刀 具 加 工 的 区 域 有 多 大 
决定 的 若 在 此 项 中 设置 一 个 重 苇 距离 ， 系统 会 自动 将 粗 加 工 的 刀具 施加 在 这 一 距离 上 加 在 
这 值 。 

3. 残 料 清 角 精 加 工 实 例 


(0 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.2.9 残 料 清 角 精 加 工 实例 MCX-7” 文 件 . 图 
10-138 为 残 料 清 角 精 加 工 曲 面 和 精 加 工 前 的 实体 图 。 





图 10-138 “ 残 料 清 角 精 加 工 曲 面 和 精 加 工 前 的 实体 图 
BB 选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 浅 残 料 清 角 加 工 ” 命 
令 ， 或 直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “铣削 刀 有 具 路 径 ” | Wi 面 精 加 工 ” “ 残 料 清 角 7? 命令 。 
(国良 据 系统 提示 框 选 所 有 的 曲面 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-139 所 示 。 最 后 在 弹出 的 “ 刀 
具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 | | 
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要 太 从 入 门 到 精通 一 一 /NODDD 














检测 | 
0) 


Contairment 


[0) 





指定 下 站 点 


[Rl®) 








图 10-139 选取 曲面 
( 畏 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 中 单 击 王选 择 站 库 “| 按钮 ， 选 
取 直 径 为 8mm 的 平底 刀 ， 设 置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 认为 500, 主轴 转速 为 2300， 提 刀 速 
率 为 1500， 如 图 10-140 所 示 。 


=) EE 
习 杭 加 _L 过 利 计生 


省 县 尚 竹 到 歼 | 曲面 参数 | 残 料 清 角 精 加 工 戎 数 | 残 料 清 角 的 村 料 参 数 | 

















刀具 呈 程序 集 名 称 ， 刀 具名 称 ，“ 刀 柄 的 刀 寻 名 称 : 8. FLAT ENDNIIL 
加 213 — a a2D: 217 刀 长 补正 : 
217 | 
4 Rs 7 庄 了 得 和 下: 


刀 且 直径 : 80 刀 角 半径 : 


Coolant... 主力 方 向 . 
洪 给 率 : 8000 主轴 转速: 





下 飞速 襄 : 5000 提速 牵 : 
站 强 宙 昼 厂 加 快 兼 担 丰 











4 | 上 | 注释 

灵 示 去 全 区 坯 接 妃 村 右 详 = 编 辑 / 定 
选择 站 靳 | 加 | 尺 具 过 虚 Y 
Tr ' 9 

回 批 处 理 模 5 加 工 平 面 插入 指令 代 ) 


[vj%) ?| 















































图 10-140 ”设置 刀具 路 径 参数 
(08 设置 曲面 加 工 参 数 。 单 击 “ 曲 面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 提 刀 速率 为 20， 进 给 下 刀 位 
置 为 3， 如 图 10-141 所 示 。 
(6@ 设置 残 料 清 角 精 加 工 参数 。 单 击 “ 残 料 清 角 精 加 工 参数 ”选项 卡 ， 在 弹出 的 对 话 
框 内 设置 整体 误差 为 0.02， 最 大 切削 间距 为 0.1， 如 图 10-142 所 示 。 


(6 多 设置 残 料 清 角 的 材料 参数 。 单 击 “ 残 料 清 角 的 材料 参数 ”选项 卡 ， 参 数 设置 以 系 
统 默认 值 即 可 ， 如 图 10-143 所 示 ， 
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| 残 料 清 角 精 加 工 参 数 | 残 料 清 菜 的 材料 基数 


回 [家 人 高度 0 
日 绝 x 挫 标 ”加 增 里 部 标 


园 只 有 在 开始 及 结 末 的 操作 
才 使 用 安全 


安全 高 度 

加 [ 提 7] 带 盏 内 | 200 
名 绝对 坐标 ”图 增 量 兰 标 
ETEDESC 30 
加 绝对 籼 标 ”图 增 里 兰 标 
工作 表面 (7) | |0.0 

图 绝对 坐标 “局 增 量 兰 标 


一 


校 刀 位 于 


[7 
b= 

Wi co) 

mo 


预 留 量 
预 禄 量 

预 留 量 
预 留 旱 


刀具 切 肖 | 范 围 
7 县 应 置 : 0) 


© 加 中 心 ” 回 外 
由 秆 外 的 # 正 0.0 


好文 件 全 ). . 


回 由 退 刀 向 量 问 











图 10-141 设置 曲面 参数 








刀 县 路 径 参 数 | 曲面 参数 | 残 料 清 角 精 加 工 参数 ， 残 料 
得 体 误差 @)…] 002 
和 大 切削 间 pEW ol 


回 定 义 下 刀 点 





切 肖 方式 [双向 "| 
混合 路 径 在 中 断 角 度 上 方 用 等 高 切削 ， 下 方 则 用 环绕 切削 ) 
中 断 化 角度 
延伸 能 长 度 
加 保持 切 肖 | 方 向 与 残 料 区 域 看 直 
加 工 角度 
加 工 方向 
洋 时 针 


由 内 而 外 环 切 


从 
屈 笠 角度 


| 
共度 回 | 怖 圭 





回 | 限定 深度 血 ) | “| 环线 设置 L) | 团 辽 设置 6G)- ,| | 高 级 设置 区) 














图 10-142 ”设置 残 料 清 角 精 加 工 参 数 


( 国 设置 完 加 工 参 数 后 ， 单 击 “ 曲 面 精 加 工 残 料 清 角 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [ 史 ]， 
系统 自动 生成 残 料 清 角 精 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-144 所 示 。 








实体 验证 。 单 击 “ 刀 有 具 操 作 管 理 器 ”中 的 芥 ,按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-145 所 示 。 
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RE 逐 7 从 入 门 到 精通 一 -六 忆 


曲面 精 加 工 残 料 清 角 
| 刀具 路 径 参数 | 曲面 参数 | 残 村 清 角 精 加 工 参 数 | 残 村 清 角 的 村 料 驳 数 














由 粗 猴 的 娓 具 计 算 剩余 的 材料 


粗 铁 刀 县 的 刀具 直径 : 





粗 铁 刀 且 的 刀 角 半径 : 区 本 
重 受 距离 : 











LY | 其 | ?| 
图 10-143 ”设置 残 料 清 角 的 材料 参数 


dl 
ES 
1 


中 


起 可 





一 一 
~ 
Sy 
mb 
me 
-—- _ 
~ 


图 10-144 ” 残 料 清 角 精 加 工 刀 具 路 径 图 10-145 ”实体 验证 


40.2.10 环绕 等 距 精 加 工 


环绕 等 距 精 加 工 是 指 生成 一 个 等 距 环绕 三 维 模型 曲面 的 精 加 工 刀具 路 径 ， 它 与 流 线 加 
工 相似 ， 是 由 曲面 的 形态 决定 切削 深度 ， 而 不 管 毛坯 是 什么 样 的 形状 ， 主 要 用 于 加 工 比较 
平缓 而 且 有 规则 的 零件 , 其 加 工时 间 长 , 精度 高 , 但 加 工 到 最 后 曲面 时 有 明显 的 刀具 痕迹 。 
1 环绕 等 距 精 加 工 参数 设置 
选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 浅 环绕 等 距 加 工 ” 命 令 


DJ x,， 


在 弹出 的 “曲面 精 加 工 环绕 等 距 ” 对 话 框 中 单 击 “环绕 等 距 精 加 工 参数 ”选项 卡 ， 切 换 到 
绕 等 距 精 加 工 参 数 ” 对 话 框 ， 如 图 10-146 所 示 。 该 对 话 框 中 的 选项 在 亲 面 章节 中 已 介 
绍 过 ， 故 不 再 蒙 述 
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曲面 精 加 工 环绕 等 距 
| 刀具 巾 径 参数 | 曲面 参数 | 环线 等 距 精 加 工 参 数 | 


:大 切削 间距 虽 12 伴 线 角度 00 





加 工 方向 同 定义 下 刀 点 回转 钊 讨 虎 
名 逆 时 针 165.0 
@ lj 针 | 由 内 而 外 环 切 Es 


[| 切 肖 几 顺序 依照 最 短 距 高 





同 | 限定 深度 血 ) | “| 环绕 设置 L) | | 那 嘲 设置 (6). .| | 高 级 设置 (E).. .| 














LY (%) ?| 





10-146 “环绕 等 距 精 加 工人 参数” 对 话 框 
人 提 示 : 在 进行 自由 曲面 加 工时 ，, 球 头 刀具 的 端 部 切削 速度 为 盐 ， 因 此 ,为 保证 加 工 精 度 ,切削 行 
距 一 般 取 得 很 密 ， 故 球 头 刀 具 常 用 于 曲面 的 精 加 工 。 而 平头 刀具 在 表面 加 工 质量 和 切削 效率 方面 都 优 


于 球 头 刀 具 ， 因此， 只 要 在 保证 不 过 切 的 前 提 下 ， 无论 是 曲面 的 粗 加 工 还 是 精 加 工 ， 都 应 优先 选择 平 
头 刀具 。 


2. 环 缠 等 距 精 加 工 实例 


(6@j)》 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.2.10 环绕 等 距 精 加 工 实例 .MCX-7” 文 件 . 
图 10-147 为 环绕 等 距 精 加 工 曲 面 和 精 加 工 前 的 实体 图 。 





图 10-147 “环绕 等 距 精 加 工 曲 面 和 精 加 工 前 的 实体 图 


的 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 浅 环绕 等 距 加 工 ” 命 
令 ， 或 直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 先 
择 “ 铣 削 刀 具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “环绕 等 距 ” 命 令 . 


03 根据 系统 提示 框 选 所 有 的 曲面 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-148 所 示 。 最 后 在 弹出 的 “ 刀 
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要 从 A 入门 到 精通 一 一 NODDD 


具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | WY |. 


加 工 面 


Containment boundary 


中 
指定 下 刀 点 


检测 





图 10-148 ”选取 加 工 曲 面 
( 国 )》 设 王 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 中 单 击 [[ 透 避 了 亩 |] 按钮， 选取 


直径 为 3mm 的 球 刀 ,设置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 认为 500, 主轴 转速 为 2300， 提 刀 速 率 为 
1500， 如 图 10-149 所 示 。 








丰县 路 


程序 集 名 称 ”刀具 包 称 ” 刀 酉 的 刀 且 名称: 3. BALL ENDNIIL 
ee ee ASD: NN 7 长 补正 : 
5 半径 补正 : 
8 .5 





刀 角 半径 : 





向 
进 给 率 : 主轴 转速 : 


下 刀 速 带 : 500.0 提 六 速 亭 : 
四 强制 | 搞 刀 快 玮 捍 刃 














显示 安全 区 域 接 鼠 标 右键 = 编辑 / 定 
回 
轴 的 结合 Default [1)) 回 
梧 批 处 理 模 回 | 区 转 灿 加 工 平面 插入 指令 


[vj%) ?| 

















10-149 ”设置 刀具 路 径 参 数 


护 设置 曲面 加 工 参数 。 单 击 “ 曲 面 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 提 刀 速率 为 20， 进 给 下 刀 位 
置 为 3， 如 图 10-150 所 示 。 
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刀 且 路 径 戎 数 | 曲面 参数 | 环线 等 距 将 加 工 蔡 数 
图 | 这 全 喜 度 血 咱 |50.0 疯 刀 位 置 刀 炎 加 JW 
加 综 对 叶 标 “ 同 增 年 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 的 操作 CR] 
三 司 用 安全 高 度 ri [和 Lu) 
ET 
日 纶 对 坐标 ”加 增 重 坐标 预 寡 
[下 位 置 @)| 30 J 
Te _ 刀 且 位 置 : (0) 
各 绽 对 坐标 ”图 增 重 坐标 @ 内 国 吕 mw 加 外 


i 工作 表面 (YY | |0.0 领 外 的 补正 Ee 


@ 纶 对 举 标 ”© 增生 坐标 


o 受 文件 中) 回 昨 / 浸 四 旦 名 | 











Lv [IX L929 


10-150 “设置 曲面 参数 


人 红 ) 设 于 环绕 等 距 精 加 工 参 数 。 单 去 “环绕 等 距 精 加 工 参数 ”选项 卡 ， 在 弹出 的 对 话 
框 内 设置 整体 误差 为 0.02， 最 大 切削 间距 为 0.1， 如 图 10-151 所 示 。 


刀 县 路径 参数 环线 等 距 精 加 工 参 数 


im RE ri | 和 放 绷 度 0 


加 工 方向 同 定义 下 刀 点 加 | 转角 过 虎 

© 逆 时 针 角度 

© 顺 时 针 rnp lr 最 大 环线 
片 | 切削 | 顺序 依照 最 短 距 离 

















图 10-151 设置 环绕 等 距 精 加 工 参 数 
护 设置 完 加 工 参数 后 , 单 击 “ 曲 面 精 加 工 环绕 等 距 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [ 允 
系统 自动 生成 环绕 等 距 精 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-152 所 示 。 
(全 ) 实体 验证 ， 单 击 “ 刀 具 操 作 管理 器 ”中 的 芍 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-153 所 示 。 
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机 莹 了 从 入 门 到 精通 






WA ~ 








图 10-152 ”环绕 等 距 精 加 工 刀 有 具 路 径 图 10-15$3 “实体 验证 


熔接 加 工 是 指 通过 选取 两 条 曲线 ， 并 在 它们 之 间 生 成 刀具 路 径 轨 人 迹 ， 再 将 刀具 路 径 投 
影 至 加 工 曲 面 上 进行 加 工 。 

1， 熔接 精 加 工人 参数 设置 

选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 熔接 加 工 ” 命 令 ， 在 弹出 
的 “曲面 精 加 工 熔接 ”对 话 框 中 单 击 “熔接 精 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 切 换 到 “熔接 精 加 工 参 
数 ” 对 话 框 ， 如 图 10-154 所 示 。 该 对 话 框 中 的 部 分 选项 在 前 面 章 节 中 已 介绍 过 ， 其 余 各 选 
项 的 含义 说 明 如 下 : 

熔接 设置 用 于 设置 熔接 的 距离 和 最 大 步 进 量 ， 选 中 对 话 框 中 的 “引导 方向 ”选项 时 ， 
“熔接 设置 ”按钮 | 熔接 设置 钊 ) | 将 被 激活 。 单 击 迪 接 设置 5 |] 按钮， 系统 弹出 如 图 10-155 所 示 
的 “引导 方向 熔接 设置 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 通过 对 话 框 输入 指定 的 值 来 设 定 熔 接 的 距离 和 
最 六 步 进 量 及 步 进 量 的 百分比 。 


此 [RiuT 这 这 引导 方向 熔接 设置 区 
TFTTRETFT 7 和 
ES 引导 方向 榕 榜 的 定义 i 
际 吕 天 巴 E23 "| 2 = mu 
[HREC  ] uuc 临时 显示 的 网 续 = 国 司 





RE le 
tli 


而 可 六 


we < 
妇 人 步 贞 量 1.2 步 圭 便 的 百 


引导 方 [ 同 熔 接 的 30 投影 
简 式 加 @ 元 全 的 ， 支 持 下 直面 与 陡 斜 面 





























[Lv [|| 2 | 
图 10-154 “熔接 精 加 工人 参数 ”对 话 框 图 10-155 “引导 方向 熔接 设置 ”对 话 框 


2. 熔接 精 加 工 实 例 
人生 )》 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.2.11 熔接 精 加 工 实例 .MCX-7” 文 件 。 图 
10-156 为 熔接 精 加 工 曲面 和 精 加 工 前 的 实体 图 。 
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$$ 


图 10-1$6 “熔接 精 加 工 曲 面 和 精 加 工 前 的 实体 图 





选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 浅 熔接 加 工 ”命令 ， 
或 直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“铣削 刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “熔接 ”命令 ， 


68) 根据 系统 提示 选取 加 工 的 曲面 并 按 回 车 键 。 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ” 
对 话 框 单 击 “熔接 ”选项 中 的 “熔接 曲线 ” 按 馈 8 ,选取 绘图 区 内 的 矩形 ， 如 图 10-157 
所 示 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YY | 

全 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 中 单 击 记 通车 亩 “按钮 ， 选 取 
直径 为 4mm 的 球 刀 ,设置 进 给 座 为 800， 下 刀 速 率 为 S00， 主 轴 转 速 为 2300， 提 刀 速 率 为 
1500， 如 图 10-158 所 示 。 

串 连 选取 两 曲线 





刀具 路 径 的 曲面 选取 加 


工 面 





干涉 面 


框 选 所 有 曲面 


边界 范围 


选择 熔接 曲线 


LajLe@ 
L 呈 jjL? 





10-157 ”选取 加 工 曲 面 及 熔接 曲线 



































向 irlL FF 
了 EE 信 入 A 六 | 而 旋 相川 _ 子 半 
TU TEA TFA TH 
br 2 和 HI 2 
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一 TS 
三 御 万 向 . 哪 3 拉 - 
工交 全 3 
掀 7 于 衬 - 1500.0 
| 
丐 4 实业 二 村 弥生 忆 读 - 近 3 
a | AR 
这 外 庆 二 和 1 态 [ 门 写 忆 区 | 个 ENIH ja 好 加 恋 
[ 找 处 全 的 3 极 订 所 局 el | sD 所 大 巷 5 0D 
| 笨 | 侣 | 








10-158 ”设置 刀具 路 径 参 数 
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(全 设置 曲面 加 工 参数 。 单 击 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 提 刀 速率 为 20， 进 给 下 刀 位 
置 为 3， 如 图 10-159 所 示 . 


























后 档 加 工 交接 | 
7] 县 中 径 符 数 熔接 精 加 工 参 数 
安全 高 度 (L) | |50.0 校 刃 位置 刀 尖 到 Le 
@ 绝 x 淮 标 ”日 增 重 坐标 
号 向 在 开 妨 及 续 的 操作 LR 
本 恒 用 去 王 局 尽 而 和 
l 生计 四 证 [6) 
日 细 失 标 ” 回 增 重 坐标 预 留 旦 
下 DG 醒 @J] 引 | 刀具 切 肖 坑 围 
卓绝 挫 标 加 增 重 由 标 2 


| 工作 表面 加 ) | |0.0 额外 的 补正 0.0 


@ 绝 : 堆 标 ”日 增 重 坐标 


己 邓 广 什 ).. 回 出 7 退 妃 向 里 血 











[vi%) 2? 


图 10-159 ”设置 曲面 参数 
(6 因 ) 设置 熔接 精 加 工 参数 。 单 击 “熔接 精 加 工 参 数 ”选项 卡 ， 在 弹出 的 对 话 框 内 设置 
整体 误差 为 0.02， 最 大 步 进 量 为 0.2， 如 图 10-160 所 示 。 


刀具 路 径 参 数 | 曲面 参数 | 熔接 精 加 工 参 数 




















om 
最 大 步 进 里 02 | 
切削 方式 : 观 向 本 
曲 截断 方 | 。 ”名 引导 方 
© aD Po 
路 接 设置 @)] 限定 深度 0)] 轩 设 置 (G6). -高级 设置 @) 





























[¥ |[%] 2?) 
图 10-160 “设置 熔接 精 加 工 参 数 
人 设置 完 加 工 参数 后 ， 单 击 “ 曲 面 精 加 工 熔 接 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [ 名 ]， 系 
统 自 动 生成 熔接 精 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-161 所 示 。 


苞 实体 验证 单 击 “ 刀 具 操 作 管理 器 ”中 的 区 按钮， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-162 所 示 。 
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10-161 熔接 精 加 工 刀 有 具 路 径 10-162 “实体 验证 


精 选 范例 一 一 吹风 机 外 壳 


9.3.f 实例 分 析 


本 加 工 实例 主要 利用 “平行 铣削 粗 加 工 ”“ 残 料 清 角 精 加 工 ” “平行 铣削 精 加 工 ”“ 等 
高 外 形 精 加 工 ” 和 “ 浅 平 面 精 加 工 ” 等 命令 进行 加 工 。 图 10-163 为 吹风 机 外 壳 加 工 曲 面 和 
加 工 后 的 实体 图 。 





10-163 ”吹风 机 外 壳 加 工 曲面 和 加 工 后 的 实体 图 


1. 设置 毛坯 
0 打开 光盘 中 的 “第 10 章 \ 原 始 图 形 \10.3 吹风 机 外 这 .MCX-7” 文 件 ， 如 图 10-165 







(0 入 选择 主 菜 单 中 的 “机 床 类 型 ” | “铣床 ” | “默认 ”命令 ， 选 择 加 工 机 床 . 
(0 设置 毛坯 . 单 击 “ 刀 有 具 路 径 管理 器 ”中 的 “素材 设置 ”选项 ， 弹 出 如 图 10-166 所 
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要 从 A 入门 到 精通 一 一 NODDD 


示 的 “材料 设置 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选中 “ 线 架 ” 单 选 按 钮 ,设置 立方 体 长 度 X、Y、Z 
分 别 为 110、130、25,， 视角 坐标 义 、Y、Z 分别 为 0、0、16， 结果 如 图 10-167 所 示 ， 再 单 
击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 |。 





图 10-164 ”吹风 机 外 充 加 工 的 思路 




















图 10-165 ”吹风 机 外 过 图 10-166 “素材 设置 ”对 话 框 


2.， 平行 铣削 粗 加 工 

鸭 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“ 铣 前 刀具 路 径 ” “ 曲 面 粗 加 工 ” | “平行 铣削 ” 命令 。 

(多 选取 加 工 曲面 。 在 弹出 的 “选取 工件 的 形状 ”对 话 框 中 选中 “未 定义 ”选项 ， 并 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | |. 
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09 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “吹风 机 外 元 实体 ”， 并 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 | vw | 

(07 根据 系统 提示 框 选 所 有 的 曲面 并 按 回 车 键 ， 如 图 10-168 所 示 。 最 后 在 弹出 的 “ 刀 
具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 | |]. 


1 
一 ead | cv | 
人 行 昌 昌国 和 这 鼎 其 


加 工 面 
Oo) 文件 .| | -发 


检测 


| 


Contalnmert boardary 


指定 下 站 点 





10-167 设置 毛坯 10-168 选取 加 工 曲 面 


全 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参 数 ”对 话 框 中 单 击 记 和 强 j 承 按钮 ， 选 取 
直径 为 8mm 的 球 刀 ， 设 置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 率 为 500， 主 轴 转 速 为 2300， 提 刀 速 率 为 
1000， 如 图 10-169 所 示 。 


| 曲面 粗 加 芽 平行 铣削! 
刀具 路 径 戎 数 | 曲面 参数 | 粗 加 工 三 行 稣 肖 | 参 数 | 


程序 集 名 攀 ”J 县 名 株 ”J 机 的 . 刀 忌 名 称 : 10，BALL ENIMILL 
_- we /号 浊 : zt /长 补 止 : 
ee 7 座 码 -1 半径 补正 : 


刀 直 径 : 8.0 刀 角 半径 : 











Coolant... 主 辊 方 同 
进 给 车 : 8000 主 轿 转 速 : 


下 刀 速 率 : 5000 提 雹 速 全 : 
辐 强 央 | 属 厂 快 莱 恨 刀 

















' 
录 示 去 全 区 坛 挡 刀 标 右 诠 = 编 缉 / 定 
选择 计 |] - 
袖 自 湖 吉 合 Default 11)) 杂项 案 数 团 GG 星 却 妨 有 具 Wy | 回 | 参考 点 
| 批 处 理 模 5 村 床 原点 |” 加 工 平面 | | 插入 指令 CT) | 


[v(x%) ?| 
























































图 10-169 ”设置 刀具 路 人 径 参 数 
设置 曲面 参数 ， 如 图 10-170 所 示 。 
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刀具 路 径 参 数 ， 曲面 侈 数 | 粗 加 工 平行 铣削 参数 








图 | 安全 高 度 民 ) 50.0 校 刀 位 置 刀 类 | | 
@@ 绝 xj 兴 标 ”日 增 里 坐标 
Ee 


me 05 2) 
提 记 速 座 避 0) | 20.0 < 


预 留 量 00 0) 
同 绝对 坐标 ” 轿 增 旦 坐标 预 贸 
30 7 
- = 刀具 位 置 : (0) 
9 绝对 坐标 ” 回 增 里 坐标 a 
| 工作 表面 (T) | |16.0 额外 的 让 正 0.0 


@ 绝对 坐标 “ 轩 增 里 坐标 


录 文 件 RR).. 回忆 7 退 刀 向 量 问 











10-170 “设置 曲面 参数 


(的 设置 粗 加 工 平行 铣削 参数 。 单 击 “ 粗 加 工 平行 铣削 参数 ”选项 卡 ， 设 置 最 大 切削 
间距 为 4， 切削 方式 为 双向 ， 如 图 10-171 所 示 。 








1 [不 EDN 1 - 有! 
[ 古 上 了 呈 在 芝 妆 | 曲面 参数 | 术 加 工 平行 尘 淹 久 数 | 








005 KEN 4 
切削 方 式 。 ”|[ 殉 向 = 名 
最 大 z 轴 进 结 里 : 20 
下 刀 的 控制 
人 雪 肖 脱 径 允许 连续 下 刀 提 思 
日 单 介 切 潮 
人 @ 双 则 切削 








定义 下 万 点 
器 多 许 沿 面 下 降 切 削 (一 7) 
分 许 沿 面 上 升 切削 (+7) 











S| 





切削 深度 血 ) | ”有 陈 设置 (6). | | 高 级 设置 寂 ) 

















| 
10-171 ”设置 粗 加 工 平 行 铣削 参数 


(的 设置 完 加 工 参数 后 , 单 击 “ 曲 面 粗 加 工 平行 铣削 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [ 思 ] 
系统 自动 生成 平行 铣削 粗 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 10-172 所 示 。 


实体 验证 。 单 击 “ 刀 具 操 作 管 理 器 ”中 的 共 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-173 所 示 。 
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图 10-172 ”平行 铣削 粗 加 工 刀 有 具 路 径 图 10-173 “实体 验证 


3. 残 料 清 角 精 加 工 

(0 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“铣削 刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 残 料 ”命令 ， 

人 的 在 漳 出 的 “选取 工件 的 形状 ”对 话 框 中 选中 “未 定义 ”选项 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 L w |. 

CS 机 据 系统 提示 选取 吹风 机 的 所 有 曲面 并 按 回 车 键 ， 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲 
面 选取 ”对 话 框 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 史 |， 

0 种 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参 数 ” 对 话 框 中 单 击 [ 逃 坚 7 库 ”| 按钮 ， 选 取 
直径 为 4mm 的 平底 刀 ， 设 置 进 给 率 为 800, 下 刀 速 率 为 500, 主轴 转速 为 2300， 提 刀 速 率 
为 1300， 如 图 10-174 所 示 。 



































帅 而 精 bn 工 残 料 清 集 | 
| 刀具 路 径 参数 | 曲面 参数 | 戏 料 清 角 精 加 工 参 对 | 残 料 清 角 的 材料 参数 
刀具 号 程 训 集 名 称 ”刀具 名 黎 ” 刀 柄 除 | 刀具 名 称 : 4. FLAT ENDNILL 
Bb 1l2 一 lo 刀具 Ss: 213 刀 # 补 EE: 23 
1L3 -一 人 一 一 一 一 
215 i E39 [ 国 半径 和 下 : 353 
| 237 3... -- | 一 一 一 一 
2 ee 刀具 直径 : 40 刀 角 半径 : 00 
Cnnlant 诗 轴 方向 :| 项 H 针 ~ 
进 络 率 : 8000 主 提 转速 ' 00 
下 刀 速 率 : 500.0 提 刀 速率 : 1500.0 
加 | 强生 | 换 丸 | 快 剂 提 刀 
| 四 中 } | 注释 
显示 安全 区 域 榨 筷 村 右键 编辑/ 定 
| 和 计 择 7 库 | 回 | 刀具 过 虑 > 
宪 的 靶 合 DeFault (1)) [ ”杂项 变数 | 团 [ 腕 示 万 具 O)-] 回 | 参考 点 
回 批 处 理 模 5 机 床 原点 [ 流转 轴 加 工 平 面 插入 少 全 上) 








S | 壬 | 2 
图 10-174 ”设置 刀具 路 径 参 数 


(6 设置 曲面 加 工 参数 。 单 击 “ 曲 面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 参 考 高 度 为 20， 进 给 下 刀 位 


a 


Wd 
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置 为 3， 如 图 10-175 所 示 。 





刀具 路 径 参 数 数 ， 残 料 清 角 精 加 工 戎 允 | 焉 烂 清 角 的 材 六 每 数 
回 | 安全 高 度 LL) |] |bu.u 校 刀 位 置 [Tr 出 | 


瘤 对 企 标 “” 回 增 呈 由 标 
只 有 在 下 娩 结束 的 操作 LA 
本 司 轩 安 午 品 司 巴 留 时 (121 
i 
| 提 / 如 奉 )] 小 U jg 量 do 0) 
局 绝对 举 标 ”加 增 县 坐标 预 针 里 


| 下 习 伍 次 吕 ) | 3.0 “J 县 切削 泊 围 





- 加 本 = J 县 位 瑟 : WO) 
同 痪 对 举 标 ”@ 增 且 坐标 ， _ 

bE 剖 对 上 举 标 © 芽 加 是 图 中 心 加 入 
工作 表面 (7) | |0.0 瑶 外 和 激 h 堪 0.0 





司 泡 N 潮 标 ” 辣 增 重 举 标 


b 录 康 件 (8).. | 回 用 下 刀 司 量 全 








LY | %]) ?| 
图 10-175 ”设置 曲面 参数 


(@ 设置 葡 灶 清 角 精 加 工 参 数 。 单 击 “ 残 料 清 角 精 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 在 弹出 的 对 话 
框 内 设置 整体 误差 为 0.02， 最 大 切削 间距 为 0.1， 如 图 10-176 所 示 。 


吕 1 放 村 汇 年 








残 料 类 | 残 村 清 角 的 村 村 参 玫 
0.03 切削 方式 | 邓 犁 7| 
混 言 路 径 ( 枉 中 邮 角 度 上 方 月 等 高 切 曾 ， 下 方刚 用 环 浇 苯 肖 |) 
好 大 切削 这 go 01 
的 角度 
回 定义 下 刀 点 延伸 的 长 度 0.0 
从 回 保 震 切 前方 [与 残 料 区 域 垂 直 
佐 季 角度 00 
直上 角度 ER 
R 90.0 加 工 方向 
me 省 时 守 。。 @ 顺 时 针 
由 内 而 处 卫 切 


司 | 痕 定 深 了 中 ) 环 浇 座 青 (L】 |， 由 阵 设 置 (6;. .| | 高 级 设置 卫 )， 








[Y | XI ?| 


10-176 ”设置 残 料 清 角 精 加 工 参 数 


(07 设置 残 料 清 角 的 材料 参数 。 单 击 “ 残 料 清 角 的 材料 参数 ”选项 卡 ， 参 数 设 置 以 系 
统 默认 值 即 可 ， 如 图 10-177 所 示 。 
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曲面 精 h0 工 残 类 清 角 
| 习 县 小径 牙 数 | 出 画 参 笋 | 残 料 清 前 精 加 工 参 数 」 残 料 清 角 的 村 料 欧 数 | 











由 粗 铁 的 天 县 计算 条 内 的 材料 


凋 铁 刀具 的 刀具 直径 : 


相 宪 丸 具 的 万 角 站 生 : 


重 伙 呈 离 : 











Y |X |[2 
图 10-177 设置 残 料 清 角 的 材料 参数 
(6 设置 完 加 工 参数 后 , 单 击 “ 曲 面 精 加 工 残 料 清 角 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [YY] 
系统 自动 生成 残 料 清 角 精 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-178 所 示 。 
( 约 实体 验证 . 单 去 “刀具 操作 管理 器 ”中 的 芍 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 10-179 所 示 。 





图 10-178“” 残 料 清 角 精 加 工 刀 具 路 径 图 10-179 “实体 验证 


4. 平行 铣削 精 加 工 
0 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 





< 铣 衣 刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 平行 铣削 ”命令 . 
(06 多 在 洋 出 的 “选取 工件 的 形状 ”对 话 框 中 选中 “未 定义 ”选项 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 L | 


(6 和 根据 系统 提示 选取 吹风 机 所 有 的 加 工 曲 面 并 按 回 车 键 ， 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 径 
的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 [ 万] 
对 设置 刀具 路 径 参数 在 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 中 单 击 [ 通 亩 按钮 ， 选 取 
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直径 为 3mm 的 球 刀 ,设置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 率 为 500, 主轴 转速 为 2500， 提 刀 速 率 为 
1500， 如 图 10-180 所 示 ， 





























































































































刀具 路 径 参数 | 曲面 参 数 | 精 加 工 平行 哲 肖 | 参数 
刀具 号 程序 集 名 称 ， 刀 有 具 名称“ 刀 柄 的 7] 具 和 名称 : 3，BAIL ENDMILL 
By 112 1 一 刀 县 号 码 : 237 长 补 E: 237 
113 = a = 一 -一 ee 
下 is 一 pn 刀 座 S 阳 半径 补正: 5 
宇 洒 下 站 i ey 
"En RE 思 上 人. 350 7 用 半 任 .15 
主轴 方向 顺 轩 针 ~ 
进 给 率 : 800.0 主轴 转速 : 2500 
下 7 速率 : 500.0 提速 率 : 1500| | 
强制 挽 刀 司 快 环 捍 刀 
4[ II | 注释 
显示 去 全 区 域 接 息 慰 右 建 -编辑 / 定 
[选择 库 ”| ” 
轴 的 结合 Default (1)) 了 参考 点 
回 批 处 理 模 5 旋转 贡 加 工 平面 插入 指令 (7) 

















[做 | 2 
10-180 “设置 刀具 路 径 参 数 


( 鸭 设置 曲面 加 工 参数 。 单 击 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 提 刀 速率 为 20， 进 给 下 刀 位 
置 为 3， 如 图 10-181 所 示 。 





由 下 移 教 | 精 加 工 平行 铁 肖 | 芝 娄 
回 | 安全 高 度 @) |] nn - Eee 加 
回 绝对 玲 标 “ 辐 增 量 坐标 
全 在于 如 及 条 来 四 控 作 LR 
于 用 安 宇 民 此 En 1 
ee rr 00 02i 
| 提 六 速率 如 mn jjeg 汪 oo 
日 绝对 坐标 ”图 井 世 坐标 。。。 视 贸 里 
| 下 瑟 位 置 @) | 3.0 “刀具 切 问 范 转 
刀具 位 置 
日 绝 ? 挫 标 回 井 芋 球 六 内  @hi 
| 工作 志 面 (IY) | |0.0 部 外 的 并 


辐 绝 xj 举 标 日 增生 从 标 





忆 录 谱 件 (RY. . 回 上 昨 / 退 四 向 星 铝 











10-181 设置 曲面 参数 


(6@@) 设置 精 加 工 平行 铣削 参数 。 单 击 “ 精 加 工 平行 铣削 参数 ”选项 卡 ， 在 弹出 的 “ 精 
加 工 平 行 铣 削 参 数 ” 选项 对 话 框 内 设置 整体 误差 为 0.01, 最 大 切削 间距 为 0.1， 如 图 10-182 
所 示 。 
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曲面 精 加 工 插 行 猎 济 可 
| 刀具 路 径 参数 | 曲面 参数 | 精 加 工 平行 铁 肖 | 多数 | 














[整体 误差 ] 0.01 达 切 全 下 0 
二 访 式 。 。 网 和 一 7] 吉方 式 We 





回 定 下 刀 点 





限定 深度 问 RE ER 




















[vl%| ?| 





图 10-182 ”设置 精 加 工 平 行 铣 削 参 数 


六 设置 完 加 工 参 数 后 , 单 走 “曲面 精 加 工 平行 铣 前 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [ YY ] 
WIN 如 图 10-183 所 示 。 





完成 工 


图 10-183 ”曲面 平行 铣削 精 加 工 刀 有 具 路 径 图 10-184 “实体 验证 


5. 等 高 外 形 精 加 工 


0 拿 在 刀具 路 径 管 理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 筷 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“铣削 刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “等 高 外 形 ” 命 令 。 


多 在 阐 出 的 “选取 工件 的 形状 ”对 话 框 中 选中 “未 定义 ”选项 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 








a 的 和 要 埋 给 入 率 为 800， Re 500, ep 2500， ee 
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/| 


为 1500， 如 图 10-185 所 示 。 

















































































































Ts | 
刀具 路 径 条 数 | 曲面 参数 | 等 高 外 形 精 加 工 基数 | 
刀具 号 程序 集 名 称 ， 刀 具名 称 ， 刀 柄 的 人 
bp i 1.... 一 ASD: ll3 刀 长 下: 113 
全 刀 座 3 码 半径 补正: 113 
了 DRSE: EI 7: 
主轴 方向 : | 珊 寿 > 
进 给 率 : 300.0 主轴 转速 : 2500 
下 7 速率 : 500.0 提 刀 速率 : 1500.0 
强 册 | 格 刀 忆 快 阑 担 帮 
ll 加 | 六 | 注释 
显示 安全 区 域 按 饼 未 右键 -编辑 / 定 
[一 于 其- 日 。 
轴 的 结合 Default (1)) 7 参考 点 
回 批 处 理 本 5 施 转 四 插入 指令 0 
[入 | 
10-185 ”设置 刀具 路 径 参数 


。 单 击 “ 曲 面 参 数 ” 选 项 卡 ， 设置 提 刀 速率 为 20， 进 给 下 刀 位 置 为 


5 设置 曲面 参 


3， 如 图 10-186 se 





曲面 粮 力 0 | 符合 记 3 区 
刀 县 路 径 参 数 | 曲面 参数 | 等 高 外 形 精 加 工 参 数 | 
宏 全 高 度 民 ) | |50.0 


加 绝对 坐标 “ 自 增 里 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 的 操作 

















校 刀 位 置 刀 尖 

















预 留 量 2) 
[RT 
预 留 时 00 0) 
局 绝对 丛 标 “图 增 里 坐标 预计 重 
下 刀 位 置 @) | 3.0 刀 有 具 切削 范围 
刀 且 位 置 : 0) 





© 绝 N 相 标 回 增 量 上 标 人 ” @mi， 回 外 


工作 表面 (7) | |0.0 额外 的 # 0.0 





























辐 匈 对 坐标 增 量 坐标 
出/ 退 刀 向 量 
_% 
10-186 ”设置 曲面 参数 


06 设置 等 高 外 形 精 加 工 参 数 。 单 击 “ 等 高 外 形 精 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 在 弹出 的 对 话 
框 内 设置 整体 误差 为 0.02, Z 轴 的 最 大 进 给 量 为 0.1， 选中 “切削 顺序 最 佳 化 ”选项 ， 如 图 
10-187 所 示 。 
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曲面 精 加 工 等 高 外 形 
| 万 县 路 径 参数 | 曲面 参数 | 等 高 外 形 精 加 工 参数 | 
- “封闭 式 轮 廊 的 方向 开放 式 轮 廊 的 方向 ] 
@@ 顺 鱼 逆 狗 同 单 向 ,双向 
转角 走 圆 的 半径 : 2.0 EN We 
两 区 段 间 的 路 径 过 沪 方 式 
高 于 图 。 回 打 断 钊 括 沿 着 曲面 
5.0 
ey /AS po pg po 
爷 评 切线/ 切线 超出 边 寞 2.0 10.0 
加 定义 下 7 点 ee Ee 
周 切 淹 响 序 最 性 化 | 昭 话 下 7 0H [ 平面 加 工 (3 平面 区 域 寂 ) 
加 减少 插 刀 情形 
由 下 而 上 切 消 | | 0.0 | 切 淹 深 度 各) | | 导语 设置 (6). . | | 高 级 设置 多). .| 
































CR 





10-187 ”设置 等 高 外 形 精 加 工 参 数 
0 设置 完 加 工 参 数 后 ， 单 击 “ 曲 面 精 加 工 等 高 外 形 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [ ]， 
系统 自动 生成 等 高 外 形 精 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-188 所 示 。 


8 实体 验证 。 单 击 “ 刀 有 具 操作 管理 器 ”中 的 莉 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿 真 ， 如 图 10-189 所 示 。 








图 10-188 等 高 外 形 精 加 工 刀 有 具 路 径 图 10-189 ”实体 验证 
6. 浅 平 面 精 加 工 


人》 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
1 刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 浅 平面 加 工 ”命令 。 


为 在 弹出 的 “选取 工件 的 形状 ”对 话 框 中 选中 “未 定义 ”选项 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 









6 叶 根据 系统 提示 选取 加 工 的 曲面 并 按 回 车 键 , 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 CY ]. 


0 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 中 单 击 记 _ 选 和 康 “| 按钮 ， 选 取 
直径 为 lmm 的 圆 蜡 刀 , 设置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 率 为 S00， 主 轴 转 速 为 2500， 提 刀 速 率 
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为 1500， 如 图 10-190 所 示 。 


J > 


7JE 跑 径 驳 数 | 曲面 参数 | 浅 平 面 丁 加工 参 站 








程序 集 沽 称 刀具 省 种、 刀 酉 的 td nbssnal am 
RASH: 12 TE: 
7 了 座 S 乌 下 半径 补正 : 


刀 且 直径 . 10 刀 角 半径 . 








主轴 方向 : 1 得: 外 ~ 
过 给 率 : soo0 主 负 转速 : 

下 刀 速 率 : 20.0 提 站 速率 : 

回 强制 接 刀 避 快 束 提 刀 








4 | 上 注 料 

显示 支 宇 区 域 按 饼 伍 右 链 - 纲 辑 * 定 

口 [DRis 虑 

| 轴 的 结合 Defaut (1)) [杂项 变数 区 同 [参考 点 
回 尼 处 埋 模 [机 林原 点 | 插入 模仿 | 


[vj(%)?) 


























10-190 “设置 刀具 路 径 参 数 


的 设置 曲面 参数 单 击 “ 曲 面 参 数 ”选项 卡 ， 设 置 提 刀 速率 为 20， 进 给 下 刀 位 置 为 
3， 如 图 10-191 所 示 。 








图 | 变 全 高 度 上 让 |50.0 校 刀 位 置 
同 绝对 坐标 增 量 坐标 

只 有 在 开始 及 结束 的 操作 

才 使 用 安全 高 度 于 a (12) 

~ 大 国 

提 闷 速率 必 | 20.0 和 各 量 lo 
辐 绝对 芷 标 “ 回 增 里 从 标 预 留 里 
下 罗 位 置 f) | 3.0 刀 县 切 潮 范 围 


a | 万 由 位 置 0) 
日 乡 标 回 增 旱 由 标 内” 图 中 心 各 外 


| 工作 表面 (7) | [0.0 额外 的 补正 00 


图 绝对 坐标 “局 增 量 上 坐标 


录 文件 怠 ). 回 此 7 退 刀 向量 血 














10-191 设置 曲面 参数 


(的 设 畦 没 平 面 精 加 工 参 数 。 单 击 “ 浅 平面 精 加 工 参数 ”选项 卡 ， 在 弹出 的 对 话 框 内 
设置 整体 误差 为 0.02, 最 大 切削 间距 为 0.2, 从 倾斜 角度 为 0, 到 倾斜 角度 为 10, 如 图 10-192 
所 示 。 
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曲面 精 加 工 浅 平面 
| 刀具 路 径 参数 | 曲面 参数 | 浅 平面 精 加工 参 数 
黄体 误差 7). .| 0.02 大切 淹 间 距 是 ”0.8 
其 本 和 mh 式 [if 绩 > 
加 工 方向 所 pe 00 
逆 时 针 
司 | 二 针 入 科 角 度 
前 | 
证 量 0.0 
定义 下 刀 点 
由 内 而 外 环 切 
司 切 肖 顺 序 依照 最 短 距 离 
限定 军 度 加 ”| 环绕 设置 L) | 恒 只 设置 6) | | 高 级 设置 @). | 

















LY LNX 2 








10-192 ”设置 浅 平 面 精 加 工人 参数 
(0 设置 完 加 工 参数 后 ， 单 击 “ 曲 面 精 加 工 浅 平面 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 CY] 
系统 自动 生成 浅 平 面 精 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 10-193 所 示 。 
( 红 实 休 验证， 单 击 “刀具 操作 管理 器 ”中 的 苹 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿 真 ， 如 图 10-194 所 示 。 








10-193 ” 浅 平 面 精 加 工 刀 有 具 路 径 10-194 ”实体 验证 


7. 产生 NC 程序 

完成 刀具 路 径 编程 后 ， 最 后 一 步 工 作 就 是 将 所 编制 的 刀具 路 径 执行 后 处 理 ， 生 成 适合 
的 NC 程序 , 再 将 NC 程序 传输 到 CNC 机 床上 就 可 以 完成 全 自动 加 工 操作 。 单 击 “ 刀 具 操 
作 管 理 器 ”中 的 吾 计 钮 ， 系 统 弹 出 的 “后 处 理 程 序 ” 对 话 框 ， 从 中 设置 相应 的 参数 、 文 件 
名 和 保存 路 径 后 ， 就 可 以 生成 该 刀具 路 径 的 加 工程 序 ， 如 图 10-195 所 示 。 
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临 EE= Xe 
站 7 加 [|s: ime 吹风 机 外 壳 .NC - Mastercam Code Expert 品 回 到 
Home View NC Functions 仿 地 
:a Inscrt Block Numbcrs ,BR Inscrt Block Skip 司 scnd Fiic I | > | I -| > | [a 
切 Remove Block NJmbers 而 RemoveBlock Skip | | 妥 send 
= oy Tirst Previous Next Lest Tirst Previous Next Last View 
三 | Remove Spaces 三 RmoveComments 司 Receive 

Editing “ | Communication Syncs Toos Muiti-Stream 
| 吹风 机 外 壳 .NC X| 
¥ k 天 
2 。 08868( 吹 风机 外 寺 ) 
3 (DATE=DD-MW-YY - 17-82-13 TIME=HH:M - 14:19) 
中 (MCX FTIF - F:\ 唐 天 \MMASTFRCAM X7\ 源 立 件 \ 等 18 章 ' 竺 蛙 图 形 \16.3 哆 风 机 外 去 加 工 裕 体 .MCX-7) 
5 (NC FILE - C:\USERS\ADMINISTRATOR.PC--28138211WVN\DESKTOP\ 歇 风机 外 老 .NC) 
6 (MATERIAL - ALUMINUM MM - 2824) 
了 ( T244 | 18. BALL ENDNILL H244 XY STOCK TO LEAVE - .5 Z STOCK TO _ LEAVE - @。) 
8 (T23 | 4. FLAT ENDMILL | H213 ) 
9 { T237 | 3. BALL ENDMILL | H237 ) 
18 ( TH13 | 2. BULL ENDMILL 9.2 RAD | H113 ) 
3 (Tll2 | 1. BULL ENDMILL 8.4 RAD | H112 ) 
12 Ni88 G21 
33 Ni82 68 G17 648 G49 G898 G98 
3 Ni84 T244 M6 
和 N166 G8 G30 G54 X-55. Y-65. AG@. S2588 M3 
16 N188 G43 1244 738.863 
37 N118 Z21.963 
48  N112 G61 Z16 .963 F589. 
49 Ni14 X55. F888. 
20 N116 68 Z19 .9063 
21  N118 Z36.963 
22 N129 738_.n63 




















10-195 ”NC 程序 


于 思考 与 练习 


1. 在 Mastercam X7 ，“ 曲 面 粗 加 工 ” Eee 

2， 在 Mastercam X7 ,，“ 曲 面 精 加 工 ” 子 菜单 包含 哪儿 个 命令 

3， 曲面 加 工 与 二 维 加 工 有 哪些 不 同 点 ? 

4， 对 图 10-196 所 示 的 曲面 图 形 进行 曲面 残 料 粗 加 工 ， 并 显示 刀具 路 径 。 





10-196 曲面 残 料 粗 加 工 
5， 使 用 曲面 加 工 方式 加 工 图 10-197 所 示 的 充电 器 外 壳 并 显示 刀具 路 径 。 


LA 第 10 章 三 维 曲面 加 工 





10-197 充电 器 外 壳 曲 面 加 工 











多 轴 加 工 是 指 加 工 轴 为 三 轴 以 上 的 加 工 ， 包 括 四 轴 加 工 和 五 轴 
加 工 。 四 轴 加 工 是 指 除 了 在 X、Y、Z 方向 平移 外 ， 刀 有 具 轴 还 可 以 在 
垂直 某 一 设 定 的 方向 上 旋转 , 而 五 轴 加 工 是 指 五 轴 可 以 同时 连续 独立 
运动 , 通常 刀具 轴 心 是 位 于 加 工 工件 表面 的 法 线 方向 ,这 样 不 仅 解决 
了 特殊 曲面 和 曲线 的 加 工 问题 , 而 且 加 工 精 度 也 大 大 提高 了 , 理论 上 
五 轴 运 动 可 以 以 任何 姿态 达到 空间 中 任何 一 点 ,因此 五 轴 加 工 可 以 满 
足 一 些 有 特殊 要 求 的 零件 加 工 。 

Mastercam 一 共 提 供 了 7 种 多 轴 加 工 方式 ， 分 别 为 : 曲线 五 轴 加 
工 、 钻 孔 五 轴 加 工 、 沿 边 五 轴 加 工 、 多 曲面 五 轴 加 工 、 沿 面 五 轴 加 工 、 
旋转 五 轴 加 工 及 通道 五 轴 加 工 。 本 章 只 介绍 前 6 种 加 工 方法 。 


学 标本 | 





曲线 五 轴 加 工 
钴 孔 五 轴 加 工 
没 边 五 轴 加 工 

多 曲面 五 轴 加 工 
没 面 五 轴 加 工 
旋转 五 轴 加 工 
思考 与 练习 


SS 





LA 第 11 章 多 轴 加 工 


曲线 五 轴 加 工 


曲线 五 轴 加 工 刀 具 路 径 可 以 切削 曲面 上 三 维 曲 线 和 多 个 可 变 曲 面 的 边 , 刀具 定位 在 一 
个 轮廓 上 ， 主 要 用 于 加 工 三 维 曲 线 或 曲面 的 外 形 边 界 。 


交 


站 :二 曲线 五 轴 加 工 共 同人 参数 设置 


在 主 菜单 中 选择 “机 床 类 型 ”| “铣床 ”| “默认 ”命令 ， 接 着 在 主 菜单 中 选择 “ 刀 
具 路 径 ” | “多 轴 刀 有 具 路 径 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “曲线 


五 轴 加 工 "， 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 |_¥ |j， 系 统 弹出 如 图 11-1 所 示 的 “多 轴 刀 具 路 径 ” 对 话 
框 ， 选 择 “ 曲 面 五 轴 ”， 该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 说 明 如 下 : 

















图 11-1 “多 轴 刀 有 具 路 径 ” 对 话 框 


1. 输出 格式 

它 包 括 了 4 轴 和 5 轴 两 种 输出 格式 。 

> 4 轴 : 选中 该 选项 时 ， 在 加 工 前 要 对 刀 有 具 轴 的 方向 进行 设置 单 击 “ 左 边 刀 有 具 轴 
控制 ”， 系 统 出 现 如 图 11-2 所 示 的 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 我 们 可 以 设置 刀具 旋转 
的 方向 。 

> 5 轴 : 在 “ 汇 出 格式 ”中 选中 该 选项 上 时， 五 轴 连 续 独 立 运动 对 工件 进行 加 工 ， 其 
刀具 轴 心 是 位 于 加 工 工件 表面 的 法 线 方向 。 

2. 干涉 面 

单 击 左边 的 “碰撞 控制 "， 出 现 如 图 11-3 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 “选择 干涉 面 ” 

按钮 Vy， 可 以 选取 绘图 面 内 的 曲面 作为 不 加 工 的 干涉 面 。 


403 


中 文 版 
Rasfemeamn 亚 7 从 入门 到 精通 一 mi 三 


+ 虽 宙 后 制 
此 式 
看 开启 千 宙 
引起 肌 慰 
ed 
| 荐 甲 肿 隐 
7 长 友 
回 时 路 析 计 


La 














Ev || 半 | .人生 -| 


图 11-2 “刀具 轴 控 制 ” 设 置 





THER] 
站 赴任 面 


计 并 铅 血 
RR 

名 于 办 有 而 夫 坏 
EA 
1 苏 久 
干 式 丙 后 ) 
得 宇 遇 





图 11-3 “碰撞 控制 ”设置 


3. 刀具 轴 控 制 
该 选项 区 用 于 定义 刀具 轴线 的 生成 方式 。 
> 直线 : 系统 根据 选择 的 基准 线 来 定义 刀具 轴 方 向 。 选 中 该 选项 











nl 市 区 Wm"， 选 取 绘 图 面 内 指定 的 直线 作为 控制 刀具 轴线 的 方向 。 
> 曲面 : 系统 以 基准 曲面 的 法 线 方 向 作为 刀具 轴 方 向 。 选 中 该 选项 
7 月 外 控制 辕 "， 选 取 绘 图 面 内 指定 的 曲面 重 线 方向 作为 控制 刀具 
轴线 的 方向 。 
> 平面 : 刀具 轴 方 向 重 直 于 所 选择 的 基准 平面 。 选 中 该 选项 
上 轴 各 控制 。 [本 理 J 9， 选取 绘图 面 内 指定 的 平面 重 线 方向 作为 控制 刀具 
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轴线 的 方向 。 
> 从 .点 : 刀具 轴线 向 后 延伸 交 于 选择 的 基准 点 。 选 中 该 选项 
刀具 轴 向 控制 区 "MS 中， 选取 绘图 面 内 指定 的 点 作为 控制 刀 有 上 县 轴线 的 起 























人 

> 到 ... 点 : 刀具 轴线 向 前 延伸 交 于 选择 的 基准 点 。 选 中 该 选项 
7 外 控制 国 羔 -|NS| o@， 选 取 绘 图 面 内 指定 的 点 作为 控制 刀具 轴线 的 终 
涝 过 。 

> 串 连 : 选中 该 选项 PR 攻 "| mm， 能 通过 囊 连 的 方式 选取 绘图 面 
内 指定 的 几何 图 素来 控制 刀具 轴线 的 方向 。 

> 边界 : 选中 该 选项 HWai 荐 相同 ， 和 选取 绘 图 面 内 指定 的 边界 为 控制 
刀具 轴线 的 起 始点 。 


4. 刀 尖 的 补正 

用 于 指定 刀具 刀 尖 点 的 位 置 。 

> 补正 曲面 : 选中 该 选项 ， 表 示 刀 具 刀 尖 点 按 在 所 选取 的 曲面 上 的 投影 进行 偏 
移 ; 单 击 左边 的 “碰撞 控制 ”， 单 击 “ 刀 炎 控 制 ” 下 面 的 “选择 按钮 ” [NS o 选 
取 绘 图 面 内 的 曲面 作为 投影 曲面 。 


(0 打开 光盘 中 的 “第 11 章 \ 原 始 图 形 \11.1 曲线 五 轴 加 工 曲面 .MCX-7” 文件 . 图 11-4 
所 示 为 曲线 五 轴 加 工 实 例 和 加 工 的 模型 。 





图 11-4 曲线 五 轴 加 工 实 例 和 加 工 的 模型 
05 选择 主 菜单 中 的 “ 栅 床 类 型 ” | “铣床 ” | “默认 >” 命令 ， 再 选择 主 菜单 “刀具 
路 径 ” | “多 轴 刀 有 具 路 径 ” 合 令 ， 或 直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结 构图 空白 区 单 击 鼠标 
右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣床 刀具 路 径 ” | “多 轴 刀 有 具 路 径 ” 命 令 。 
0 在 璋 出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ”对 话 框 中 输入 “曲线 五 轴 加 工 ” 并 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 | ¥ ]。 
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人 畏 选 择 “由 面 五 轴 ”。 在 如 图 11-5 所 示 的 “刀具 轴 向 ”设置 框 中 选中 
na 向 近 市 。 。 刁 J] mm， 依次 选取 各 加 工 曲 线 并 按 回 车 键 ， 如 图 11-6 所 示 。 






































| 
中 | 园 大 这 
刀 且 路 径 类 型 
ey 刀具 轴 向 控制 医 -| NS © :| 
tp ee 3 | 
ED 式 下 | 
| 二 引线 角度 i 
i 亿 边 侨 匀 角度 a0 一 
过 虑 
同 增 量 角 度 3.0 四 
附加 设置 ee | 本 
回 最 小 倾斜 二 1 | 一 | 
图 11-5 “曲线 五 轴 加 工 参 数 ” 对 话 框 图 11-6 ”选取 加 工 曲 线 
揭 迁 取 加 工 面 .在 “切削 方式 ”设置 中 单 击 “ 模 式 选项 ”选择 按 包 
模式 选 顺 (曲面) -| 多,， 和 选取 加 工 曲 面 并 按 回 车 键 ， 如 图 11-7 所 示 ; 再 选中 对 话 框 中 的 





“曲面 的 法 线 方向 ”选项 ， 并 输入 最 大 距离 为 0.5， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | |. 

06) 设置 刀具 路 径 参 数 。 系 统 弹 出 “五 轴 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 “刀具 路 径 参 数 ” 对 话 杠 
中 单 击 ， 进 0 订 | 按钮 ,选取 一 把 直径 为 mm 的 球 刀 ,设置 进 给 率 为 500, 下 刀 速 率 为 300， 
主轴 转速 为 2500， 提 刀 速 率 为 1500， 如 图 11-8 所 示 。 
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图 11-7 选取 加 工 曲 面 图 11-8 “刀具 路 径 参 数 ” 对 话 框 


人 8 生成 刀具 路 径 . 设置 完 各 参数 后 , 单 击 “ 曲 线 五 轴 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 CY]， 
即 可 生成 曲线 5 轴 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 11-9 所 示 。 


08) 实体 验证 ,在 刀具 路 径 管理 器 中 , 单 击 亡 按钮 , 进行 实体 加 工 模拟 , 结果 如 图 11-10 
所 示 。 
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图 11-9 曲线 五 轴 加 工 刀 有 具 路 径 


钻 孔 五 轴 加 工 


11-10 ”实体 验证 


钻 孔 多 轴 加 工 类 型 似 于 二 维 的 钻 孔 模 组 ， 但 可 以 按 不 同 的 方向 进行 钴 孔 加 工 ， 它 的 最 
大 优点 融 在 于 能 够 加 工 出 笠 孔 。 


.1 五 轴 钻 孔 加 工 参数 设置 


选择 主 菜 单 中 的 “机 床 类 型 ”| “铣床 ”| “上 默认" 命令, 再 选 择 主 菜 单 “刀具 路 径 ”| 
“多 轴 刀 具 路 径 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “ 钻 孔 五 轴 加 工 ， 


并 单 击 "确定 "按钮 | 学 |, 系统 弹 出 “多 轴 刀 具 路 径 "对 话 框 ,在 对 话 框 中 单 击 
按钮 ， 选 择 “ 钻 孔 ”， 如 图 11-11 所 示 ， 该 对 话 框 中 各 选项 含义 说 明 如 下 : 








I = | |= Sed| 

















11-11 “多 轴 刀 具 路 径 ” 对 话 框 


1. 图 形 类 型 


> 点 : 选中 该 选项 ， 可 以 通过 选项 指定 的 点 作为 生成 刀具 路 径 的 图 素 。 
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> 


2. 


9 驴 好 从 入 门 到 精通 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 OODD 


点 / 线 : 选中 该 选项 ， 可 以 通过 选取 直线 的 端点 作为 生成 刀具 路 径 的 图 素 。 这 时 
不 能 进行 刀具 轴 向 控制 和 刀 失 控制 ， 刀 有 具 轴 的 方向 由 选取 的 直线 来 控制 。 


刀具 轴 控 制 


该 选项 区 用 于 设置 控制 刀具 轴 方 向 的 方式 。 


> 平行 到 线 : 指定 的 直线 作为 刀具 轴 设 置 的 平行 线 。 

> 曲面 : 选中 该 选项 ， 单 击 该 按钮 选取 指定 的 基准 曲面 ， 系 统 以 该 曲面 的 法 线 方 
向 作为 刀具 轴 的 方向 。 

> 平面 : 选中 该 选项 ， 单 击 该 按钮 定义 一 个 平面 ， 系 统 以 重 直 于 该 平面 的 方向 作 
为 刀具 轴 的 控制 方向 。 

3. 刀 兴 控制 

该 选项 区 用 于 设置 刀具 的 项 点 位 置 。 

> 原始 点 : 是 指 选取 的 点 为 刀具 的 顶点 。 

> 投影 点 : 是 指 选取 的 点 在 曲面 上 的 投影 作为 刀具 的 顶点 

> 补正 曲面 : 是 指 选取 的 点 在 曲面 上 的 投影 作为 刀具 的 顶点 ， 单 击 该 按钮 系统 将 


Py 


在 


会 弹出 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 并 返回 绘图 面 选 取 投 影 曲面 。 


“多 轴 刀 具 路 径 - 钻 孔 ” 对 话 框 中 选择 “共同 参数 ”选项 ， 如 图 11-12 所 示 ， 该 对 话 


框 中 的 各 选项 含义 已 在 前 面 草 站 中 介绍 过 ， 故 不 再 歼 述 。 


加 


POP 

















11-12 设置 “共同 参数 ” 


;打开 光盘 中 的 “第 11 章 \ 原 始 图 形 \11.2 钻 孔 五 轴 加 工 曲面 .MCX-7” 文 件 ,。 图 11-13 


所 示 为 钻 孔 五 轴 加 工 实例 和 加 工 的 模型 ， 


408 


LA 第 11 章 多 轴 加 工 


乓 单 击 “ 刀 具 路 径 管理 器 ”中 的 “素材 设置 ”选项 ， 选 中 “ 线 架 ” 前 面 的 复 选 框 ， 
设置 立方 体 长 度 X、Y、Z 分 别 为 40、40、40， 视 角 坐 标 X、Y、Z 分 别 为 0、0、30， 如 
图 11-14 所 示 ， 再 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 |. 


@ 


部 | HH 
图 11-13” 钻 孔 五 轴 加 工 实例 和 加 工 的 模型 11-14 设置 毛坯 


的 选择 主 菜 单 栏 中 的 “机 床 类 型 ” |“ 铣床 ”|“ 默 认 ” 命 令 ， 在 选择 主 菜单 “刀具 
径 ”|“ 多 轴 刀 有 具 路 径 ” 人 命令 ， 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 对 话 框 中 输入 we 
工 ”， 并 单 击 “确定 ?” 1 系统 弹出 “多 轴 刀 有 具 路 径 -曲线 五 轴 ” 对 话 框 ， 在 对 话 
框 中 单 击 | 钻 也 (全 圆 狗 削 “ | 按钮 ， 选 择 “ 钻 孔 五 轴 ”。 在 对 话 框 中 选择 “ 汇 出 格式 ”下 拉 列 表 
中 的 “5 轴 ” 选 项 , “刀具 轴 榨 制 ” 下 拉 列 表 中 的 “曲面 ” 选项。 再 选择 “切削 方式 ”选项 
“图 形 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “点 ”选项 ， 如 图 11-15 所 示 。 


雪村 视 局 
| 























11-15 选取 点 和 曲面 
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的 设置 刀具 路 径 参数 .选择 “多 轴 刀 具 路 径 - 钻 孔 ” 对 话 框 中 “刀具 ”选项 ， 单 击 
[过 7I 计 | 按钮， 选取 一 把 直径 为 2mm 的 中 心 钻 ， 设 置 进 给 率 为 S00， 主 轴 转 速 为 2500， 
如 图 11-16 所 示 。 
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11-16 设置 刀具 路 径 参 数 


( 因 ) 设置 钻 孔 五 轴 加 工 参数 。 选择 “多 轴 刀 具 路 径 - 钻 孔 ” 对 话 框 中 “共同 参数 ” 选项 ， 
设置 深度 为 -20， 如 图 11-17 所 示 。 
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11-17 设置 钻 孔 五 轴 加 参数 


本 生成 刀具 路 径 . 设置 完 各 参数 后 ， 单 击 “ 多 轴 刀 具 路 径 - 钻 孔 ”对 话 框 中 的 “确定 ” 
按钮 学 |， 即 可 生成 钻 孔 五 轴 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 11-18 所 示 。 

人 多 详 休 验证。 在 刀具 路 径 管 理 器 中 ， 单 击 独 按钮 ， 在 弹出 的 “验证 ”对 话 框 中 单 击 
[由 | 按 钮 ， 系 统 弹出 “验证 选项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选中 “真实 ”选项 ， 再 单 击 衣 | 按钮 
选取 立方 体 并 按 回 车 键 ， 接 着 单 击 “验证 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | |。 然 后 再 
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单 击 “验证 ”对 话 框 中 的 [P| 按钮 ， 进 行 实 体 加 工 模 拟 ， 结 果 如 图 11-19 所 示 。 





11-18 ”和 钼 孔 五 轴 加 工 刀 具 路 径 11-19 ”实体 验证 


沿边 五 轴 加 工 


沿边 五 轴 加 工 是 指 利 用 刀具 的 侧 丸 来 对 工件 的 侧 壁 进行 加 工 。 根 据 刀 有 具 轴 的 不 同 控 
制 ， 该 模 组 可 以 生成 4 轴 或 5 轴 侧 壁 行 铣削 加 工 刀 具 路 径 。 





4.3.1 沿边 五 轴 加 工 共 同 参数 设置 





选择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ”| “铣床 ”| “默认 ” 命令 , 再 选择 主 菜 单 “ 刀 有 具 路 径 ” | 
“多 轴 刀 具 路 径 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “沿边 五 轴 加 工 ， 
并 单 击 “确定 ”按钮 | 只 |。 系统 弹出 如 图 11-20 所 示 的 “多 轴 刀 具 路 径 ” 对 话 框 , 选择 “ 沿 
边 五 轴 加 工 ， 该 对 话 框 中 的 各 选项 含义 已 在 前 面 草 节 中 介绍 过 ， 故 不 再 鳌 述 。 


走向 学 洒 ] | alr | | 


计算 进 忆 在 ELEE | | i nD | | Hk 
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[| 











11-20 “多 轴 刀 具 路 径 ” 对 话 框 


1411.3.2 沿边 五 轴 加 工 参 数 设置 


~ 


在 沿边 五 轴 钳 削 模 组 中 ， 除 了 加 工 对 象 及 刀具 轴 方 向 的 设置 外 ， 还 需 设 置 共 有 的 刀具 
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参数 和 多 轴 参 数 以 及 一 组 该 模 组 特有 的 参数 。 可 通过 单 击 左边 的 功能 选项 来 设置 该 组 参 
数 ， 如 图 11-21 所 示 ， 该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 与 曲线 五 轴 加 工 相 同 ， 故 不 再 乾 述 。 
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11-21 沿边 五 轴 加 工 参 数 设置 


多 曲面 五 轴 加 工 


多 曲面 五 轴 加 工 适 于 一 次 加 工 多 个 曲面 。 根 据 不 同 的 刀具 轴 控 制 ， 该 模 组 可 以 生成 4 
轴 或 5 轴 多 曲面 多 轴 加 工 刀 有 具 路 径 。 


.4.1 多 曲面 五 轴 加 工 共同 参数 设置 


选择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ”| “铣床 ”| “默认 ”命令 , 再 选择 主 菜单 “刀具 路 径 ”| 
“多 轴 刀 有 具 路 径 ” 命 令 , 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “多 曲面 五 轴 加 工 ”， 
并 单 击 “确定 ”按钮 | ¥ |。 系 统 弹 出 “多 轴 刀 有 具 路 径 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 “ 曲 
面 五 轴 ”， 如 图 11-22 所 示 。 














11-22 “多 轴 刀 有 具 路 径 ” 对 话 框 
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在 多 曲面 五 轴 加 工 模 组 中 ， 除 了 加 工 对 象 及 刀具 轴 方 向 的 设置 外 ， 还 需要 设置 共有 的 
切削 方式 和 共同 人 参数， 以 及 刀具 控制 参数 。 图 11-23 所 示 为 “刀具 轴 控 制 ” 对 话 框 ， 该 对 
话 框 中 各 选项 的 伟 义 在 前 面 章 广 中 已 介绍 ， 故 不 再 袭 述 。 
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11-23 “刀具 轴 控 制 ” 对 话 框 


ee 


(的 打开 光盘 中 的 “第 11 章 \ 原 始 图 形 \11.4 多 曲面 五 册 加 工 曲面 .MCX-7” 文件 。 图 
11-24 所 示 为 多 曲面 五 轴 加 工 实 例 。 





11-24 多 曲面 五 轴 加 工 实 例 


(网 选择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ” | “铣床 ” | “默认 ”命令 ， 再 选择 主 菜单 “刀具 
路 径 ” | “多 曲 刀具 路 径 -曲线 五 轴 ” 命 令 . 


的 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ”对 话 框 中 输入 “多 曲面 五 轴 加 工 ”， 并 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 LY] 


的 在 “多 轴 刀 具 路 径 ” 对话 框 中 单 击 “ 曲 面 五 轴 ”. 
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(0 选取 切 前 祥 板 曲面 。 在 对 话 框 中 的 “模式 选项 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲面 "， 再 先 
中 工作 区 中 的 “样板 曲面 ”选项 ， 如 图 11-25 所 示 。 
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11-25 ”选取 切削 样板 曲面 
06) 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 对 话 框 中 选择 “刀具 ”选项 ， 单 击 王 避难 | 按钮 ， 选 取 一 
把 直径 为 3mm 的 平底 刀 , 设置 进 给 率 为 500,， 下 刀 速 率 为 300， 主 轴 转 速 为 2500,， 提 刀 速 
率 为 1500， 如 图 11-26 所 示 。 
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半 却 家 J 
TIHEE | 昌 和 
1 Hhil Cr 加 
EE 10 _|| 加 此地 时 时; 
可 ™ k 
地 各 
| = 省 蝇 





11-26 ”设置 刀具 路 径 参 数 


(0 设 轩 刀具 轴 控制 参 数 。 选择 “刀具 轴 控 制 ” 选 项 ， 在 “刀具 轴 向 控制 ”下 拉 列 表 
中 选择 “曲面 模式 ”选项 ， 在 “ 汇 出 格式 ”下 拉 类 表 中 选择 “5 轴 ”， 如 图 11-27 所 示 ， 


414 


LA 第 11 章 多 轴 加 工 





/有 内 和 mi 审 
半山 帖 式 
杭 拟 读 竺 名 
2 证 反 村 帮 | a 和 mi 隔 


Pe £. FTE.. = 

















11-27 设置 多 曲面 五 轴 参 数 


(08) 生成 刀具 路 径 . 设置 完 各 参数 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [VY ]， 即 可 生成 

多 曲面 五 轴 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 11-28 所 示 ， 

人 国 ) 实体 验证 .在 刀具 路 径 管 理 器 中 单 击 狼 按钮 ， 在 弹出 的 “验证 ”对 话 框 中 再 单 击 
个 按钮 ， 进 行 加 工 模 拟 ， 结 果 如 图 11-29 所 示 。 





图 11-28 多 曲面 五 轴 加 工 刀 有 具 路 径 图 11-29 ”实体 验证 





沿 面 五 轴 加 工 


沿 面 五 轴 加 工 用 于 生成 多 轴 流 线 刀 有 具 路 径 。 该 模 组 与 曲面 的 流 线 加 工 模 组 相似 ， 但 其 
刀具 的 轴 为 曲面 的 法 线 方向 。 用 户 可 以 通过 控制 残 瑚 高 度 和 进 刀 量 来 生成 精确 、 平 滑 的 精 
加 工 刀 具 路 径 。 


HH1.5.1 沿 面 五 轴 加 工 共同 参数 设置 


选择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ”| “铣床 ”| “默认 "” 命令 , 再 选择 主 菜单 “刀具 路 径 ”| 
“多 轴 刀 具 路 径 "， 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “ 沿 面 五 轴 加 工 "， 并 单 
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三 三 三 万/ 





出 逐 罗 从 入 门 到 精通 


击 “ 确 定 ”按钮 | |， 系 统 弹 出 如 图 11-30 所 示 对 话 杠 ， 选 择 “ 沿 面 五 轴 加 工 "， 该 对 话 
框 中 各 选项 含义 说 明 如 下 : 


| 这 JIU47 郊 寅 这 


Hi 时 





外 月 下 村 轴 工 
六 式 





二 -刀具 让 寺 宝 制 | 
i 守护 控制 
S 夫 月 二 赵 


MT 
1d 











图 11-30 “多 轴 刀 具 路 径 ” 对 话 框 


加 工 面 选项 ， 用 于 加 工 曲 面 时 设置 ， 可 以 将 定义 的 样板 曲面 作为 加 工 曲面 ， 也 可 以 选 
取 一 个 偏 移 曲 面 作 为 加 工 曲面 。 当 选取 偏 移 曲面 时 ， 系 统 把 按 样板 曲面 生成 的 刀具 路 径 沿 
刀具 轴 方 向 偏 移 至 选取 曲面 。 


和 :5.2 沿 面 五 轴 加 工 实例 


( ) 打开 光盘 中 的 “第 11 章 \ 原 始 图 形 \11.5 没 面 五 轴 加 工 实体 .MCX-7” 文 件 , 图 11-31 
所 示 为 没 面 五 轴 加 工 实 例 。 








11-31 沿 面 五 轴 加 工 实 例 


@@B 选择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ”| “铣床 ”| “默认” 命令， 再 选择 主 菜单 中 的 “ 刀 
具 路 径 | “多 轴 刀 具 路 径 ” 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 里 选择 “ 沿 面 五 轴 加 工 ”， 或 直接 在 
刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣床 刀具 
路 径 ” | “多 轴 刀 有 具 路 径 ” 在 弹出 的 对 话 框 里 选择 “ 沿 面 5 轴 ”。 

乓 ) 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对话 框 中 输入 “ 沿 面 五 轴 加 工 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 | 只 | 
0 大 选 取 切 前 样板 曲面 。 在 弹出 的 “多 轴 刀 具 路 径 > 对话 框 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 
昌 [ ”出 ” ]， 选 取 加 工 曲 面 并 按 回 车 键 ， 再 选中 “样板 曲面 ”选项 ， 如 图 11-32 所 示 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 CY ]. 
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刀具 轴 回 控制 
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11-32 ”选取 切削 样板 曲面 





8mm 的 球 刀 ， 设 置 进 给 率 为 500， 下 刀 速 率 为 300， 主轴 转速 为 2300， 提 刀 速 率 为 1500， 
如 图 11-33 所 示 。 
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11-33 ”设置 刀具 路 径 参数 
06)》 生成 刀具 路 径 。 其 他 各 选项 卡 参数 设置 采用 系统 默认 值 ， 单 击 “ 沿 面 五 轴 ” 对 话 
框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 ]， 即 可 生成 沿 面 五 轴 加 工 刀具 路 径 ， 如 图 11-34 所 示 。 


的 实体 验证 ，。 在 刀具 路 径 管理 器 中 ， 单 击 苹 按钮 ， 在 弹出 的 “验证 ”对 话 框 中 再 音 
击 @ 按 钮 ， 进 行 实体 加 工 模 拟 ， 结 果 如 图 11-35 所 示 。 








1 
Te | je 
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11-34 ”生成 沿 面 五 轴 加 工 刀 具 路 径 11-35 ”实体 验证 
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PR 下 及 从 入 门 到 精通 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ODDD 


旋转 五 轴 加 工 


旋转 五 轴 加 工 用 于 生成 五 轴 旋 转 加 工 刀 具 路 径 。 该 模 组 适合 于 加 工 近 似 圆 柱 体 的 工 
件 ， 其 刀具 轴 可 在 垂直 设 定 轴 的 方向 上 旋转 。 


11:6.1 旋转 五 轴 加 工人 参数 设置 


选择 主 菜 单 中 的 “机 床 类 型 ”| “铣床 ”| “上 默认” 命令 , 再 选择 主 菜 单 “刀具 路 径 ”| 
“多 轴 刀 具 路 径 ” 人 命令， 在 弹出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “旋转 五 轴 加 工 ”， 
并 单 击 “ 确 定 ”按钮 | ¥ |。 在 弹出 的 “多 轴 刀 有 具 路 径 ” 对 话 框 中 选择 “旋转 五 轴 ”， 再 选 
择 对 话 框 左 侧 的 “切削 方式 ”和 “刀具 轴 控 制 ” 选 项 ， 如 图 11-36 所 示 ， 该 对 话 框 中 各 选 
项 含义 说 明 如 下 : 
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图 11-36 “多 轴 刀 具 路 径 ” 对 话 框 


1. 使 用 中 心 点 


该 选项 连接 工件 中 心 和 刀具 轴线 上 的 一 点 ， 系 统 即 可 输出 一 条 相对 于 曲面 的 刀具 轴 
线 。 

2. 封闭 式 轮 廓 的 方 同 

该 选项 用 于 设置 封闭 外 形 的 旋转 四 轴 刀 具 路 径 的 切削 方向 。 

3 开放 陈 轮廓 的 万 向 

该 选项 用 于 设置 开放 陈 轮廓 的 旋转 四 轴 刀 具 路 径 的 切削 方向 。 


(6 和 打开 光盘 中 的 “第 11 章 \ 原 始 图 形 \11.6 旋转 五 轴 加 工 曲 面 .MCX-7” 文 件 , 图 11-37 
所 示 为 旋转 五 轴 实 例 。 
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11-37 ”旋转 五 轴 实 例 


05 选择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ” | “铣床 ” | “默认 ” 命令 ， 再 选择 主 菜单 “7 EL 
路 径 ” | “多 轴 刀 有 具 路 径 ” 命令 ,或 直接 在 刀 有 具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 空白 区 单 击 息 标 
右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣床 刀具 路 径 ” | “多 轴 刀 有 具 路 径 ” 命 令 。 

6 在 漳 出 的 “输入 新 的 NC 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “旋转 五 轴 加 工 ”>， 单 击 “确定 ” 按 
钮 L |]. 

的 在 弹出 的 “多 轴 刀 有 具 路 径 ” 对 话 框 中 选择 “旋转 五 轴 "， 

05 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “多 轴 刀 有 具 路 径 ” 对 话 框 中 单 击 | 迁 提 7 库 | 按钮 ,选取 一 把 
直径 为 8mm 的 球 刀 , 设置 进 给 率 为 500,， 下 刀 速 率 为 300, 主轴 转速 为 2500， 提 刀 速 率 为 
1500， 如 图 11-38 所 示 ， 
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提 刀 速率 :1500.0 


下 7 速率 : 300.0 
1 县 过 虚 过 ae 
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11-38 设置 刀具 路 径 参 数 


06 设置 第 四 轴 。 在 “多 轴 刀 有 具 路 径 ” 对 话 框 中 选择 “刀具 轴 控 制 ” 选 项 ， 系 统 默认 
“ 汇 出 格式 ”为 4 轴 ， 在 “旋转 轴 ” 下 拉 列 表 中 选择 “Y 轴 ”， 如 图 11-39 所 示 。 
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11-39 ”设置 第 四 轴 


人 多 设置 旋转 四 轴 加 工 参 数 ， 在 “多 轴 刀 具 路 径 ”对 话 框 中 选择 “切削 方式 ”选项 ， 
设置 如 图 11-40 所 示 的 参数 。 








mm BS (1) 
| 

HW 方式 辐 忆 省 训 站 靳 志 日 滑 省 其 民 车 人 可 
社 正方 元 所 脑 
补正 故 可 上 请 加 ~ 


区 | 
罗 











11-40 ”设置 旋转 五 轴 加 工 参 数 
(68) 生成 刀具 路 径 . 设置 完 加 工 参 数 后 ， 单 击 “ 多 轴 刀 具 路 径 ” 对话 框 中 的 “确定 ” 
按钮 | 学 |， 即 可 生成 旋转 五 轴 加 工 刀 有 具 路 径 ， 如 图 11-41 所 示 。 
( 国 )》 实体 验 证 .在 刀具 路 径 管理 器 中 单 击 芯 校 钮 ， 在 弹出 的 “验证 ”对 话 框 中 再 单 击 
加 按钮 ， 进 行 加 工 模拟 ， 结 有 果 如 图 11-42 所 示 。 
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人 





11-41 旋转 五 轴 加 工 刀 有 具 路 径 11-42 ”实体 验证 


思考 与 练习 


在 Mastercam X7 中 ， 多 轴 加 工 有 哪些 特点 ? 

试 述 五 轴 加 工 中 五 个 轴 的 含义 。 

多 轴 加 工 方式 有 哪些 ?” 简 述 其 操作 步骤 。 

对 如 图 11-43 所 示 的 图 形 选 用 合适 的 多 轴 加 工 方法 加 工 ， 生 成 刀具 路 径 。 





11-43 ”操作 题 1 


5， 对 图 11-44 所 示 的 图 形 选 用 合适 的 多 轴 加 工 方法 加 工 ， 生 成 刀具 路 径 。 





11-44 ”操作 题 2 
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和 模 上 其 纺 程 综合 范例 








在 实际 模具 加 工 中 往往 要 对 模具 的 型 腔 、 型 已 和 和 镶 块 等 成 形 ie 
进行 加 工 , 使 用 普通 加 工 达 不 到 所 要 求 的 精度 , 所 以 就 要 运用 到 精 
CNG I 0 
如 Mastercam、UG 等 。 

Mastercam 可 以 根据 不 同 的 模具 结构 采用 不 同 的 加 工 方式 和 方 
法 。 本 章 将 结合 工厂 模具 生产 实例 进行 模具 编程 ,实例 内 容 紧 凌 且 让 
富 。 通 过 学 习 这 些 实 例 ,， 读者 可 以 掌握 模具 加 工 编程 方法 和 技巧 ,， 提 
高 刀具 路 径 编 程 的 综合 能 力 。 





学 标本 


> 基 座 产品 设计 
> 基 座 型 腔 刀 具 路 径 的 创建 
> 基 座 型 芯 刀 具 路 径 的 创建 





DT 第 12 章 基 座 产品 设计 和 模具 编程 综合 范例 


—/. 





a 
2 
12-1 所 示 为 基 座 的 产品 图 , 该 沁 例 主要 运用 了 “ 男 和 矩形 *、“ 圆 心 + 点 ”"、“ 两 点 画 弧 "、 
“ 挤 出 实体 ”等 命令 完成 创建 。 





12-1 基 座 的 产品 图 


12-2 所 示 为 基 座 产品 造型 绘制 流程 和 思路 。 


四 L Se 时 
CO 








12-2 ” 基 座 设计 思路 
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42.f3 绘制 过 程 


1. 创建 绘图 图 层 

(0 双击 采 面 快捷 图 标 Mastercam X7， 进 入 Mastercam X7 工作 界面 。 

则 人 入 单 击 状态 栏 中 的 “ 层 别 ”按钮 ， 系 统 将 弹出 “ 层 别 管理 ”对 话 框 。 在 对 话 框 的 “ 层 
别 号 码 ” 输入 框 中 输入 1， 在 “ 层 别 名 称 ” 输 入 框 中 输入 中 心 线 ， 再 用 同样 的 方法 创建 实 
线 层 和 实体 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 只 |， 完成 图 层 的 创建 ， 如 图 12-3 所 示 。 
































-如 后 别管 理 
S 码 ， | 实 | 才 称 图 素数 里 。 层 别 设置 
1 中 心绪 0 
2 x 买 续 
主 技 划 层 别 于 
层 别 与 码 层 别 名称 : 已 供用 的 
实体 指定 视角 
层 别 诬 置 司 已 使 用 或 已 命名 能 
人 排列 
l 
园 始 任 显 示 三 层 中 
同 只 显示 图 形 主 层 别 !000 
同 设 置 主 层 别 汶 箭 头 
层 别 | 显示 
宇 开 WW | [ 宇 关 Wj | [LI¥|| 多 | 














图 12-3 “ 层 别 管理 ”对 话 框 


2. 创建 基 座 底板 

QQ] 设置 图 层 . 设置 状态 栏 的 属性 如 下 : “屏幕 视角 ”为 “俯视 图 ”，“ 构 图 面 ”为 “从 
视图 ”， 构 图 深度 为 0， 颜色 为 13， 线 型 为 第 3 种 , “ 层 别 ” 为 1。 
0 创建 水 平 中 心 线 。 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 绘 制 任意 直线 ”按钮 SN， 在 “ 自 
动 抓 点 ”工具 栏 中 “X、Y、Z” 坐 标 输入 框 依次 输入 水 平 中 心 线 的 起 始 、 终 止 坐标 为 〈-70， 
0，0)、(70，0，0) 并 按 回 车 键 ， 再 单 击 “直线 ”工具 栏 中 的 “应 用 ”按钮 天 ， 创 建 水 平 
中 心 线 ， 如 图 12-4 所 示 。 








J 问 罗 的 国 Too 辣 四 区 加 加 回国 





图 12-4 ”创建 水 平 中 心 线 
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(08 创建 香 直 中 心 线 。 按 创建 水 平 中 心 线 的 方法 创建 一 条 起 始 、 终 止 坐标 分 别 为 〈0、 
-530，0)、(0，50，0 ) 的 垂直 中 心 线 ， 如 图 12-5 所 示 。 


MJ 果园 的 图 mas 辣 轩 上司 加 二 Ra 区 | [到 





12-$ 创建 垂直 中 心 线 


( 罗 设 秆 图 层 .设置 状态 栏 的 属性 如 下 ; “ 屏 莫 视 角 ” 为 “俯视 图 "，“ 构 图 面 ” 为“ 依 
视图 "， 构 图 深度 为 0， 颜色 为 0， 线 型 为 第 1 种 , “ 层 别 ” 为 2。 

(6@ 国 创建 基 座 底板 截面 。 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “矩形 ”按钮 加 “右边 的 三 角 
下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “和 天 形 形状 设置 ”按钮 5. 

本 在 弹出 的 “矩形 选项 ”对 话 框 中 选取 创建 矩形 的 形状 为 “半圆 形 ” 按 馈 人 ,在 

“固定 位 置 ” 选 项 中 选中 矩形 的 锚 点 为 最 中 心 那 个 选项 . 

再 过 到 西 条 中 心 线 的 交点 作为 创建 和 形 的 基准 点 然后 在 “矩形 选项 ”对 话 框 中 
的 “宽度 ”输入 框 国 | [wo 中 输入 120, “高 度 ”输入 框 针 wo ”可 中 输入 70， 最 后 单 
击 .确定 ， 按钮 | 只 |， 如 图 12-6 所 示 。 








PP 
24. 2 














12-6 ”创建 基 座 底板 截面 
[68 设置 图 层 . 设置 状态 栏 的 属性 如 下 : “屏幕 视角 ”为 “等 角 视图 ”"，“ 构 图 面 ”为 
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< 俯视 图 *”， 构 图 深度 为 0， 颜色 为 14， 线 型 为 第 1 种 ，“ 层 别 ” 为 3 

的 迁 取 基 座 截面 在 “实体 ”工具 栏 中 单 击 “ 挤 出 实体 ”按钮 前 ， 系 统 弹 出 “ 囊 连 
选项 ”对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 “ 囊 连 ”按钮 CX， 选取 基 座 截面 ， 并 单 击 对 话 框 中 
的 “确定 ”按钮 | |， 如 图 12-7 所 示 。 


[出 考 法 沈 项 E 可 


| 
"2D 全) 3 


ED 




































































图 12-7 选取 基 座 截面 


的 ) 他 建 基 座 底板 .在 系统 弹出 的 “ 挤 出 囊 连 ”对 话 框 中 ， 设 置 “ 挤 出 操作 ”为 创建 
主体 ， 设 置 “ 挤 出 的 距离 /方向 ”为 “ 按 指定 的 距离 延伸 >， 并 在 距离 输入 框 中 输入 10， 最 
后 单 击 “确定 ”按钮 | |， 结束 实体 挤 出 的 创建 操作 ， 如 图 12-8 所 示 。 


挤 出 率 连 
撞 出 | 薄 壁 设置 | 
层 别 名 称 。 拉 出 
挤 出 操作 
加 创建 主 未 
切割 实 朱 
增加 目 混 
合并 操作 
挤 出 的 距离 /方向 





名 按 指定 的 距离 延伸 
距离 


全 部 贯 字 
了 延伸 到 指定 点 

接 指定 的 器 量 : 0 0, 1 
里 新 选取 区 NS 


口 修剪 到 异 定 的 曲面 


回 更 改 方向 
回 两 边 同 时 延伸 口 ] 观 向 拨 模 | 


图 12-8 创建 基 座 底板 











3， 创建 基 座 圆柱 体 
@@) 设置 图 层 . 设置 状态 栏 的 属性 如 下 : “屏幕 视角 ”为 “ 依 视 图 ”"，“ 构 图 面 ”为 “ 信 
视图 "， 构 图 深度 为 10， 上 颜色 为 0， 线 型 为 第 1 种 ，“ 层 别 ”为 2. 
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人 分 创建 基 座 圆 柱 体 规 面 。 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 [区 ， 
单 击 两 条 中 心 线 的 交点 作为 创建 圆 的 圆心 ， 在 “编辑 圆心 点 ”工具 栏 中 的 半径 输入 框 
20 回 中 输入 20， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 区 |， 如 图 12-9 所 示 。 












图 12-9 创建 基 座 圆柱 体 截 面 
人 0 革 设置 图 层 . 设置 状态 栏 的 属性 如 下 : “屏幕 视角 ”为 “等 角 视图 ”>，“ 构 图 面 ”为 





“俯视 图 ”， 构 图 深度 为 0， 颜色 为 14， 线 型 为 第 1 种 ,“ 层 别 ” 为 3。 


68) 选取 基 座 圆柱 截面 .在 “实体 ”工具 栏 中 单 击 “ 挤 出 实体 ”按钮 园 ， 系 统 弹出 “ 串 
连 选 项 ”对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 “ 囊 连 ”按钮 CS， 选取 基 座 圆柱 体 蕉 面 ， 并 单 击 
对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | ¥ |， 如 图 12-10 所 示 。 

































































12-10 选取 基 座 圆柱 截面 


05) 创建 基 座 圆柱 体 .在 系统 弹出 的 “ 挤 出 串 连 ”对 话 框 中 , 设置 “ 挤 出 操作 ”为 “ 增 
加 凸 缘 ”， 设 置 “ 挤 出 的 距离 /方向 ”为 “ 按 指定 的 距离 延伸 ”>， 并 在 距离 输入 框 中 输入 35， 
挤 出 方向 为 向 上 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | |， 结束 实体 挤 出 的 创建 操作 ， 如 图 12-11 
所 示 。 
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挤 出 韦 连 | 
| 撞 出 。 | 落 壁 设置 | 
层 别 名 称 : 撞 出 主体 


挤 出 操作 草图 
创建 主体 草图 
切割 立体 朝 》| 
@ 增加 叫 综 
合并 操作 5.0 
撞 出 的 距离 /方向 


仗 按 指 定 的 距离 征 伸 
距离 ; 
全 部 顺 罕 
了 延 坤 到 指定 点 
按 指定 的 向 量 : 0 D 1 
| 重新 选取 @ | 
| 修 划 到 指定 的 曲面 
加 | 更 改 方 向 
两 过 同 时 延 局 观 向 技 模 


a i 




















12-11 创建 基 座 圆柱 体 


4. 创建 基 座 奔 板 圆柱 孔 

入 设 竺 因 层 .设置 状态 栏 的 属性 如 下 : “屏幕 视角 ”为 “俯视 图 "，“ 构 图 面 ” 为 “全 
视图 ">， 构 图 深度 为 0， 颜色 为 0， 线 型 为 第 1 种 , “ 层 别 ” 为 2. 

03 创建 基 座 底板 圆柱 孔 截 面 。 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 已 知 圆心 点 画 圆 ” 按 
钮 (I， 单 击 两 条 中 心 线 的 交点 作为 创建 圆 的 圆心 ， 在 “编辑 圆心 点 ”工具 栏 中 的 半径 输入 
框图 而” 辐 中 输入 7， 并 单 击 “确定 ”按钮 车 |， 如 图 12-12 所 示 。 


Sr YO vv 四 区 图 








12-12 ”创建 基 座 底板 圆柱 孔 截 面 


03 设置 图 层 。 设 置 状态 栏 的 属性 如 下 : “ 屏 莫 视角 ”为 “等 角 视 图 ”，“ 构 图 面 ”为 
“俯视 图 ”， 构 图 深度 为 0， 顾 色 为 14， 线 型 为 第 1 种 ,“ 层 别 ” 为 3。 








弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 “ 串 连 ”按钮 EGG]， 选 取 基 座 圆柱 孔 截面 ， 
并 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 |， 如 图 12-13 所 示 。 

8 创建 基 座 底板 圆柱 孔 ， 在 系统 婵 出 的 “ 撞 出 串 连 ”对 话 框 中 ， 设 置 “ 挤 出 操作 ” 
为 “切割 实体 ”， 设置 “ 挤 出 的 距离 /方向 ”为 “ 按 指 定 的 距离 延伸 ”"， 并 在 距离 输入 框 中 输 
入 35， 挤 出 方向 为 向 上 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | YW |， 结束 实体 挤 出 的 创建 操作 ， 如 图 
12-14 所 示 。 
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= 不 


挤 出 霹 连 
接 二 ”| 薄 壁 设 办 | 
层 别名 称 。 找 出 切 刘 
济 出 操 牛 章 图 
创建 主体 草 
合 切割 实体 朝 外 
增加 凹 缘 
合计 操作 50 
济 出 的 距离 / 产 向 
名 技 指定 的 距离 延伸 
距 高 : 
全 部 贯穿 
延 得 至 时 定点 
按 指定 的 向 量 : [001 
ES 
们 外 到 指定 的 曲面 
两 边 同 时 让 伸 观 句 找 模 


[vl%|)? 


























12-13 ”选取 其 座 抵 板 圆柱 孔 截 面 12-14 创建 基 座 底板 圆柱 孔 


5. 创建 基 座 圆柱 体 圆柱 孔 

从 设 秆 图 技 .设置 状态 栏 的 属性 如 下 : “屏幕 视角 ”为 “ 依 视图 "，“ 构 图 面 ” 为 “人 入 
视图 ”"， 构 图 深度 为 335， 闫 色 为 0， 线 型 为 第 1 种 , “ 层 别 ” 为 2. 

062 创建 基 座 圆柱 体 圆 孔 截面 。 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 已 知 圆心 点 画 圆 ” 按 
钮 [区 ， 单 击 两 条 中 心 线 的 交点 作为 创建 圆 的 圆心 ， 在 “编辑 圆心 点 ”工具 栏 中 的 半径 输入 
画图 中 输入 12， 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 办 |， 如 图 12-15 所 示 . 





2 国名 Il2 国 轩 国 





图 12-15 创建 基 座 圆柱 体 圆 孔 蕉 面 
人 设置 图 层 。 设置 状态 栏 的 属性 如 下 : “屏幕 视角 ”为 “等 角 视图 "，“ 构 图 面 ” 为 
“俯视 图 ”， 构 图 深度 为 0， 顾 色 为 14， 线 型 为 第 1 种 ,“ 层 别 ” 为 3。 

6 区 选取 基 座 圆柱 体 园 孔 截面 。 在 “实体 ”工具 栏 中 单 击 “ 挤 出 实体 ”按钮 国 ， 系 统 
弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 “ 串 连 ” 按 钮 CD|， 选 取 基 座 圆柱 孔 截面 ， 
并 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 |， 如 图 12-16 所 示 。 

68) 创建 基 座 圆柱 体 国 柱 孔 。 在 系统 弹出 的 “ 挤 出 串 连 ”对 话 框 中 ,设置 “ 挤 出 操作 ” 
为 “切割 实体 "， 设置“ 挤 出 的 距离 /方向 ”为 “ 按 指定 的 距离 延伸 ”"， 并 在 距离 输入 框 中 输 
入 10， 挤 出 方向 为 向 上 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 | V ]， 结 束 实体 挤 出 的 创建 操作 ， 如 图 
12-17 所 示 。 
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| 挤 出 幸 连 El 
挤 出 ”| 落 壁 设置 

层 别名 称 : 撞 出 切割 
挤 出 操作 草图 











增加 吓 尝 
回合 并 操作 5.0 
挤 出 的 距离 /方向 
@ 按 指定 的 距离 延 昼 
距离 : 





全 部 贯穿 

延伸 到 指定 点 

按 指 定 的 向 量 : 0 0, 1 
重新 选取 处) 

| 修 前 到 指定 的 曲面 


同 两 边 同 时 延伸 观 向 拔 模 


LY | 其 | 2 
































12-16， 选取 基 座 圆柱 体 圆 孔 截面 12-17 创建 基 座 圆柱 体 圆柱 孔 


6. 创建 加 强 筋 
(@@j》 设置 图 层 . 设置 状态 栏 的 属性 如 下 :“ 屏 慕 视角 ”为 “ 仿 视 图 ”，“ 构 图 面 ” 为 “ 仿 
视图 ”， 构 图 深度 为 10， 颜 色 为 0， 线 型 为 第 1 种，“ 层 别 ” 为 2。 

(0 创建 直线 。 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 绘 制 任意 直 线 ” 按 钮 SN ， 在 “自动 抓 
点 ”工具 栏 中 “X、Y、Z” 坐 标 输入 框 依次 输入 水 平 中 心 线 的 起 始 、 终 止 坐 标 为 〈-16， 
12，10)、(-30，12，10 ) 并 按 回 车 键 ， 再 单 击 “ 直 线 ” 工 具 栏 中 的 “确定 ”按钮 图]. 

09 镜像 直线 。 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 镜 像 ”按钮 区 ， 选 取 刚 创建 的 直线 并 按 回 
车 键 ， 选 中 加 二 | x*| 吕 网 选项 ， 再 单 击 该 选项 中 的 二 | 选 取 两 条 中 心 线 的 交点 ; 再 单 击 
“应 用 ”按钮 ， 选 取 刚 镜像 的 两 条 直线 ， 再 选中 @i | 晶 ] Y 四 ”| 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 甸 
|_¥ |， 结 束 镜像 操作 ， 如 图 12-18 所 示 。 


















@| 开 ro - 自 
本 | x 60 四 
2 [6 图 
人 
区 








种 像 注 解 三 标签 文字 


加 [建司 口 适度 { 
回 更 用 新 的 图 素 属性 


EE 

















图 12-18 ”镜像 直线 
0 创建 圆 弧 。 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 [区 "右边 的 三 
角 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “两 点 画 缴 ”按钮 由， 再 选取 两 条 直线 的 端点 ， 在 
半径 输入 框 邮 li20 四 中 输入 12， 并 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 再 按 同样 的 方法 创建 半径 为 20 
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的 2 段 圆 约 和 半径 为 12 的 圆 约 ， 如 图 12-19 所 示 。 


图 2 -图 





12-19 ”创建 圆 弧 


08) 创建 国 ， 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 已 知 圆心 点 画 圆 ”按钮 [项 `， 在 “自动 
抓 点 ”工具 栏 中 “X、Y、Z” 坐 标 输入 框 依次 输入 圆心 点 坐标 为 (-30，0，10 ) 并 按 回 车 
键 ， 在 “编辑 圆心 点 ”工具 栏 中 半径 输入 框 轩 旧 = 中 输入 6， 再 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 
按 同 样 的 方法 创建 另外 一 个 坐标 为 (30，0，10 )， 半 径 为 6 的 圆 ， 如 图 12-20 所 示 。 





走动 抓 点 








12-20 ”创建 圆 


的 设置 图 层 . 设置 状态 栏 的 属性 如 下 : “屏幕 视角 ”为 “等 角 视 图 ”，“ 构 图 面 ”为 
"mt 图 ”， 构图 深度 为 0， 顾 色 为 14， 线 型 为 第 1 种 , “ 层 别 ” 为 3。 
选取 基 座 圆柱 体 圆 孔 截面 。 选 取 基 座 截面 ， 在 “实体 ”工具 栏 中 单 击 “ 挤 出 实体 ” 
1 系统 弹出 “ 事 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 “ 串 连 ” 按 钮 CUD ， 选 取 基 
座 加 强 筋 截 面 ， 并 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |， 如 图 12-21 所 示 。 
0 外 创建 加 强 筋 。 在 系统 弹出 的 “ 挤 出 串 连 ”对 话 框 中 ， 设 置 “ 挤 出 操作 ”为 “增加 
凸 台 ”， 设 置 “ 挤 出 的 距离 /方向 ”为 “ 按 指定 的 距离 延伸 ”>， 并 在 距离 输入 框 中 输入 10， 
挤 出 方向 为 向 上 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | YW |， 结 束 实 体 挤 出 的 创建 操作 ， 如 图 12-22 
所。 
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挤 出 幸 连 [3 | 





挤 出 | 毒 壁 设 置 

层 别名 称 : 撞 出 主体 

挤 出 操作 草图 
创建 主体 回 草 图 
切割 实体 朝 外 

昌 增加 号 络 

回合 并 操作 5.0 

挤 出 的 距离 /方向 

9 按 指定 的 距离 延伸 
距离 : 





全 部 用 字 

延伸 和 指定 点 

按 指定 的 回 量 : 0, 0, -1 
里 新 选用 区 ) 
站 修 草 到 指定 的 曲面 
趾 | 和 更改 方 顾 

上 | 两边 司 时 延伸 观 向 拔 模 


LY |L 其 j ?| 























12-21 选取 基 座 圆柱 体 圆 孔 截面 12-22 ”创建 加 强 筋 


7. 创建 倒 角 

和 远 取 倒 角 边 ， 在 “实体 ”工具 栏 中 单 击 “ 实 体 个 国 角 ”按钮 话 -右边 的 三 角 下 拉 
按钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 单 一 距离 倒 角 ”按钮 国 :， 选 取 国 柱 体 的 倒 角 的 边 并 按 
回 车 键 ， 如 图 12-23 所 示 。 
3) 创建 倒 角 。 在 弹出 的 “ 倒 角 参数 ”对 话 框 中 距离 输入 框 中 输入 3， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 | 忆 |， 结 束 倒 角 操作 ， 如 图 12-24 所 示 。 





[| 角落 料 接 
小 切 续 壹 表 延 伸 





12-23 ”选取 倒 角 边 图 12-24 创建 倒 角 


基 座 型 腔 刀 具 路 径 的 创建 


42.2.1 实例 分 析 


12-25 所 示 为 基 座 产品 图 和 加 工 模具 型 腔 , 主要 运用 了 “平面 铣削 “外 形 铣削 控 
槽 镀 削 ”“ 放 咽 状 粗 加 工 *“ 闭 平面 精 加 工 ” 及 “放射 状 精 加 工 ” 等 命令 创建 基 座 型 腔 刀 具 
路 径 。 
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NS 


A、\ 





12-25 ” 基 座 产品 图 和 加 工 模 具 型 腔 





12-26 ” 基 座 型 腔 模具 加 工 思 





1. 旋转 基 座 
(的 设置 绘图 平面 。 在 “平面 ”工具 栏 中 单 击 “ 设 置 平面 为 俯视 图 ”按钮 国 -右边 的 
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三 角 下 拉 按钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “ 设 置 平 面 为 右 视图 ”按钮 国 ， 将 绘图 平面 切 
换 为 右 视 图 . 

的 旋转 基 座 .在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “旋转 ”按钮 g 久 ， 根 据 系统 提示 框 选 基 座 ， 
并 按 回 车 键 ,在 弹出 的 “旋转 ”对 话 框 中 的 旋转 角度 输入 框 卫 、[ 面 5” 辐 中 输入 180， 以 移 
动 的 方式 进行 旋转 。 再 单 击 “ 确 定 ” 按钮 | WV ]， 系统 弹出 “移动 实体 ”对 话 框 , 单 击 “是 ” 
按钮 即 可 完成 旋转 操作 ， 如 图 12-27 所 示 。 





移动 ”复制 ”连接 


AS 
数 | 国 加 睛 


9 角度 之 间 
完全 扫 扩 


CS 




















打印 预 点 


i 


> 使 用 新 的 图 素 属 性 


EYE EL? 





























© Hr 


我 是 否 需要 移动 定义 续 架 图 形 ? 


是 总 ) 





回 下 次 不 再 讯问 此 信息 
12-27 ”旋转 基 座 


2. 转换 为 曲面 

(0 和 ) 在 “曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 转 篇 曲面 "， 再 次 在 曲面 工作 栏 中 单 击 “ 依 照 实体 产 
生 曲 面 ” 按 钮 时 … 

( 罗 根据 系统 提示 选取 基 座 ， 在 弹出 的 “从 实体 到 曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 删 除 ”按钮 
装 ， 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 | 吕 ]， 结 束 实 体 转换 为 曲面 操作 ， 如 图 12-28 所 示 。 


3. 基 座 补 面 
的 在 “出面 ”工具 栏 中 单 击 “ 修 整 至 曲面 ”按钮 ， 接 着 单 击 “ 填 补 内 了 筷 ” 按 知 国 | 


(0 根据 系统 提示 选取 基 座 的 底面 移动 薪 头 到 孔 边界 处 并 单 击 筷 标 左 键 , 再 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 只 |， 结束 曲面 补 孔 操作 ， 如 图 12-29 所 示 。 
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= 不 


(63) 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”| “另存 文件 ”命令 ， 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 ， 设 置 保存 
的 路 径 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 中 的 “文件 名 ”输入 框 输入 “ 基 座 补 面 "， 并 单 击 “确定 ” 
按钮 YW | 完成 文件 的 保存 。 











12-28 ”实体 转换 为 曲面 12-29 ”曲面 补 孔 


4. 创建 型 腔 模 具 外 形 截 面 





[0 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 短 形 ”按钮 了 加， 在 弹出 的 “矩形 ”工具 栏 中 单 击 
国 按 钮 ， 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 的 “X、Y、Z” 坐标 输入 框 中 输入 矩形 中 心 点 坐标 为 (0， 
0, 5 ) 并 按 回 车 键 ， 然 后 在 宽度 输入 框 国 /iw0 ”本 和 高 度 输入 框 圈 li555 司 中 分 别 输入 180、 
130， 再 单 击 “确定 ”按钮 九 |]， 结 束 创建 和 矩形 的 操作 ， 如 图 12-30 所 示 。 


国 困 四 园 国 











12-30 ”创建 德 形 


5， 设置 毛坯 
全 )》 选择 机 床 .选择 主 菜 单 中 的 “机 床 类 型 ” | “铣床 ” | “上 默认 ”命令 
3 设置 毛坯 . 单 击 “ 刀 具 路 径 管 理 器 ”中 的 “素材 设置 ” 选项， 系统 弹出 如 图 12-31 
所 示 的 “素材 设置 ”对 话 框 ， 然 后 在 对 话 框 中 选中 “ 线 架构 ”前 面 的 复 选 框 ， 设 置 立方 体 
长 度 X、Y、 乙 分 别 为 185、135、70， 视 角 坐 标 双 、Y、Z 乙 分别 为 0、0、5， 如 图 12-32 所 
示 ， 并 单 击 “确定 ”按钮 | WY |. 

6. 外 形 铣削 

0 选择 主 菜单 “刀具 路 径 > | “外 形 铣 前 ”命令 ， 或 直接 在 刀具 路 径 管 理 器 的 树 状 
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结构 图 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 铣 前 刀具 路 径 ” | “外 形 铣削 ?” 





几 吴 群 组 层 人 








文件 ”| 丸 乓 设置 」 素材 设置 | 











素材 视角 


[加 高 面 




















着 周扬 邓 -] [过 组 得 @@，] | 元: 若 国 加 
请 上 “| [所 有 实体 | [| 六 有 医 素 | [撤消 j 有 | 


LY | 其] 多 | 
12-31 “材料 设置 ”对 话 框 12-32 ”设置 毛坯 

(后 迁 取 加 工 工件 的 轮 廊 ， 条 统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ”对 话 框 ， 输 入 “ 基 座 型 腔 加 
工 ”， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | | 

的 未 统 璋 出 “ 囊 连 选 项 ”对 话 框 ,选中 对 话 框 中 的 “ 串 连 ” 按 钮 GRD， 根据 系统 提 
示 采 用 串 连 方式 选取 型 腔 模具 和 矩形 截面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | YY |， 如 图 12-33 所 示 。 

(0 六 设置 刀具 路 径 参数 .在 “2D 刀具 路 径 - 外 形 ” 对 话 框 中 选择 “刀具 ”选项 ， 单 击 
[全 库 中 选择 .| 按钮 ， 选 择 一 把 直径 为 10mm 的 平底 九 ， 再 设置 其 他 刀具 参数 : 进 给 率 为 800， 
下 刀 速 率 为 S00， 主 轴 转 速 为 2300， 提 刀 速 率 为 1300， 如 图 12-34 所 示 。 
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12-33 ”选取 加 工 工 件 的 轮 启 12-34 ”设置 刀具 路 径 参 数 
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5 不 口 


乓 设 置 外 形 加 工 参数 .选择 “切削 参数 ”和 “共同 参数 ”选项 ， 在 对 话 框 中 设置 工 
件 表面 为 5， 深 度 为 -65， 补 正方 向 为 右 补 正 ， 如 图 12-35 所 示 。 








由 【2 有 向 和 | | 
包 学 寺 军 悍 8 和 任 
二 和 证 志 让 及 泣 水 的 语 代 
四 二 


本 DE3A a 
站 9 中 下 晤 9 下 寺 


了 (i 王 仿 各 本 从 


I TA be 王 基 
< 


四 | 
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12-35 ”设置 外 形 加 工人 参数 
(6 深度 切削 设置 。 在 “2D 刀具 路 径 -外 形 铣 裔 ”对 话 框 中 选择 “深度 切削 ”选项 ， 
单 击 回 深 度 切 前 复 选 框 按钮 ， 设 置 最 大 粗 切 步 进 量 为 3， 精 修 次 数 为 1， 精 修 量 为 0.4mm， 
如 图 12-36 所 示 ， 并 单 击 “确定 ”按钮 | ¥ | 





Ee 司 RI UT 
a 和 同志 雪上 过 册 : 
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12-36 ”深度 切削 设置 
(的 产生 外 形 铣削 刀具 路 径 。 单 击 “2D 刀具 路 径 - 外 形 " 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 CY ] 
结束 参数 设置 ， 刀 有 具 路 径 如 图 12-37 所 示 。 
的 实体 验证 ， 单 击 “ 刀 具 操作 管理 器 ”中 的 芍 , 接 钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿 真 ， 如 图 12-38 所 示 。 


的 在 验证 刀具 路 径 后 ， 为 了 不 影响 后 续 加 工 路 径 的 显示 ， 可 以 单 击 “ 刀 具 路 径 管理 
器 ”中 的 “刀具 路 径 显示 操作 ”按钮 3 将 该 刀具 路 径 关闭 。 
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三 三 三 万 








图 12-37 “外形 铣 削 刀 有 具 路 径 图 12-38 ”实体 验证 


7.， 平面 铣削 

( 迁 标 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “平面 铣 ” 命令 ， 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 
选中 对 话 框 中 “ 囊 连 ”按钮 GERD， 根 据 系统 提示 采用 串 连 方式 选取 型 腔 模具 矩形 截面 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 学 |， 如 图 12-39 所 示 。 

(网 设置 刀具 路 径 参 数 . 在 “2D 刀具 路 径 -平面 铣削 ”对 话 框 中 选择 “刀具 ”选项 ， 
单 击 愉 mE9i 和 .| 按钮 ,选择 一 把 直径 为 8mm 的 平底 刀 , 再 设置 其 他 刀具 参数 : 进 给 率 为 800， 
主轴 转速 为 2300， 下 刀 速 率 为 S00， 提 刀 速 率 为 1500， 如 图 12-40 所 示 。 








THEE zw 
7 内 站 全 :00 


风头 社 : AFMT TREETT 


二 


法 所 人 各 有 时 43/ 定 沪 /J 








’ ™Y 
Ne me es 














、 i | 
’ 2 
~、 1 _ 
BD 
~ 
12-39 ”选取 加 工 工件 的 轮廓 12-40 “设置 刀具 路 径 参 数 


3 设置 平面 犹 削 加工 参数 。 选择 “切削 参数 ”和 “共同 参数 ”选项 ， 设 置 铣 裔 深度 
为 3， 切削 方式 为 双向 ， 如 图 12-41 所 示 。 
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< 一/ 






















一 一 一 和 

下 | 器 夯 井 
刀 志 路 性 吉本 
站 村 天方 南 要 4 和 0 如 

引导 让 相国 ion 这 nm 


Em i 

名 雷 本 1 引 洪 时 天 息 发 荔 品目 这 ka 
| 由 | 退出 引起 发 尾 可 

田 册 计时 /局 关 y 

证 国王 下 1 


[Ei | So 证 to 


性 六 指 nm lewssssl 人 入 
各 场 和 有 避 平 醒 f 主 沁 区 
物 | ; 
计 妆 在押 生计 在 国 呈 Er 和 ET 





i 亲切 硬 癌 所 履 方 式 “ 量 总 下 国 
i 广 摊 习习 而 








12-41 ”设置 平面 铣削 加 工 参 数 


(0 产生 面 铣削 刀 有 具 路 径 。 单 击 “2D 刀具 路 径 -平面 铣 前 ”对 话 框 中 的 “确定 ” 按 锂 
| YW |]， 结 束 参 数 设 置 ， 刀 具 路 径 如 图 12-42 所 示 。 

( 国 实体 验证 。 单 击 “ 刀 有 具 操作 管理 器 ”中 的 蕉 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工人 仿真， 如 图 12-43 所 示 。 





12-42 面 铣 削 刀 有 具 路 径 12-43 ”实体 验证 

8. 标准 挖 模 

(@) 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “标准 挖 楼 ”命令 ， 或 直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 
树 状 结构 图 空白 区 单 击 筷 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 铣 前 刀 有 具 路 径 ” | “标准 挖 
槽 ”命令 。 

选取 加 工 工 件 的 轮廓 。 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 中 对 话 框 中 “ 串 连 ” 按 

钮 QW)， 根 据 系 统 提 示 采 用 串 连 方式 选取 基 座 底板 外 形 和 底板 圆 孔 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
| _Y |， 如 图 12-44 所 示 。 

[68 设置 刀具 路 径 参 数 . 在 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 构 ” 对 话 框 中 选择 “刀具 ”选项 ， 单 
击 思 库 中 迁 择 ..| 按 钮 ， 选 择 一 把 直径 为 Smm 的 平底 刀 ， 设置 刀具 参数 : 进 给 率 为 800， 下 刀 速 
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率 为 500， 主轴 转速 为 2500， 提 刀 速 率 为 1500， 如 图 12-45 所 示 。 


站 册 详 在 : 
mT 全 . 








TR: FTAT TR]. 


JRSN zt Ah si 
se - i = J 吐 呈 各 才 奉 $ 





多 ss 

ss Ee 了 EF 滞 。。。。。。。 扣 让 全 -二 

4 四 a , a TT or 
| 

图 12-44 ”选取 加 工 工 件 的 轮 请 图 12-45 ”设置 刀具 路 径 参 数 


(设置 挖 楼 加 工 参 数 ， 选择 “ 切 前 参数 ”和 “共同 参数 ”选项 ， 在 对 话 框 中 设置 工 
件 表面 为 5， 深 度 为 -10， 挖 楷 加 工 方式 为 “使 用 轧 屿 深度 ”， 在 岛屿 上 方 预 留 量 输 入 框 中 
输入 0， 如 图 12-46 所 示 。 


TT 四 


Te 思 则 中 性 夫 加 
7 国 | hal | 


开 屿 ”本 一 = 
Ma 5a 


上 声 牛 附加 情 前 乔 主 本 村 门 


量 台 里 驴 0 和 总 


引进 时 于 司 长 昌 
肖 由 引 址 长 必 
BL 上 





dnl Ewa | 人 D | 于 | 


12-46 ”设置 控 模 加 工人 参数 


护 深度 切削 设置 在 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 档 ” 对 话 框 中 选择 “深度 切削 ”选项 ， 单 
击 回 熏 度 切 亨 ” 复 选 框 按 钮 ， 设 置 最 大 粗 切 步 进 量 为 6， 精 修 次 数 为 1， 精 修 量 为 0.4， 如 
图 12-47 所 示 ， 并 单 击 “确定 ”按钮 LY |. 

(@ 设 置 粗 切 / 精 修 的 参数 在 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 档 ” 对 话 框 中 选择 “ 粗 加工 ” 和 
“ 精 加 工 ” 选 项 ， 设 置 参 数 如 图 12-48 所 示 。 
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< 示人 全 >D 


i 信和 生 人 











sy 








12-47 ”深度 切削 设置 








id t 基 方式- 平 簿 评 切 


MF . 
6 WE 万 式 3 一 和 
TS [记忆 = 门 宇 员 入 硬 :1 者 画 回 男 
于 9 EEC 
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了 本 从 这 时 人 S 半 罩 村 王 妥 作 亿 , 等 距 Ff 切 平行 环 二 机 网” 苦 小 RST 机 高 碍 切 汪 
卫衣 个 装 黄 且 开 好 各 必 站 = 总 此 后 间 沫 一 








4 福生 启 向 
了 所 Ll pe | 0 可 刀 中 关公 村 仁 化 晒 免 城 刀 ) 丈 村 部 工 玉环 距 证 切 的 公关 
是) 3 号 导电 内 而 外 环 切 5 虹 
得 切 两 荐 n0 门 是 不 地 203 和 Tt 于 材 


局 只 在 元 里 材料 亚 合 区 技 


一 一 一 





12-48 ”设置 粗 切 / 精 修 的 参数 
(的 近 槽 刀具 路 径 . 单 击 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 档 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 [ 尽 ] 
结束 参数 设置 ， 刀 具 路 径 如 图 12-49 所 示 ， 


( 红 实 体验 证 . 单 二 “刀具 操作 管理 器 ”中 的 独 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 12-50 所 示 。 





图 12-49 ” 挖 槽 刀具 路 径 图 12-$0 ”实体 验证 
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9. 放射 状 粗 加 工 

(0 和 选择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 粗 加 工 ” | “放射 状 加 工 ” 命 令 。 系 统 弹 
出 “选择 工件 形状 ”对 话 框 ， 选 择 完 毕 后 单 击 “确定 ”按钮 | 只 |。 选取 加 工 曲 面 ， 根 据 
系统 提示 选取 加 工 的 曲面 并 按 回 车 键 。 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 
击 边界 选项 “选择 ”按钮 | 上 ,选取 除了 底板 外 的 所 有 曲面 并 按 回 车 键 ; 再 单 击 选取 放射 
中 心 点 按钮 选项 中 的 “选择 ”按钮 片 ， 选 取 基 座 底 板 圆 孔 的 圆心 并 按 回 车 键 ， 最 后 单 击 
“确定 ”按钮 |， 如 图 12-51 所 示 。 
















(1) 


0) | 文件.， 




















Contairment bourndary 
0 [he 人 @ 
放射 中 心 点 














12-51 选取 加 工 曲 面 


(603 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参 数 ” 对 话 框 中 单 击 记 和 8 杯 按钮， 选取 
直径 为 2mm 的 平底 刀 ， ee 进 给 率 为 800,， 下 刀 速 率 为 500, 主轴 转速 为 2300， 提 刀 速 率 
为 1500， 如 图 12-52 所 示 。 

































































曲面 粗 加 工 放射 状 
刀具 路 径 参数 | 曲面 参数 | 放射 杖 粗 加 工 驳 数 
刀具 号 | 程序 集 名 称 ， 刀 具名 称 ， 刀 柄 的 TH | HY TE 
2 | 刀 有 具 号 码 : 211 | 刀 长 让: 211 
刀 座 呈 码 -1 半径 补正 : 211 
刀 且 直径 : 2.0 刀 角 半径 : 00 
主轴 方向 : 顺 时 针 
进 给 率 : 4. 476562 主轴 转速 : 3500 
下 办 速率 : 4. 476562 提 刀 速率 : 4.476562 
强 尖 | 换 刀 团 快 谏 捍 刀 
| 注释 
显示 安全 区 域 按 息 怀古 键 - 编 辑 / 定 
选择 已 库 ”| 回力 具 过 虑 | 
相 的 结合 Default (1)) 如 5 数 本 [显示 刀具 @) | 回 | 。 条 考点 
同 批 处 理 模 机 床 原点 回 转 提 [ 加工 平面 | 。 [ 括 X 指 全 @ | 
[vv |[% | ?| 
12-52 ”设置 刀具 路 径 参 数 
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(@) 设置 曲面 加 工 参数 。 单 击 “ 曲 面 参数 ”选项 卡 ， 系 统 自动 切换 到 “曲面 参数 ”对 
话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 加 工 预 留 量 为 0.5， 如 图 12-53 所 示 。 


















































向 面 粗 加 工 放 射 状 Em 
刃 且 路径 参数 | 曲面 参数 | 冤 射 快 粗 加 工 参 数 
安全 高 度 L) | |50.0 校 ] 们 吐 。 [ZW ze 
四 绝对 坐标 ” 同 增 里 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 的 操作 
寺 司 用 安全 高 度 km 
Er "5 0) 
速达 的 ] 550 | :re 
wm 
名 缩 对 坐标 ”器 增 量 坐标 多国 
5.0 “刀具 切 和 BE 国 
= - 全 — 刃具 位 置 : (0) 
日 绝对 坐标 ”加 增 里 坐标 pu 
| 工作 直面 (T) | |0.0 额外 的 补正 0.0 
辐 绝对 坐标 ” 同 增 里 坐标 
忆 录 文件 (RB).. 同 贞 退 丸 向 量 部 


12-53 ”设置 曲面 参数 


鸭 设 置 放射 状 粗 加 工 参数 。 单 击 “放射状 粗 加 工 参 数 ” 选项 卡 ， 系 统 自动 切换 到 “ 放 


射 状 粗 加 工人 参数” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 最 大 角度 增 量 为 1.0， 切 削 方 式 为 双向 ， 如 图 
12-54 所 示 。 












































曲面 相 加 工 放射 状 EX 
刀 县 路 径 驳 数 | 曲面 参数 」 放射 杖 粗 加 工 参 数 | 

| 人 al 撒 hEE 5 

芒 式 起 反 0 龙 360.0 

最 大 z 轴 进 给 星 : 20 下 站 的 控制 

二 @ 切 肖 | 路 径 分 诗 辽 续 下 门 提 门 

由 内 而 外 加 单间 切削 

©) 

的 四 © 双人 HW 

了 由 外 而 内 
贺 匈 许 沿 面 下 降 切 削 【 一 2 
加 允许 沿 面 上 升 切削 【+Z) 

| 切 淹 深度 0) | 日 防 设置 (6). .| | 高 级 设置 多 ).. ，| 
[%| 


12-54 ”设置 放射 性 粗 加 工 参 数 


(国生 成 放射 状 粗 加 工 刀 有 具 路 径 . 设置 完 加 工 参 数 后 ， 单 击 “ 曲 面 粗 加 工 放 射 状 ” 对 


话 框 中 的 “确定 ”按钮 | 学 |， 根 据 系统 提示 选取 放射 中 心 点 ， 系 统 生 成 放射 状 粗 加 工 刀 
具 路 径 ， 如 图 12-55 所 示 。 
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12-55 生成 放射 性 粗 加 工 刀 有 具 路 径 图 12-56 “实体 验证 


10. 浅 平 面 精 加 工 


( 国 过 皇 主 荣 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 浅 平面 加 工 ” 命 令 ， 
或 直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 树 状 结构 图 室 白 区 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


“铣削 刀 有 具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 浅 平 面 加 工 ” 人 命令。 
(63 选取 加 工 曲面 。 根据 系统 提示 选取 除了 底板 曲面 和 圆柱 体 端 面 的 所 有 曲面 并 按 回 


车 键 。 最 后 在 弹出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 边界 选项 “选择 ”按钮 RR ， 
选取 底板 截面 并 按 回 车 键 ; 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | |， 如 图 12-57 所 示 。 






































12-57 ”选取 加 工 曲 面 


国 设置 刀具 路 径 参数 。 在 “刀具 路 径 参数 ”对 话 框 中 单 击 记 EX] 按钮， 选取 
直径 为 2mm 的 平底 刀 ， 设 置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 率 为 S00， 主 轴 转 速 为 2900， 提 刀 速 率 
为 1500， 如 图 12-58 所 示 。 
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刀 且 名 称 : 2. FLAT ENDMILL 
刀具 号 码 : BO 刀 长 补正 : 
7 座 号 码 -1 兰 径 补正 : 





刀具 直径 : 20 刀 角 半径 : 





三 轴 方 向 

讲 给 率 : 8000 三 轴 转 谏 : 

下 刀 速 率 : 500.0 捏 刀 速 率 : 
回 强制 | 欣 刀 快 谏 捍 刀 











上 | 注释 
显示 安全 区 域 按 鼠 本 右键 = 编辑 定 
回 
轴 的 结合 (Default (1)) 回 参考 点 
同 批 处 理 模 3 机 床 原 点 莽 转 轴 | ”加 二 平面 | 揪 久 指令 (T) | 


[lv LXL9? 























12-58 ”设置 刀具 路 径 参数 


(6 和 3 设置 由 面 参数 . 单 击 “ 曲 面 参数 ”选项 卡 ， 系 统 自动 切换 到 “曲面 参数 ”对 话 框 ， 
其 参数 设置 如 图 12-59 所 示 。 


数 | 浇 平 面 精 加 工 侈 数 
回 [安全 高 度 0) | [50.0 校 刀 位 置 贺 
@ 兰 挫 标 “个 增 里 从 标 
只 有 在 开始 及 结束 的 操作 


iD 
i 0 
© 全 xj 举 标 加 增 里 从 标 祯 留 旦 


下 位置 区 ) | 50 “刀具 切削 光 围 


且 位 置 : 
目 震 摧 标 回 增 里 业 标 站 和 


mo 


回 中 心 


| 工 秆 表面 (7) | |0.0 


@ 知 盾 标 “和 辐 增 旦 由 标 


忆 录 文件 R).. 同比" 退 刀 向 量 血 











12-59 ”设置 曲面 参数 


(6 网 设置 浅 平面 精 加 工 参数 。 单 击 “ 浅 平面 精 加工 参 数 " 选项 卡 ， 系 统 自动 切换 到 “ 浅 
平面 精 加 工 参 数 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 整体 误差 为 0.02， 最 大 切削 间距 为 0.2， 从 倾 
斜 角度 为 0， 到 倾斜 角度 为 10， 如 图 12-60 所 示 。 
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a 要 人 从 A 入 门 到 精通 一 一 一 一 “NUDUUIV 
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刀具 路 径 驳 数 | 曲面 参数 | 法 平面 情 加 工 侈 数 | 
联 休 识 差 0)..] Ga | 达 切 曾 闻 下 02 
ME 这 
































加 工 方向 个 和 和 度 00 
说 8 
团 | 怖 时 针 入 和 角 度 | 
前 
脖 作 : 
加 定义 下 刀 点 
回 由 内 而 外 环 切 
加 | 切 肖 怖 序 仿 照 最 短 距离 
| | 限定 深度 器 ) | ”|[ 环线 设置 L) | 上 阶 设 置 6).. | | 高 级 设置 (E). .| 
[YX -2 








12-60 “设置 浅 平面 精 加 工 参 数 


( 红 生成 浅 平面 精 加 工 刀具 路 径 。 设置 完 加 工 参数 后 ， 单 击 “曲面 精 加 工 浅 平面 ”对 
“确定 ” ” 接 甸 YY J 如 图 12-61 所 示 ， 





12-61 生成 浅 平面 精 加 工 刀 具 路 径 12-62 ”实体 验证 


11. 放射 状 精 加 工 

@@j 选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “曲面 精 加 工 ” | “ 精 加 工 放射 状 ”命令 

0 选取 加 工 曲 面 。 根 据 系统 提示 选取 除了 底板 外 的 所 有 曲面 并 按 回 车 键 。 最 后 在 弹 
出 的 “刀具 路 径 的 曲面 选取 ”对 话 框 中 单 击 边界 选项 “选择 ”按钮 | 上 ,选取 各 曲面 的 截 


面 并 按 回 车 键 ; 再 单 击 选取 放射 中 心 点 按钮 选项 中 的 “选择 ”按钮 请 ， 选 取 基 座 底板 贺 
孔 的 圆心 并 按 回 车 键 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | YY |， 如 图 12-63 所 示 。 
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12-63 ”选取 加 工 曲 面 





设计 和 模具 编程 综合 沁 例 


显示 ..， 
检测 


显示 ... 


Containment boundarw 


指定 下 站 点 


( 恩 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “刀具 路 径 参 数 ” 对 话 框 中 单 击 记 EEIE 按钮 ， 选 取 
直径 2mm 的 平底 刀 ， 设置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 率 为 500， 主 轴 转 速 为 2500， 提 刀 速 认为 


1500， 如 图 12-64 所 示 。 


2 县 名 称 : 


| Coolant... | 
进 靖 率 : 
下 思 速 刘 : 
加 | 强 惠 | 接轨 


显示 安全 区 域 
本 

镍 的 结合 
回 批 处 理 本 


按 包 本 右键 -编辑 / 定 
回 


[机床 原点 | 口 


Mefault ii 


大 转轴 


12-64 ”设置 刀具 路 径 参 数 


| 旺 示 刀具 名。 口 
[ES 





2. FLAT EHDMILL 


刀 长 补正 : 211 
半径 补正 : 211 


站 用 半 径 : 


主轴 方向 

主轴 转速 : 3500 
提 闵 速率: !500.0 
加 快 瑟 提 刀 


命 考 点 
插 关 指令 红 ) 


(6 多 设置 曲面 参数 单 击 “ 曲 面 参数 ”选项 卡 ， 系 统 自动 切换 到 “曲面 参数 ”对 话 杠 ， 


其 参数 设置 如 图 12-65 所 示 。 
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Rasfemeemn TF 从 入 门 到 精通 一 一 DDDD 









































基文 梧 | 
刀 且 号 程序 集 名 称 ” 刀 县 名 秘 刀 柄 的 刀具 名 称 : | 2. FLAT ENDNILL 
录 医 2 刀具 号 码 : 211 | 刀 长 ;HE: 211 
证 Tu :fiHE: 2 
219 = 10 se 二 二 
时 刀具 直径 : 350 刀 角 半径 : 050 
主轴 方向 : | 商 押 = 
进 给 率 : 主轴 转速 : 2500 
下 思 速 可: 500.0 提 刀 速率 : 1500.0 
回 | 强 市 | 换 刀 快 遍 担 丸 
4 | 中 + | 注释 
显示 安全 区 域 控 忆 村 右 建 - 编 辑 / 定 
选择 刀 库 回 ~ 
加 的 结合 mefaat (1)) |] 蕊 BR 旺 示 用具 0)a| 回 | 参考 点 
回 批 处 理 模 5 回 | ”旋转 轴 加 工 平 面 插入 指令 CY) 








医 .局 
12-65 ”设置 曲面 参数 


(的 设置 放射 状 精 加 工 参数 。 单 击 “ 放 射 状 精 加 工 参数 ” 选项 卡 ， 系 统 自动 切换 到 “ 放 
射 状 精 加工 参 数 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 整体 误差 为 0.001， 最 大 角度 增 量 为 0， 起 始 补 
正 距 为 0.1， 如 图 12-66 所 示 。 


JJ 


固 福 力 SA 本 < 
刀 且 路 径 参 数 | 曲面 参数 | 放射 状 靖 jnI 区 数 | 


5 
pa 膨 和 
起 妨 点 


加 由 内 而 外 
局 由 外 而 内 



















回 | 限定 深度 上 各) 


引 隙 设置 (6). .| | 高 级 设置 (E)... 








[vl%) 2 


12-66 ”设置 放射 状 精 加 工 参 数 


(国生 成 放射 状 精 加 工 刀 具 路 径 。 设置 完 加 工 参数 后 ， 单 击 “ 曲 面 精 加 工 放射 状 ” 对 
话 框 中 的 “确定 ”按钮 | ¥ |， 系统 生成 曲面 平行 式 放射 状 精 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 12-67 
所 示 。 
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/人 狼 


(@ 命 实 体验 证 . 单 击 “ 刀 具 操 作 管理 器 ”中 的 芯 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 12-68 所 示 。 





图 12-67 ”生成 放射 状 精 加 工 刀 有 具 路 径 图 12-68 ”实体 验证 





12-69 所 示 为 基 座 加 工 的 模具 型 心 ， 因 在 加 工 基 座 模 具 型 腔 时 ， 其 内 外 轮廓 都 已 加 
工 出 来 ， 先 通过 外 形 铣削 和 平面 铣削 加 工 模具 毛坯 ， 再 按 基 座 底板 外 形 截 面 加 工 出 一 个 
3mm 高 的 凸 侣 即 可 。 





12-69” 基 座 加 工 的 模具 型 蕊 





12-70 所 示 为 基 座 模具 型 心 加 工 的 思路 。 
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Measfemesmn XX 了 从 入 门 到 精通 








12-70” 基 座 模 具 型 蕊 加 工 思 中 8 





1. 创建 基 座 底板 外 形 截 面 和 模具 型 蕊 外形 截面 
设置 图 层 。 设置 状态 栏 的 属性 如 下 : “屏幕 视角 ”为 “俯视 图 ”, “构图 面 ” 为 “ 俯 
视图 ”， 构 图 深度 为 0， 顾 色 为 13， 线 型 为 第 3 种 。 

(05 创建 水 平 中心 线 。 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “绘制 任意 直线 ”按钮 ,在 “ 自 
动 抓 点 ”工具 栏 中 “X、Y、Z” 坐 标 输入 框 依 次 输入 水 平 中 心 线 的 起 始 、 终 止 坐标 为 ( -70， 
0，0 )、(70，0，0 )， 并 按 回 车 键 ， 再 单 击 “直线” 工具 栏 中 的 “应 用 ”按钮 国 ， 创 建 水 





平 中 心 线 ， 如 图 12-71 所 示 。 





加 国 图 因 国 








可 园 ” 国 








图 12-71 创建 水 平 中 心 线 
(的 创建 香 直 中 心 线 。 按 创建 水 平 中 心 线 的 方法 创建 一 条 起 始 、 终 止 坐标 分 别 为 (0 
-50，0 )、(0，50，0 ) 的 垂直 中 心 线 ， 如 图 12-72 所 示 。 
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也 


问 贺 的 图 mas 辣 轩 上 冯 加 二 四 是 贺 


EE 











12-72 ”创建 垂直 中 心 线 

0 设置 图 层 。 设 置 状 态 栏 的 属性 如 下 : “屏幕 视角 ”为 “俯视 图 ”，“ 构 图 面 ” 为 “ 仿 
视图 ”， 构 图 深度 为 0， 顾 色 为 0， 线 型 为 第 1 种. 

的 创建 应 底板 截面 ， 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 矩 形 ”按钮 辐 > 右边 的 三 角 下 
拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 级 菜单 中 单 击 “和 矩形 形状 设置 ”按钮 这 i 

( 红 左 涪 出 的 “ 答 形 选项 ”对 话 框 中 选取 创建 算 形 的 形状 为 “半圆 形 ” 按钮 下 ， 在 
“固定 位 置 ” 选 项 中 选中 适 形 的 锚 点 为 中 心 选项 ， 再 选取 两 条 中 心 线 的 交点 为 创建 矩形 的 
水 、 基准 点 。 
(05 在 “和 珑 形 选 项 ” 对 话 框 中 的 “ 宽 及 输入 框 国 | 1200 v 中 输入 120， “高 度 2? 输 
?00 v 中 输入 70， 单 击 0 | 如 图 12-73 所 示 。 








宛 形 选项 EM| 


Lu 
中 
2 
形状 
[em (a) 
A 


国定 位 吐 一 





而 | [EP| 加 让 





4 
































12-73 ”创建 其 座 抵 板 截 面 


[68 在 “基本 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 拢 形 ”按钮 加 ， 在 弹出 的 “矩形 ”工具 栏 中 单 击 
国 按 钮 ， 再 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 “X、Y、Z” 坐标 输 入 框 中 输入 矩形 中 心 点 坐标 为 (0， 
0, 0 ) 并 按 回 车 键 ， 然 后 在 宽度 输入 框 天 ao “| 和 高 度 输 入 框 轩 1 vv| 中 分 别 输 入 180、 
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130， 再 单 击 “确定 ”按钮 只 |， 结 束 创建 矩形 的 操作 ， 如 图 12-74 所 示 。 
图 ra v 国 ww ~ 国 田 四 网 国 





图 12-74 ”模具 型 心 外 形 截 面 
2.， 设置 毛坯 
@》 选择 机 床 。 选择 主 菜单 中 的 “机 床 类 型 ” | “铣床 ” | “默认 ”命令 ， 
0 设置 毛坯。 单 击 “ 刀 具 路 径 管理 器 ”中 的 “素材 设置 ”选项 ,系统 弹出 如 图 12-75 
所 示 的 “素材 设置 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选中 “ 线 架 构 ” 单 选 按钮 ， 设 置 立方 体 长 度 义 、 
Y、Z 分 别 为 18$、13S$、2S， 视 角 坐 标 X、Y、Z 分 别 为 0、0、0， 如 图 12-76 所 示 ， 单 击 


“确定 ”按钮 | 吧 |. 















( 训 膨 未 镶 ) 
及 训 迪 | 
We 
12-75 “素材 设置 ”对 话 框 12-76 ”设置 毛坯 


3. 外形 铣 前 加 工 


国 选 择 主 菜单 中 的 “刀具 路 径 ” | “外 形 铣削 ”命令 ， 或 直接 在 刀具 路 径 管理 器 的 
树 状 结构 图 空白 区 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “铣削 刀具 路 径 ” | “外 形 钳 
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05 选取 加 工 工 件 的 轮 廊 。 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 基 座 型 芯 加 工 ， 
再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | | 

( 红 未 统 弹 出 “ 囊 连 选项 ”对 话 框 ， 选 中 对 话 框 中 “ 囊 连 ”按钮 GRD， 根 据 系统 提示 
采用 串 连 方式 选取 模具 型 芯 外 形 截面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 CY |， 如 图 12-77 所 示 。 

(6 多 设置 刀具 路 径 参数 。 在 “2D 刀具 路 径 -平面 铣 裔 ”对话 框 中 选择 “刀具 ”选项 ， 
单 击 以 IE 过 和 | 按钮 ,选择 一 把 直径 为 10mm 的 平底 刀 , 再 设置 其 他 刀具 参数 : 进 给 率 为 800， 
下 刀 速 率 为 5S00， 主 轴 转 速 为 2300， 提 刀 速 率 为 1500， 如 图 12-78 所 示 。 
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12-77 选取 加 工 工 件 的 轮 请 12-78 ”设置 刀具 路 径 参 数 


(6 多 设置 外 形 加 工 参数 。 选择“ 切削 参数 ”和 “共同 参数 ”选项 ， 设 置 工件 表面 为 5， 
深度 为 -25， 补 正方 向 为 左 补 正 ， 如 图 12-79 所 示 。 


呈 20 刀 有 具 路 径 一 外形 狂 前 国 2D 刀 具 路 径 一 外 形 力 前 


回 帅 


刀具 路 径 共 型 六 
刀具 
买 闫 


区 ] 涝 数 
7 入 分 性 读 
进退 /六 参数 
全 贯穿 
信 XY 臣 分 屋 久 前 回 | 参考 高 度 | | 
pi 〇 上 绝对 汪 标 “人 @) 增 量 坐标 
原点 /元 区 点 


〇 抱 对 册 标 “人 增 量 坐标 


全 绝对 坐标 增 是 内 标 “ 


加 她 对 内 标 “ 口 增 量 内 款 


证 视图 
Defuult (1) 


LvjLX (LY?) 





12-79 ”设置 外 形 加 工 参 数 
(66 z 轴 分 层 铣 深 设置 。 在 “2D 刀具 路 径 -外 形 铣削 ”对 话 框 中 选择 “Z 轴 分 层 铣削 ” 
选项 , 单 击 回 深 度 切 前 复 选 框 按钮 , 设置 最 大 粗 切 步 进 量 为 3 精 修 次 数 为 1, 精 修 量 为 0.4， 
如 图 12-80 所 示 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | | 
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外 回 菠 
刀具 路 径 类 型 人 
~ 刀具 
来 头 
切削 参数 深度 切削 


的 最 大 粗 切 步 进 量 : 





呈 贯 罕 

全 YY 轴 分 层 链 削 精 修 次 数 : 
由 售 毛 头 
精 修 县: 


~“ 查 
人 这 度 分 层 铣削 顺序 
口 ] 使 用 副 程 序 @@ 会 照 轮 订 。 〇 依照 深度 


将 对 坐 村 增 量 坐 标 口 锥 度 斜 壁 





0.0 








视图 
Default (1) 





LJ CR CE CE 
图 12-80 乙 轴 分 层 铣削 设置 
( 纹 产 生 外 形 铣削 刀具 路 径 。 设置 完 加 工 参数 后 ， 单 击 “2D 刀具 路 径 - 外 形 铣削 ”对 
话 框 中 的 “确定 ”按钮 | YY |， 刀 有 具 路 径 如 图 12-81 所 示 。 
(为 实体 验证 . 单 击 “ 刀 具 操作 管理 器 ”中 的 芍 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 12-82 所 示 。 





图 12-81 产生 外 形 铣削 刀具 路 径 图 12-82 ”实体 验证 
4 平面 铣削 加 工 
人 8 选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “平面 铣 ”命令 . 
(6 选取 加 工 工件 的 轮 廊 。 系 统 弹出 “ 嘻 连 选项 ”对 话 框 ， 选 中 对 话 框 中 “ 囊 连 ” 按 


钮 CD， 根 据 系统 提示 采用 串 连 方式 选取 模具 型 芯 外 形 截面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 只 |， 
如 图 12-83 所 示 。 


(68 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “2D 刀具 路 径 -平面 铣削 ”对 话 框 中 选择 “刀具 ”选项 ， 
单 击 [AI 过 等 | 按钮 , 选择 一 把 直径 为 8mm 的 平底 刀 , 设置 进 给 率 为 800, 主轴 转速 为 2500， 
下 刀 速 率 为 500， 提 刀 率 为 1500， 如 图 12-84 所 示 。 
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12-83 ”选取 加 工 工件 的 轮 启 12-84 ”设置 刀具 路 径 参 数 


(0 设置 平面 铣削 加 工 参数 。 选择 “切削 参数 ”和 “共同 参数 ”选项 ， 设 置 铣削 深度 
为 -2， 切 前方 式 为 双向 ， 如 图 12-85 所 示 。 











12-85 ”设置 平面 铣削 加 工 参 数 
(国产 生 面 铣削 刀 具 路 径 . 设置 完 加 工 参数 后 ， 单 击 “2D 刀具 路 径 -平面 铣削 ”对 话 
框 中 的 “确定 ”按钮 | 只 |， 刀 有 具 路 径 如 图 12-86 所 示 。 
的 实 体验 证 . 单 去 “刀具 操作 管理 器 ”中 的 区 按钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 12-87 所 示 。 





图 12-86 产生 面 铣削 刀具 路 径 图 12-87 ”实体 验证 
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5. 挖 槽 铣削 加 工 

的) 选择 主 菜 单 中 的 “刀具 路 径 ” | “2D 挖 档 ” 命 令 . 

(6 多 选取 加 工 工件 的 轮 廊 。 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 中 对 话 框 中 “ 串 连 ” 按 
钮 EGRD ,根据 系统 提示 采用 囊 连 方式 选取 模具 型 芯 外 形 截面 和 基 座 底板 外 形 截面 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 | 学 |， 如 图 12-88 所 示 。 





12-88 ”选取 加 工 工件 的 轮 启 
603 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 槽 ”对 话 框 中 选择 “刀具 ”选项 ， 单 
击 [ 人 7 库 中 渤 摆 .| 按钮 ， 选 择 一 把 直径 为 Smm 的 平底 九 ， 设 置 进 给 率 为 800， 下 刀 速 率 为 500， 
主轴 转速 为 2300， 提 刀 速 率 为 1500， 如 图 12-89 所 示 。 
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12-89 ”设置 刀具 路 径 参 数 
(0 设置 控 模 加工 参数 。 选 择 “ 切 前 参数 ”和 选项， 设置 深度 为 -3$， 如 图 12-90 所 示 。 
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12-90 “设置 挖 槽 加 工 参 数 


人 后 深度 切削 设置 .在 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 档 ” 对 话 框 中 选择 “深度 切削 ”选项 ， 单 
击 国 深度 切 前 ” 复 选 框 按钮 ， 设置 最 大 粗 切 步 进 量 为 1， 精 修 次 数 为 1， 精 修 量 为 0.1， 如 图 
12-91 所 示 。 





深度 切 肖 | 
最 大 粗 切 步 进 量 : 


精 修 次 数 : 
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12-91 深度 切削 设置 
(@ 设置 粗 切 / 精 修 的 参数 。 在 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 档 ” 对 话 框 中 选择 “ 粗 加 工 ” 和 
“ 精 加 工 ” 选 项 ， 设 置 参 数 如 图 12-92 所 示 。 
(的 挖 楼 刀具 路 径 . 设置 完 加 工 参数 后 , 单 击 “2D 刀具 路 径 -2D 挖 档 ” 对 话 框 中 的 “ 确 
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定 ” 按 钮 | WY |， 刀具 路 径 如 图 12-93 所 示 。 
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12-92 ”设置 粗 切 / 精 修 的 参数 


村 实 休 验证. 单 击 “ 刀 具 操 作 管理 器 ”中 的 全 接 钮 ， 即 可 使 用 相关 的 命令 完成 工 
件 的 加 工 仿真 ， 如 图 12-94 所 示 。 





12-93 ” 挖 槽 刀具 路 径 12-94 ”实体 验证 
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